1Б9(1):Движение механических систем при наложенных связях. Голономные связи. Принцип виртуальных перемещений. Принцип Даламбера. 
2Б4(1):Решение задачи динамики одномерной системы. Качественное исследование. Движение вблизи точек остановки.
3Б17(1):Период колебаний как функция энергии(Формула периода колебаний одномерного движения). Гармонический осциллятор. 
4Б15(1):Уравнения Лагранжа с неопределенными множителями (1-го рода). Законы сохранения для системы при наличии связей. 
5Б1(1):Собственные и вынужденные одномерные колебания. 
6Б2(1):Затухающие одномерные колебания. Апериодический режим движения. Фазовая плоскость.

7Б23(1)-один из двух последующих.

8Б18(1):Движение частиц в центрально-симметричном поле. Общее решение задачи в квадратурах. Качественное исследование. Точки поворота. Классификация траекторий.
9Б21(1):Движение частиц в центрально-симметричном поле. Формулы для периода радиального движения частицы и смещения перигея в центральном поле. 
Условие замкнутости траекторий. 
10Б20(1):Задача Кеплера. Вектор-интеграл Лапласа.

11Б6(1):Система материальных точек. Внутренние силы. Законы изменения и сохранения импульса, момента импульса и энергии системы точек. 
Аддитивные интегралы движения и свойства пространства-времени. Группа движений Галилея. 
12Б14(1):Механическое подобие. Теорема вириала.                                                     
13Б7(1):Задача двух тел. Общее решение задачи (в квадратурах) методом интегралов движения. 
14Б8(1):Упругое рассеяние частиц. Эффективное поперечное сечение рассеяния. Формула Резерфорда. 
15Б5(1):Падение частиц в центр поля и захват частиц. Полное сечение захвата частиц.

16Б10(1):Уравнения Лагранжа в независимых координатах (вывод из общего уравнения механики) и их ковариантность при точечных преобразованиях. 
17Б19(1):Обобщенный импульс и обобщенная энергия. Интегралы движения уравнений Лагранжа. 
18Б11(1):Функция Лагранжа заряженных частиц во внешнем электромагнитном поле. Обобщенный потенциал. Обобщенная сила в уравнениях Лагранжа заряженной частицы во внешнем электромагнитном поле.
19Б3(1):Общее решение уравнений Лагранжа механической системы с s степенями свободы вблизи положений устойчивого равновесия. 
20Б12(1):Малые колебания динамических систем с 5 степенями свободы. Устойчивость движения. Теорема Лагранжа. Собственные частоты. Нормальные координаты.
21Б3(1): (св-ва ортоганальности в билете еще)Векторы смещений.
22Б13(1):Задача об обмене колебаниями в системе двух слабосвязанных математических маятников. Биения.

Неособенные лагранжианы. Представление уравнений Лагранжа в эквивалентной форме уравнений Гамильтона. 
23Б16(1):Интегральные принципы механики. Принцип наименьшего действия. Модифицированный-принцип Гамильтона. 
24Б5(2):Гамильтоновы системы. Канонич уравнения. Скобки Пуассона. Теор. Пуассона. 
25Б13(2):Функция Гамильтона заряженной частицы во внешнем электромагнитном поле. Обобщенный потенциал. Интегралы движения гамильтоновой системы.

26Б6(2):Канонические преобразования. Производящие функции и инварианты канонических преобразований. 
27Б1(2):Уравнение Гамильтона-Якоби. Полный интеграл уравнения Гамильтона-Якоби. Теорема Якоби.
28Б17(2):Метод разделения переменных в уравнении Гамильтона-Якоби. Полный интеграл уравнения Гамильтона-Якоби и решения канонических ур-ий. 
29Б2(2):Консервативные гамильтоновы системы. Укороченное действие. Канонические переменные "действие-угол". 
Переменные "действие-угол" и общие свойства условно-периодических движений. Условие полностью вырожденного движения.

30Б21(2)Понятие об интегрируемых механических системах. Теорема Лиувилля об интегрируемости. Примеры интегрируемых систем(Гамильтона-Якоби). 
31Б20(2):Механические системы с медленно-меняющимися параметрами. Адиабатические инварианты.

32Б4(2):Число степеней свободы твердого тела. Углы Эйлера. Угловая скорость твердого тела. Кинематические уравнения Эйлера.

33Б14(2):Импульс, момент импульса и кинетическая энергия твердого тела. Тензор инерции твердого тела и его свойства. 
34Б7(2):Движение твердого тела с одной неподвижной точкой. Динамические уравнения Эйлера. 
35Б16(2):Функция Лагранжа тяжелого симметрич. волчка. Интегралы движения.

36Б3(2):Характерные свойства и способы описания сплошной среды. Поле перемещений. Тензоры и векторы полей поворотов и деформаций. 
37Б3,18(2):Поле скоростей. Тензоры и векторы, характеризующие поля вихря и скорости деформаций.

38Б15(2): (Объемные и )Поверхностные силы. Тензор локальных напряжений. Изэнтропическое движение сплошной среды. Уравнения Эйлера. 
39Б8(2):Баротропное движение идеальной жидкости(в вект ф-ме в билетах). Уравнения движения в векторной форме. Теоремы Бернулли и Коши.
40Б9(2):Уравнения неразрывности для массы, импульса и энергии идеальной жидкости. Потоки энергии и импульса сплошной среды. 
41Б11(2)Сжимаемая сплошная среда. Звуковые волны. Эффект Доплера.

42Б12(2):Распространение возмущений в потоке сжимаемого газа. Число Маха.
43Б23(2):Поверхности разрыва в однородном потоке сжимаемого газа. Ударные волны. Ударная адиабата Погонно.

44Б10(2):Касательные напряжения. Тензор напряжений "линейной" вязкой жидкости.
45Б19(2):Динамически-подобные течения. Число Рейнольдса.
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1. HaitTn 3ax0H JBHKEHM TacTAIIEI Macchl m B mone U(x) = - Uy cos(x/a), >0, eci B HAYaTLHEI MOMEHT BpEMEHH KBajapar
ckopocrr gactansl v'(0) = 4Uy/m, a x(0) = 0.

2. CocraButh QyHKINIO W ypaBHEHHMs Jlarpamka 3apsijia e MacCHl /1 B CKPEICHHEIX MarHUTHOM B (B xanmuGpoBKe BEKTOPHOTO
norennuana A=(0, xB, 0) u anekrpudeckoM E=(F, 0, 0) nomsax. Yxkasarh lepBble HHTErpailbl ypaBHeHuit Jlarpanxa. Halitu 3akon
JIBIDKEHUS 3apsijia, €ClId B Ha4albHBIH MOMEHT BpeMeHH 1, = 0 pajuyc BekTop dacTunibl r(0) = ry a BeKTop ckopoct  v(0) = vg .
Hatitu TpaHuIs! 06IacT ABMKEHUS 3apsia Mo koopauHate x, ecnmu r(0) =(h, 0, 0), a v(0) = (v, 0, 0).

3. CocraButh QyHKIMIO U ypaBHEHH Jlarpamka 9acTHIEI C 3apsiIoM e, Maccol m, HaXosimelcsl B MOTOCTH TIaaKoit TpyOKH
MCIE3aI0Ie MaJloro pajinyca, H30THYTOU B hopMe OKpyXHOCTH paauyca R. TpyGka BpaImaercsi ¢ MOCTOSIHHOM YIIIOBOH CKOPOCTEIO M
BOKPVT INaMeTpa OKPYKHOCTH. B/IoIb ocH BpaImenus AeficTByer 1mone Tspkectd g 1 MarautHoe nonne H. Halitw miepBriit maTErpan
ypaBHeHuit Jlarpamska 1 3aKOH ABHXEHAS B KBaApaTypax.

4. CocraButh PYHKIIHIO U ypaBHEHH Jlarpamka 3apsijia e Macchl # B OTHOpOAHOM MaruuTHoM 1ose H (B xannbpoBKe BEKTOPHOTO
nmoteHmana A=(yH/2, -xH/2,0)) n anexrpuaeckom noire E=-(ax, ay, 0), a>0. HaitTu Bce mepBrIe HHTETpalHl ypaBHeHM Jlarpamnxa.
HaiiTu 3aK0H ABHKEHHSI 3apsi/ia, €CIH B HadanbHEIM MOMEHT BpeMeHH f, = 0 paguyc BexkTop dacTHIEl 1(0) = r,, 8 BEKTOpP CKOPOCTH
v(0) = v,

5. Haittu mudpepennuanproe > PeKTHBHOE CeUCHUE PACCESTHIISI TacTHIT MacChl 71 B IICHTPAIBLHOM IONE

J)=U,, r<R, Ur)=0, r>R. Dueprus yactunsl £ .

6. Uacturia ¢ Maccoit m 1 3apsyIoM e MOXKET JIBUTaThCsI IO TIOBEPXHOCTH KOHYyca ¢ YIIIOM IIpH BepimuHe 2o. Och KoHyca
BEpTUKATHHA. B HanpaBiIeHNHN 0CH KOHyca AeHCTBYIOT ol TshkeeTH g U MarauTHoe nosie H. 3amcars gyaxmmio Jlarpamxka B
MIUTHHIPUIECKIX KOOP/IMHATAX W HalTH 3aKOH JBHIKCHISI B KBagparypax. Halfti Bce mepBhIe HHTErpatkl ypaBHeHHIT Jlarpamka.

7. YacTHIia MOXET JIBUTaThCSI 110 HAKJIOHHOM INIOCKOCTH (COCTABIISIIONIEH VIO O ¢ TOPH30HTOM ) 3 TOUKH B B TOUKY A, yIIpyro
OTpaxasich OT CTEHKH B Touke A. HaliTw, kax M3MeHsieTcs: DHePTHsI 1 MaKCHMaTbHast BLICOTa HOABEMA 9acTHIB IIPH ME/TICHHOM
M3MEHEHUH yTIIa OL.

8. HaiiTi TpaeKTOpHIO M 3aKOH JABHKCHHSI 9aCTHUIILI C 3apsIIOM e, Maccol # B HEOTHOPOIHOM dntekTpudeckoM rmone E=(ax, 0, bz) ¢
IIOMOIIBIO ypaBHeHusI [ 'aMuiibToHa-Sko0u.

9. CTepKeHb MacchHl 1 W JUTHHBI / JIBIKETCS B BEPTUKAILHOM IITOCKOCTH TaK, 9TO OJIMH M3 €r0 KOHIIOB CKONB3UT IO TOPU30HTAILHOM
psIMO# (ecTh TToJIe TsikecTH). HaliTi 3aKOH ABMKEHUSI CTEPKHS B KBajparypax.

10. Haitrn, xax n3MeHsieTcs aMINTUTY/1a KoTeOaHui MareMaTnIecKoro MassTHHKA [P MEIICHHOM H3MEHEHHH €0 JUTHHEL

1 1. Haittu mepuon xoneOannif gacTurel Maccsl m Bione U(x) = -a/(|x|+b), a, b>0. Dueprus gacTuinsl K.

12. Kak n3MeHsiercs SQHEPTHsl YaCTUIILI ¢ MacCOU m U 3apsiIoM e B IEHTpaIbHOM Itosie U(r) Ipu MesIeHHOM (a/11abaTuiecKoM )
BKJIFOUEHHH ¢1a00TO OTHOPOIHOTO MarHUTHOTO 0N HaupsokeHHOCTH H.

13. HalfTy TpaeKTOPHIO 1 3aKOH JIBHKEHHS (B KBAAPATYpax) YacTHIE B Tore U(r)=ar’, a>0, ¢ HOMOIIBIO ypaBHEHHS | aMIIIETOHA-
SIxobn (B chepraecknx KOOpANHATAX).

14. CreprkeHb MacCHl /2 U JUIUHBI / CKOTB3UT 10 CTOPOHAM IpsIMOTo yria 6e3 Tpenusl. Hanmmears gyrxnmo Jlarpanka u HaliTH 3aK0H
JIBIKCHUS B KBA/[paTypax.

15. Haiitu TpackTopHIo (M YITIOBOE PACCTOSIHUE MEXAY IBYMSI IIOCIEIOBATEIBHBIMHA TIPOXOXKICHUSIMA TOUEK Finin) TACTHITHL ¢ Maccol m,
sHeprueit £,<0 B neHTpatpaoM noie U(r) = - alr + b2, a, b>0.

16. HalfTy TpaeKTOpHIO U 3aKOH JIBMIKCHIS 3apsijia e, Macchl 1 B OJHOPOJHOM MarHuTHOM nosie H (BekTopHEIil mOTEeHIIHAN

A=(H, 0, 0)), pemast ypaBHeHUsI | aMHIIbTOHA. YKa3aTh BCE IIEPBLIE HHTETPAIBI YPaBHEHUN JIBUKEHUSL. B MOMEHT BpeMeHH %, = 0
pajyc BekTop dactuibl r(0) = r,, a BeKTOp ckopocTd v(0) = v,

17. Beraucnuats cxkobkn [lyaccona [L;, L;], Tae L; - 1€KapTOBEI KOMIIOHEHTE BEKTOPA MOMEHTA HMITYJILCA TaCTHIIBL.

18. Haittn muddepennuansuoe 2pheKTHBHOE CeUESHNE PACCSSTHUST TaCTUI] MacCHl 711 B IICHTPATLHOM II0JIE

Ur)=alr-alR , <R, U(r)=0, r>R. DHeprus 9acTUIH F; .

19. Berauenuts ckoOku IIyaccoHa [v;,v;], Ta€ v; - IeKapTOBEl KOMIIOHEHTEI BEKTOPa CKOPOCTH 3apsA/ia €, MacChl 71 B OJHOPOIHOM
MarguTHOM ose H.

20. Kak m3MeHsIeTcsl MeXaHmIecKasi DHEPTHsI U ITapaMeTp OpOHUTH PUHUTHOTO ABHKEHHS TacTHILI ¢ Maccoil 71 B IEHTPATBHOM II0JIE
U(r)=-a/r, a>0, mpu agmabaTnueckoM U3MEHEHNH MapaMeTpa a.

21. CucreMa ONMCHIBAETCS JIATPAHKHAAHOM

Lzm(fclz+J'c§)/2—k(2x12+x§—xlx2)/2, m, k>0 .

HaliTi cOOCTBEHHEIE 4acTOTHI ¥ 3aKOH JIBUKEHUS, €CIIU x| (O) =a, x, ) = fcl ) = fcz O =0.

22. Haiftut IOITHOE ceueHne 3axXBaTa YACTHUI] MACCH 1 TIIAPUKOM pajinyca R, HAXOSIIITUMCS B TIEHTPE OIS
, 2 4
J(ry=alh-al v, a b>0. DuHeprus dacTuis Fj.

23. Kax u3mensercsa SHEPIruid CUCTEMEL, OIUCHIBACMOM JlarpankKnanom

Lzm(fcl2 +5c§)/2—k(x12 +x§ —xlxz)/2, m,k >0

IpH a[1a0aTHTIecKOM H3MEHEHNH TTapamerpa k?




