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llPE1J;IICJ10BlJE 

B OJIee 20 .'lE"T TOMY l1aaa,A B J13)taTeJIbCrne Mry BblllIe.'1 ,C60PIiIlK aa 
.n.3 4 II YIJpa>l<HeHlli1 flO Oprallli'leCKOii XliMIUI», COCTaSJIeHHblti A. n. Te
p E"IITbeBbThl, M. C. 9seHTOBoH II A. H. KocrOM. 3a .3TOT rrepllo)l CymecT
sellHO Il3MelllIJlaCb npOrpaMMa YfmBepCHTerCKOro Kypca OpraUU'leCKOI1 
XIIMliIi, rI3MeUHJICSJ B 3HallHTe.lJbHOll Mepe caM cjJYIIAaMeHT TeopemllecKlfx 
OCHoa naYKH. lllllpoKoe pa3BHTI1e 3J1eKTpOllnblx n p e)].cTaBJlellJli'I, IiCfTO.rlb
30S31me cOBpeMeHliblx 1l0cTIDKelUla ¢ 113114ecKOH opraBlltlecKoi'1 XHMJIlf, 

I3b1HBI1 BllJeil MeXalill.3Mbl BalKlIeiiwHx p eaKJ.tHii, n0 3BoJUlIOT 06Y4aTb opra
Jlliqec Koff XilMH H C WHPOKHM HCnOJJh30BaHH e~ 1 JlOr HlJec.KHX npe.!1.CTaB.le
I:IU11, c ymeCTseHHO CllJl3UTb n arp Y3KY Ha llaMHTb 1l3yttalOll.lero XIf~nl'lecKl!e 
n poll.eccbI. O .lJ:HaKO, OCHOBbl CTPYKTYPHoro ) tleHlHI A . .M. 0YT.lJepOSa, 
OCllODflOii CKe21('T MeTOllOB opr aJlJi tteclwro CHHTe3a, S8if<HciiulIIC p eaKllllli 
tPYIll\UIlOTIaJJ bnbIX rpyn n OCTaJlHCb TeM M8Tep lla.IJOM, 6e3 1{010POTO lie
B03MO>KHO nOfnlMaHHe op rauH4ec KoR XHMJUI. nO-BlllUfMO~ I Y, 9TO Il'Bl1J10Cb 
n p nttllHOif, n04eMY YKa3aHIlhlH Bblllle .c60pml1< (TOtIUee rOBopH, MaTcplia.l 
ero n epBbl x r .TIaB) Bce elUe Iicno,rTb3yeTcH npel1o.naB8TeJlHMH, ae.uymllMJI aa
HRTIUI co cTy.neu T3l1U1 M.fY, XOT.f1 PH)]. pa3.ne,IJOB f1epeCTaJl Y)),OB,1eTBOpmb 

K 
1 


H YiK)l.aM cero.nHH WHer o ,AHfl. 
 1)
HCXO.nH H3 ,noro . HeCKOJIb RO JleT TO~ly 1183a,n 6bl.'Ta HalJaTa p a60Ta no 

C031la1f.1flO HOBoro C60PHH Ka. K CO>lGMeIIU10, TH>Ke.rrafl 60Jle3Hb n 3aTe~f 
I{OHIJJlHa O,AHOro !f3 aBTopOB, - Ha wero Y411 re.'1S1. 'fJI.-KOpP. AH CCCP A; 
npcx:p. A.neKca n,np a n eTpOB1I 4a T epeHTbeB3, He n0 3BOm lJlll CBoeBpeMeHHO 
38 aep!1JHTb p a60TY. 

n peJJ..rraraeMbIH BHIlMaffil10 qUTaTe·.1H C60PHUK COCTaBJIeU Ha OCRoBe 
OllblTa n penOll.aBaHiffl Op raHHlJeCKOH XIIMlfJI Ila XIlMH~eCKO~' !jJaKYJlbTeTe 
M OCROBCKor o f ocy ,uap CTseUHor o YFlHBepCl1Tera. On COll.ep}KUT 3aJlatUi pa3 HO

lI'iIlOH CTeneHH TPYl1.HOCTlI, 'ITO n03BOJll1r Hcno.nb30BaTb :ny Kllllry K81, 
A,HI npen Oll.a Ban H51 cTy.nel-ITaM 61l0Jlor O-[]OllBellnoro cpaKYJlbTeT3 (nml p O,!t Tl,JtSl 
C'IBeIlHbIX no YQe6HOMY nn auy SY30B), TaR II CTYll.eHTaM-xmIllK3M npn 
II pOXO>K,neHHli Ta K Ha3b1BaeMOrO «BBOJJ.Horo I(OHUeHTpa». ll.'lH c.ne..fJ.yrOIll11X 
c Ty neHeii OCBoeUHR Mar ep lIa.rr8 li ~leeTCH cneulia:lbHblI1 3J,3.a4flllK1' . 

P aCnOJlOlKeHlie MaTepHaJla BIf)'TPll r m!n B OCJIOBHOM OJl.HIl ..UWBO: BIla lPo
4a .'le y npa)f(neHIISJ, CBSJ3 aHHble CO CTpoenllelll II IIoMeHKJl8rypOJi 1l811110rO 
K.'Tacca COe.il.1iHelflfl"I, 3areM C[)OC06bl nO.'1Y4ellHR , If, HaKoneu, - CBoiicT ,~TO

aa. H MeercfI na60p s a.n;aq rra YCTa HOB.TlelUfe CTpoemul Opr 3lUllJCCI<Oro coe Horo 
JJ.HueIUfH 11 HeKOTopble paCtfeTHble sa,J:a4H. no ME"pe HBKon.'TeH1!H lIlaTeplt:.J
.1a BBO;J,fITC$! 3a,naqrl 11 y u pa>KJ-IemISl, r pe6YloUJ.lIe 31laHl1SJ npe..nblJl}'UUIX pa3· 
.QC.'10B. K pOMe Toro, Mbl COtf.'l11 1l.e.'1ecoo6pa3HbIM BBeCTH crreUIIB.'lb1:l~ 10 :lO' 
110.'lHIITeJlbHytO rnaay, B KOTOpOn IlOMemeUhl yhpB>KnelllHI ,A.7TH o606mclI

• A. E. A r p 0 HOM 0 B. YI. r. 5 0 JJ e COB. B. M. 11 0 Tan 0 B. 79 
B_ .r1. <l> 0 c c. C. C. l( y pan 0 B. 10. C. ill a (5 3 po B. 3aJ1a'1II II ynpa>Kllc
1111>1 no opraBII~ec KOn XHMlllt. Ihll-BO Mry. 1971. 
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noro DOBTOp eIDlH MaTepn ana, a T3K>Ke neKoTOpble 60Jlee c.nO)Kllble 93,!lallH 

" ynpan<HeHIHI, r p e6YIOlllJle aKTl1BHo ro BJl aJleHHH MarepHa.nOM. no
ClWJlbKY cnOC06bl p ew em UI TlIIIOBblX sa,ll.aq MorYT llMerb MeTO.!l.lltJOCKoe 3H3
4eIIBe, lIIbl COtLJIH HyIKHblM Jl,JJH TaKHX CJJ YllaeB ,ll,3Th HeROTOp b!e YKaa3H1UJ ..' 
l< perneHTIIO, B APynlX c.rry1ta..RX - Orp aHH'!!1.1lHCb nOMelll.elrne1l! a rBeTa. 

3anaqH H y n pamHeflll H, ,lIJHI KOTOPblX liMeIOTC..R B KHHre ClTBeTbl 1I.'11i yKa 

saHli ~ K pernelll1l0, oTMeqeHhl 3Se3JJ.O tJ KoH. 
3H3\1llTeJIblm e TpY]lllOCTTI BCTpeTlUJlJCb npH perneHIilI BonpOCOB, ~BH

saHHbrx C CHCTeMoii l:Ia3BaHliM OprSIlIl 'lecKl1X coeAHHeHlIiL Ha npOnlJKemll1 
pH]l3 JleT B a3w eil CTpalle B Ka!JeCTse CHCTeMaTHyeCKHX HasBBHllfl (HS 

pH,!ly C pa3.THlJHblMIl HCTOplIl.JeCKU C,JIO)KIIBW"HMlICJl H TPliBliaJlblIbrMH JJJl60 
no.lJypaulIona,ilhHblMli Ha3BaHHH~iH) HcnOJlb30BaJJliCb n a3BaHHfl, nOCTpoell 
Jlh1e no rrpaBI-lJlaM TaK l:la 3bIBaeMoii )KeHeBcKoH HOMeHK.1JaTypb1. G-rporaSl 
) nopR.'lOlleHHOCTb n OCTpOelUl}l Ila3BalIlfH, cBoFicTBenHa51 ElTOn CllcTeMe, 
n03B0J11IJ1a A, rI. TepeHTbeBY naH:TH yno 6sbtii cnoco6 H30 0pa )f{CHH5I cxe
~Ibl nocTpOelll1f1 c.10 Ba-Ha3Ba HlUI, KOTOPblii n 03BOJUreT, KaK rrOKa33JIa 
n paKTItKa n peno,UanaHllSl, OqeHb JIerIW OCBalfBaTb 9Ty CHeTeMY · O]lHaKO, 

pa3BliTJle Op r aHH1.J{'cKofl XHMH I1 II CMe)f{flbtX ei'l 06JIaCTen npnBeJlO K JIO


fHQeeKOil HeB03~IO)KHOCTn coxpaIielllU! e]lnHOH CXer.lbl, TaK 1(aJ{ n Ka>l<llOH 

H3 o6.nacTell cTa.Tm CPOp~!MpOBaTbcH He38BfiCUMble TeH).l.eHUffiI B rrOCT poe

Him XUMIIQeCKOrO H3bl l\a, OTSelJ aJOllI.He HY}I{)laM ,Ua HHoro pa3]leJra Ha YI<I1· 

TIo3TOMY KOMH CCIHI no HOMelll<JraType X~jllm qeC KliX c o e,UHHem lH Me)f{}I,Yl-Ia


pO.'l.HOrO COl03a TeOpeTl! tIeCKOii n nplIKJls .n.Ho fj X.I1MH1i Be,UeT pa3paOOTl<Y He 

ell.l1Bofi CIICTellt bl , a cOBoKynHocTII n p aBli.'I l1 cHcTeM, oT6paCblsa H H orpa HlT

"'IIlBaJJ J11lmb I1POTl1BOpelJIIBble, aJlOrWfHble npHeMbl B rrOCTpoeHlIH Ha 3Ba

RJlM ruUI npHMbleOWltOKH . Pa6OTa 31'a elll.e Be3~Oll'leHa, H0 6 0 Jlb1ll3H tIaCT" 

IIpaBHJI, npUH HTbl X sTOJCi lW?\UiCCneii, ony6,rmKOBaHa n a PYCCKOM f!3hIKe. 

PemeHHeM 9TOH KOMI1CCllfi Dpe,n.n o.JI araJlOCb If p a3pe1lla.rIOCb, tIT06bl 3Tl1 

npaBHJla 6 W JH anannl pOBanbl B c ooTBeTcTBHlI C Y.'106CTBOM Hcrro.JIb30Ba

HIiSl .JlJlSl Ka>K,ll.oro ).l.aHHoro 5J3bIKa, 9Ta pa60Ta Y Hac B CCCP ellle He rrp o

Be)I,eHa 11 ca~1H n p aBHJl B ,Ll/ 1.5J IICDO,JIb30BaHHH Ha p ycc KO~! H3blKe yrnep

)!{.'leHbl He 6blJlli , lITO nopO}K,UaeT 3Ha llJ!TeJl b £I brn PS3H060H B OTeqeCTBell 


HO}"I 1l0MeHxJlaType. Bce H3.JIO}Kem IOe, a TalOKe H€ o 6XOAIiMOCTb ,UJl SI CTY
.lI.eHTa nOH1I:<'faTh CTa p blC pa60Tbi lim! p a60Thl YlJeHblX ]lpyrHx CTp aH, r ne 
lIcnO.lJb3yeTcH ffl!aH CnCTel\[8 Ha.sS311HH, 3aCTaBl1Jl0 Hac BKJJtOQl1Tb B ]laH
Boe IIoco6He Ha3BaH HH pa3.ril,PHTOr o THn a, n pu: n OCTpoeHHH >l<e ClICrel\IBT1I

'1ecKliX n33SaIru fi opHeHTlipOBaTbC5J HB l\te)l<.n.YHapO]lll ble np3BllJJa. 
npl1 COCTa BJIe~UIli nOC061lH I\-\hl HcrrOJlb30BaJll1 Re I, Mopble MaTepn aJIhl, 

m.telolll.UeCSl B c.lle;J;yTOmHX KJUirax: B. A. yhMallJlbcI011i, A, M, CHMO

nOB, E, A. C"rupnOB. YnpffiKHeHlHl n o KYPCY o praHlllJeCKOFt )..'ll MIUf , 
M. - .n., fOCXHMU3,'1.BT, 1952; A. n. TepeHTbeB, 1\1, c. 3 BeHToBa, 
A. H. 1(0CT. C60PIIIll{ 3<l)l.aq Ii ynpa>KHeHllH rro o pram,jlJecKofi XHMUlJ, 

Ihn.-BO MfY, 1951. T. K. BeceJJOBCKaH, }lL P. Matt1JllCKa H. 3a;J,aLUi It 

ynpa>KHeHIHI no Opr aHH'-IeCIWfl XII MIIH. POCBY3H3.A3T, 1963; B, J\\, AJTb
611 Il,KaSi, B. 11. C epKoBa. 3a]laqu 11 ynpa}lmeBl151 no o praRliQCCKOM XII

MHII. M., «BblcrnaH WKOJla», 1968
ABTOPbl c 6JIarO).l.apHOCTblO rrpllMYT Bee coaeTbl II KpHTIl qeCKne saMe

~aRlHl, KacalOllI.lieC..R 3T011: KHH r If. 
A. H. KOCT, P. C. CaruTYJlJllll:l 

~ 

IIO~IEIIRJIATYPA OPTAIIIPlECKBX COE,IQilIIEHII1i 

n,H 5I Toro QTo6bl nORllMaTb xUlIm-qecKIfI1 TeKCT, HMeTb B03MO>KHOCTb 

HaYlffioro 06meIDlfl, Heo6xo)l.HMO OpHeHrltpOBaTbCH B cnerrtlaJlbHbrX XII
MHT.JeCKIlX Tepr.Hmax. n pli 113YQemHl opraH1fllecxoir XHMHH Ba>KHefrUJeH 
s3.ltalJeii nCpBJllIrrOr O n03HamiH OKa3bIBaeTCH OCBoeHlre «XIIl\UT1:JecKoro 

R3bIK3» H, npe)KJle Bcero, nyreii II cnoco60 B noC'rpOeHll..R Ra3BaRII Ii opr a
fUlqeCKHX COe,DJIHE:H1IH. ECJlli ]lMI l-taUMeHOBaHlJH HORHora HeopraHll'{eCKD
r o COe]lHlieHlUl llOCTaTOQHO BO Mlior ux C.lJy'rJ3f1X npOCTO nepe'lHCJTlITb BXo

fl lll.l!e B COCTas Belll.CCTBa 3J1CMeHTbI II YKa 3aTb Il X B8J1eHTTIOCTb, TO B opra
H111.Je.CKOti XHM1HI, r ]le CB5I 3H Me}I{llY aTOMaMIJ B C>OJIhWllTICrne KOBa.neHTHbl, 
)l)UI Bem eCTB C O,!).liHaKOBblM cotTaBoM OKaSbIBaeTCH B03MO)I(}lbtM flBJleliHe 
1\30Mep mf H, C,JIe}l.OBaTe,TlbHO, no g,lJeMeJ-ITapfloM), cocTaBY BemeCTBa, l,aK 
n paslPTO. nea031'o!O)!(HO nOJTYl{H Th CKO.n bKO-tm6yltb O)lfT03natJTIOe npe.n.cTa B
JJeJme 0 ero cTp oeHHlI 11 cBoikTsax . TaKllIIl o(5pa30M. npll ncpeXO]le OT MrI

p a HOHOB K MUpy MOJlel{YJl C I\OBaJleH'l'flbIMIt CBH3HI\JU lia nepBbrii DJlaH Bbl
XO.n.HT c OBoKynHocTb npaBHJJ, n03BO,T15l10IIJ;HX TOQRO ~Ka3blBaTb DOCJIe,no
B3Te,1) bHOCTb cBfI3eil aTm,10B , B TOM ttlIc.n e II B TpeX~lepHOl\l I lpocrpaacrne. 

B HaCTomuee BpeM5J OpraHUlIeCK3H XlflImH ·I1 CnOJJb3YeT cOBoKy n HoCTb 
Ha3BaHBB XIiMJitJeCKHX BemeCTB, lJOCTpOeHlfhlX lIa pa3HDIX npnmmnax. 

p e,!l>i aux IiMelOTCH Ha3BaHIHI , IWTo p ble He n03BOJlHIOT 0.!l.R03HaQHO BOC
n p Oll3BCCTTI CTpyKTYPY. TaKHe Ua 3BanTIH neKOppeKTI!bJ, n rrp HMeneHne fiX 
He peKOMeH,UyeTC5! Me)!{).l.),HapO]lHbIMH npaBH<1a~rn. ECTb aOCOJlIOTHO CTpO
r o nOCTpOeJIHble CHCTeMaTli qectme Ha3B8HHH, HO BBHny rpOM03]lKOCTH KpaH l;
lie lIeY.!l.06 Hble B n0J1b30BaHHJJ, Ii ec-rb cerb ynpOlll.eHllhlX, YCJ1 0BHbIX (Tax 
n a3bmaeMbl X «-rprrBH8JI b ffbTX») Ha3B3fT1lII, OTpa>l<aIOlU.lIX ttaCTQ IICTopmo 
OTKpbITIHI Belll.eCTBa U.JH HCTOttIDIK ero nO.1Y'l{eUHH. 11 Te, Ii .npyrne HMelOT 
n paBO aa cymeCTBOBaHUe, eCJlH OHM O;uI03IlaI.JHhI. no C0 3.lt31UlH TeopHI! XUMIl'lecKoro CTpoemUl na3Ba lUHI OTpa}KaJ1H 06b11l 0
n o liCTOlJHHK n0J1YQeH11H BCllI.eCTBa J.I cpaKTI1'lecKIJ HlTtIerO lIe r OBOpHJ1ll 06 
UK cBo ikTBax. TaK 06pa30 aaJll1Cb TpHBlfaJlbHbTe Ha3BaHHH BpO]le «MOJlOll TIft 
Hal'! KliCllOTa» ( KOTOPYIO lllee.'1e BbllXeJlBJI 113 npOInlcwero MOJIOKa eme B KOH
ue XVIII s. ) fl JIll «n HpOBJJHOr pa]lHaH ImCJ10T8l) (no.rr)'"T.JCH8 mtpOJIU30M SR
10rpa.ltH0 T1 KJIC.'l OTb!). 003>1<C nORBff.rrJi Cb na3BafTIHI, OTpa}KalOurne BHeUJrrul% 

BH}], (<<Kp aCTaJTmilleCKtrTi CPROlleTOBbIH»), J)"1-l60 ).l.pyra:e cBoi1CTBa (Ha )0
npl!Mep «aKpOJleUH) - OT Acre Oleum «OCTpoe MaCJJO»), a HBOr)l.a n UMSI 
OTJ<phIB8TeJlH (<<KeTOH l\-1Hx.,1Jepa»), J1lI60 eme KaKoii -I!uOY]lb BTopOCTeneH TO
lJ ~liI npH3HaK. .)ro 

C p a 3B1lTHeil l Hayrru Bbl$lBH·.rraCb ocrp3J! Heo6x.o,ll,IIMOCTb B CHCTeMe Ha
3BaI-1It1"1, n ocTpoeHliOli HCl JIOrl1'1ecKI1X npUflunnax, TaK nOHBIlJJ3Cb «pa· 
111301Ia"TbHa51 HOMeHI(JJ8T)'pa», pa3BIITaH BO BTOpoif nOJTOBrIHe X I X B. 

I1CTeMa .3T8 6a3li p yeTcH ),}Ke lia cTpoeHmi MO;'leKYJlbI ff CTPOHT Ha3SaHIHl 
C.JlOiKH.hIX CTpYl{TYP 113 «MOKOB». T. e. 113 Ha3BamiH palUfKa.nOB, CBH3aH· 
IIbLX C OCIIOBlIbl~I, nall60Jlee Ba>KFIblM Y3JlOfll MOJleKYJJbl. TalillM 06pa30M, 
paIl.110naJIbHaH HOMelrKJIaTypa rrpe)l{~e Bcero KJlaCcncpnUHp}'eT Ben.teCTBa 
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no KeJaCCaM, BbJ6Ilpa eT Y3.'10B)'IO qacT'b MOJIeI<YJIbl, onpe.QeJlSHoruYJQ npH

IIS,a.IJeR\HOCTh JlMermo K .Q8 HJiOMY M acc y, 3 3aTeM }')Ke CTPOHT Ha3B8nne. 
°PIlIH-\lfnbJ. paSBIfTbie B 3TOiJ CHCTeMe, OI<a3aJII1Cb OqeHb nJlO.IlOTBOPHhlMlf 
_~VIR npOCTelfWIJX CTpywryp, HO HenpHrO.QUblMli Mf! DOJIHCPYBKIUlOHaJlhHblX 
BeIl.leCTB CJIO}f{lJoro cTpoeAHH, TaK KaK BWoop OCHOBIIOro Y3Jra TaM 0 6bl4TJO 
npOH3Bo.lJhHbJl.i , 8 Ha3Bam1e npMMblK8TOIl.\HX pa.mmaJIOB nOJIYlJ.a€TCJJ He

rll\IOaepHO rpOM03.QrmM IT K TOMY )l(e HeO.QH03HaQHhIM, T. e. HelwppeKTHblM. 
Hey,naqu paUHOfIaJIbHOii HOMeDKJJa'tYPbl no6y,u,HJJII XfiMHHOB K C03

....aHf!rO TaKOJI CHCTeMbl, KOTopafl .QaBaJla 6hl a6coJllOTllo 0.QB03IIS4.HOe DB

3B3J1lle COe.nnHeHlIIO. B 1892 r. B >KeHeBc COel{lJanbHhiH Me)/{,llynap0.QfU,ui 
I{OUrpecc XIlMHI{OB YTBep.QJl.1 OCHOBHble n pnuIUIilhl H npB[lIlJl8 TaKoH CIIC

,.e,\JaTlIlJCCKoij BOMeIfKJlarypbJ, 1I3BecTHoJi no.ll. ua3BcHIHeM «(}f{eBeBCK8f1». 
eTpOrO JIOrJl 4Hafl H Tecr!O CBB3alIH8H C Ha)"lHoli CIlCTeManlKoif xmumec. 
"fiX coe.;umelilill }f{eHeBCKaH HOMeHI<JlClTypa 6blJl8 p a3pa6OTaH8 MR Be
uteCTB, B IWTOPLI X Bee 8TOMbl yrJIep0.ll.a COeJJ,UHenhl Henocpe.QCTDeHIIO Me>I{
;ty co60ij (a ue 'Jepes reTepOaTOM) H npelfllfYIllecTBeHIJO JVlH COe.ll1iHermt 

C OTKphlTOJi UeDblO aTOMOB yr.l}epOlla. B XUMU 'JeCKoM JIJlTepaType alia WH
POKO IICDo.rrb30B8JJ <lCb J1 HCIlO.lJb3yeTCH. B a 2KHO, tlTO TaKOH OCHOBHOH: cnpa. 

nOtfHIIK DO OpraHl1 lJeCKIIM Be~eCTBaM, l{aK cnp3BOlffiHK Ben.TJbWTeAa8, 
1l0CTpoen D OCHOBIIOM aa npUHlumax >KeHeBC}{Oll HOMeHlQ]aryp bI II COOT
BeTCTBYlOmeii CHCTeMaTI1 KH *. 

Oft,RaTW, >KeneBCKIre npaBHJI8 ne 6bIJJJI paapa60Ta llbl llJHl 3.r,eMeHT
opraHnliecj\HX cOe){rm emui, JVlR 6o.nhWIIIlCTBa CPYHIUUfOHSJJbITbrX npo
rT3BO.QRbIX , MH no.111D.H){JIf1IJeCKIIX Crp)"KTYp. Tp Y.QHOCTl1 BCTperIfJII1C 
l1pll liaBMeHOB3 1fl1H f,IHOnrx npnpOJl.1l hJX aemetTB, n pll n OCTp OeRHlJ Ha3Ba
nUll ueneH, Bl\.JTIOQa lOlIJ,l1 X pa3ml'Ulhle BTOMM. I(poMe Toro, MHOme )l(e
HeBCKHe Ha3Bam!H Ol\a3aJJIICb JleY.Qo6t1bIMl1 He TOJJb KO .QJH! npOfl3J-10WeUHR. 
1i0 n )QIH HanllCalmH, T. e. m IQXO BbJnO.IJT-ISlml OCHOB fIY fO CPYHI{UHIOCpe.1l.C'N 
Ba 06rueml fl Xnt.IlfKOB. Bce 3TO n pHBeJJO K n OflBJleJ-lHIO pH.Qa .Ilo nOJllJeHIHi R 

113MCHeHBH, BHOClH..fhIX OT).l,e.'lbHhJMI1 aBTopa?-1fI KHtrr Ii CT3r eii , JKypHa,lJa1t1H 

II cnpanOIfHbIMl1 H311a mHIMll. n 03TOMY B 1930 r. Me>K,!(YHapollHhlH Cof03 


reOpeniqecKoH Ii I1PIJK.il a~Holf XIIMJW** DBe.n Pflll .QonOJlfle ffll if H 1i 3MeHeHnii 


B )f<eHescKyTO cHcreMY. OT'lac m 38rpoBYBilluit OCH08Hb!e Dpr-I HUllnhl. Ho. 

Bble npaBJ-IJIa, nOJJylJllBllDre Ha3BaHH e «Jlbe)KCKUX». Y>Ke He Tpe6Y1OT, 

'ITo6hl )VlR Ka>KAoro coe.QHHeHllfJ 6hIJlO O.QHO CHCTe\I:JTJl'leCRoe na3B8HlIe. 

i1.e.naerc::r nOUbITKa Jlllillb }'38KOHIfTh OCHOBRble n p lfH1.[llflbl nOCTpoelllfR 

na3BaHIJH, npe.llOCTaBJllH) 8STOPY n p aBQ BhH')opa KaX cnoco6a H811lfC8HHJI 

Ha3BaffJHI, TaJ{ Ii UCnOJIb3YC\loii CJICTeMbl. B .Qa.rlhneJ'iweM IH!e11IIO Ta l{Qii 


no.QXo~ 6hJ.7J nOJIo)J<eH B IWJl,eKC n paSHJI IUPAC, n pllIHlTblX B naCTORtuee
SpeMfJ. 

COBPeJlleHl fhIe Me>K.QYJlapOllHhIe npaBUJJa p83pelDSIOT Jl CnOJJb30aaTb lie

I~OTOPble IICTOPH4ecKII C.10)J{HBilll1eCH TpHBHa.'lbnhle Ha31laHlHl. IJ..'1R coe

.1lHHeHllii' lleUHKJIU 'IeC}{oro T1!na pelWMeIl,nyeTCSJ HC!]O.'l h30BaTb CI1CTeMaTJJ

Il~ le('€ 'T C ll B rllllY MI!OrOTO~nrof' 113,11a lllle Beilstei nus Hllnd buch der Organl
sche Chcrnle (Vierte Anflage. Berlin), pe.l{aK u.IlR KOTop oro 3!ta'lIIre.]hHO .nopa60r 3
.118 )KeJ leBCKyro HOMe!l!(JlllTYPY. 

-. lnternalion l Union of Pure and Ap plied Chemjs try, C.OK paw.eIlHo I UPAC 
(no- PYCCKJI npo1l3HOCHTCR IOnA l\J. 
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qeCKH e, a He CTapble paUIIOHaJlbHble ua3BallHR (XOTSJ MbI BbIU)'>K).l,ellbl lIay
qaTb 3TH Ha3BaIUHI, TaK RaK olm illHPOIW pacrrpOCTpaueIlhI n JIIlTepaType), 
KpOMe lIeJ<oroPblX HCKmOllemIH , KOTopble Tome On p e.D.eneHhI. npM aroM, 
13 OTJruQHe aT >KeHeBCKHX DpaBR.'1, B03MO>fo.'Ha .QOBOJJbHO 3H34wreJJbHaH cao
<Jolla a caMOM nOCTpo enllH CJIOBa- Ha3BaIlIlR. B 'laCTHOCTll , pa3pemeno B ue
KOTOpoil Mepe MeUSITb Harrncamre 1IS3BaHlISI C ueJJblO 1I.OCTU)I{eHIHI Y1l.0&T

Ba npOJl 3HOWeKlHI Ha .QaHfIOM R3bIKe• 

C,10>Kltble, oco6em:ro nO.'IHlUTKJJHlJeCKHe u reTepOuenHbJe coelIlRe"llS!, 
H83blBaroT IlCnOJlb3YR OARY It 111 ApyrylO CHCTeMY. Per.1a~.le'iTIJ PYCTcn 
J1 HWb MHHllM3J1bIloe. LI.J1S1 C.rrO>KlTb!X Mo,n-e.rreH , oco6e!lIIO JV1Sl 131108b OTJ<PLI

Bae~{bIX KJJaCCOB npHpo'uHhlX COe.D.llneHllii, Ha3BBHllSJ 06pa3YIOT no npllH
Ullny p erll OH3J1bHOH BOMeHKJl8T)PbI, rae 8 OCHOBe .1e1K1lT pO'uO Ha 4a!'b~urK, 
a OCT3J1bHhle BerueCTB3 paCCMaTpllBalOTCH 1(8K IlX fJPOlI3130~IILle. TaKn:'1 
06pa30M, B K3I<O"- TO Mepe xmurKIl BIIOBb npJIlll.lJ H K n(lllll llll ll1U! pauuo

HailbHoif HOMeH KJJaTy p b!, H83blsa51 CTCPOlillbl, Ka K np-0li3110,!lllble nperHa
Ha , Teprrenouabl - K81( n pOH3BO,DJlble TyilaHa H.'lII K3MQlari3 II T. a. nml 
reTepouemlblX COeJUlHeHlIH MOlliHO Il c nO.'lb30B3Tb Tal( H33b1Sae;o,tYIO COI{Ca

a3a-cIlCTeMY»· 
C.'1e;.'l.OB8Te.lJbHO, cospeMeHHble npBBI1Jla IUPAC lie npeteH.o;YIOT Ha 

\ICnOJlb30BaHJH~ CTpOro CI-IC'leM8THQeCKHX Ha3saHllli MrS! Beex KJlSCCOB coe
.o;HHelll l(1. CaMH Cll CTeM3TI1'1ecKH e na3SaUltSJ He CTpmJTCR aGco.JUOTHO O~Ho-
3Ha 'lHo, npe.o;OCTan.rl flR a BTOpy llel\OTOpylO cso60,'{y I3bl6opa C T041<11 3peHfHl 

Y.ll.oocrna n poH 31-IOWeHl!f1 Il./IJI rrs nnCaUlffJ. LI.ilS! CJJOih'llbIX coe.:umelmli caM 
npllHllHn n OCTpoeHlHI ffa3BaflHS! MO>KeT 6hlTb npe.ll.MeTOI\! 06cY>K,1l.eR1IH n 
BbJ60ps (TaR K8K u a3BaUH e OTpa2KaeT Bbl6pallllYIO clICTeManlKY, yr.:33hI
BaeT aa OJlIl30CTb. PO)J,CTBO C TOIl IIml IIIIOl! CTPYKTy p oii ) , 110 $>PM8J1bHble 
nplleMhI n OCTpoeHH H HS3BalfRSJ per.rlaMeHTlfpYI<Y!'t5l. TaKJiM 06P830M, .'I,.TJR 

CJIO>KHbTX MO,neJJeH rrp.aJ3IiJla IUPAC .QonycKalOT c ymeC'rBoB3mle HecI<OJlb
~; 

KHX cOBep We ltHO PS3J1H4.HblX CUCTeMaTll ' lecKJlX Ha3BaJUII1. OOCKOJIbKY Ta
Klle BerneCTBa MO}KHO cIfCTeMaTli3f1pOB3Tb PY KOBonCTBYflcb pa3J1UttHblMII 
n pH3RBKaMlf II. COOTBeTCTBeHRO, nCrrOJTb30B3Tb pa3Hble HOMeHKJlaTypbl. 

BLlGupaR IIp rl3Ual<, cpaBHlm3n CTP)'I{TYPY C HeKoii 3TanoHRoii crpyKTy
POil , Bbl [Jpeaol1pe.o;eJIfleTe U T1plllTmrn 110CTpOemuI H33B8IInH. Bce, qTO 

0

MO>KeT C.QeJJaTb C60PHflK npaBlI.fJ , - 3TO or6pOCl!Tb, sanpeTllTb lleKOppel< 
JIlt

THble nplJeMbI, perJIaMelfTflposaTh, YT01ffHlTb, p eKoMell,!lOBaTb Ball60,JIee pa 
UIIOHaJlbHble cnoco6b1 nOCTpoemHl Ha3BaIUUL 

Hnme 6Y.1I.YT paCC~'IOTpeIlbl OClIOBIIble rrpIle~1h1 oOCTpOellllH na3BaIUlii 
o p ranU"IeCKI1X COe.llmlelmrl , BCTpellalOmHecR B mlrepBrype. B KHliI'e po
HCnOJlMC)8a.'lHCb, 110 B03fv!O>KHOCTH, P3s,rul4.Hble HOMeHKJIa"ypbl, rrpe>K,!l.e 
Bcero pa UHoR3.TJbH8SJ H ClfCTeM3TU'leCl\an. np.r aTOM,OplleH1'lfpOBBJHICh nn :'To
C::llCTeMaTll'ieCKJle n 8 3BalllHI Ile no >KeneBClillM npaBlIJlaM, KOTopble yCTa ioro 
p eJUl, a na Ra3SaHIJSl, OmelJalOU-\Jle COBPeMellllhThI npaSHJTaM TUPAC. 
BBllay TOro, 'ITO cI1oco6 Hamlcamlfl Ua3BalfH/j Ba PYCCKOM S1 31..1Ke O.QHO· 
3Hallao He per.'1aMennlpOBaH, TO IlCnOJlb30Ba.'lOCh rl pcm,lymeCTBenHO lie· 

nnCaRHQ . 6..'llI3KOe t\ iKeHenClmM npBnll.,BM. nOCI{OJJbl<Y 0110 60Jlee pac
n pocrpaHt!HO B PYCCI<OH JrUTep:lT)ipe. OTC)'TCTBHe B KHnre cneUna,1bHhlX 
ynps.iKHemlfi HMeUHO 110 }l{eHeBCKOI1 I:lOMeUKJJ3Type 06b51CI1!leTCRTe~I, liTO 
()pHe.'lbl II cnoco6bJ, Koropble oua IIcrro.1b3yeT, B OCHOBIlOM coxpaaeHbl B 
coapeMeHTlbIX CUCTeMaTIl'leCKliX a83BaHlISJX n, cJle~OsaTe.rrbllo, lJIlTaTe.lb. 

-. 
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BCTPeTHBll1Jlf.i TaKoe Ha3BaHHe, 6e3 Tp y.n:a IJOCrpOUT CTPYKTYPY. 3 !-laHJle >Ke 
pallHOHaJIbHOH HO~leHJ<.lJaTYPbl Tpe6yeTcH He TOJIbKO JVTfI nOHRMaHlHl CTa
PhlX n33BaJIHH, HO ~i ;JJUf nOHIIMa HJHI Ha3BaHHH CnOJKJlbIX, OCo6eflHO npH
POJUlhlX, Belll.eCTB, rJte JtOBOJIbHO WIlPOKO 11 CllOJlb3YIOTCfl n pHHlUInbl paIlHO
Han bHOii lfOMeH/<JIaryp bl. 

PAlJ.llOHAJIbllAJI IIOMEHK.lIATYPA 

npOCreHll1He y r J1eBOJt0p0Jthl HaCbllll.eHllOro pl'I~a Ha3blBaJOTCfI JfPHBlf
aJIbnhl~m, T. e. HCTOpU'leCKR CJIO)!{JIBLUHMHCSI, r-ra3BamlflMH: MeTa1-l, 3Ta H, 
nponaH, 6YTa ff . Pa3BeTBJIeHHhle yrJleBOJt0pOAhl na3bJBalOTCSI KaK 3aMellleH
IIble MeTana, DpJ.jtf~1 nepBb1MH Ha3blBalOTCR HaHMeHbrIJHe 3aMeCTHTeJIIJ, 

a pa.n:u KaJJbi Ha3bIBalOTCSI KaK yrJIeBOAOPOJthl , HO OJ(Oll tJaHlle «aB» 3aMeHSI
eTCH Ha «HJI» 

CH~ 
I 

CH11-C CH,-CH3
i 
CH;l 

(CHa), CH 

'" 

TPIIMe'TllJJ 9T11JlMer aH 

TDIlMeTIIJlMeTau 

l1HofJta CHMMerpHQHble ~IO,!leml Ha3blBalOT (tITO, CTporo rOBopfl, He COOT

aeTCTByeT npHHIlJllly palUfOHaJlbHOH HOMeHKJlaTypbl) Kal( nOCTpoeHHble liS 
JtByX paJtlfKa.rrOB 

CH" CHa 
I I 

CH3-CH-CH-CH3 JU11l30nponll.~ 

~Henp e.u.eJIblIbl e y r JIeBo.u.0p0JJ.bl Ha3bIDalOT 1<a1< npoH3BOJUlb!e 3TH.TJeHa 
HJllf alleTHJleHa. TIPH 3TOM, aTOM!>! yrJlep0Jta npH KpaTHo ii CBfl311 0603Ha

'1a1OT rpe'1ecl<HMH 6YKBaMB HJl I-I ) 'TOlJHmoT CTPYKTYPY C.lJOBaMH, HarrpHMep, 
«CIlMMeTp HtII l hlif» (CUM,It) I1JJI l «HeCHlIIMeTplftIHbrif» (HeCU,lI,H) 

CHlI-C= CH 

CH3-C=CHli 

tHa 

CH3 CH= CH-CHa 

CHa-{:== CCH- CHa 
I 

CHs 

CH 2 = CH-C== CH 

CH,=CH-CH, CH 2-{:H=CH 
2 

Me-rJIJlaneTIMeH 

a ,a-JlJIMeTIfJl3TJMeH IlJI f1 l-lecu.~Ut-JlUMenM _ 
3THJleH. (TPJ-lDH3J1bI!Oe Ha3DaHHe - (1I300y
TI1JJeH. ) 

JUfMeTIIJI'lTl'IlfeH I!JlI1 CUMM -JlflMeTUJl3nlneH; 
(TpUBlIa.1hHoe 1i83Darllle «nceB.L\o6YTllJiell.) 

a -MeTlIJl--ct' - II 3011pOnu.1J8 ll.eTltlleH 

BliFlII1IaueTHJleH (paJlHI{an CH 2=CH- 1183113H 
(Bllfllln . ) 

AUaJl.lllf,1J (paJlHK3J1 CH,=CH-CH, _ Jla3BaH 
C8JlJlII.ll:t ) 

CH2=CH-CH=CH~ JlIIBIlHiTJI 

npOJ.-( 3.B
o

.u.Uble yrJleao.u.0p0JJ.OB C HE$YIIKIUiOHaJlhHOM rpyrmoA (KOTO
pajj caMa He MO>KeT .u.aTb npOH3Bo.n,HhIe, 3a ClleT 3aMelll.emUJ aTOMa BO

10 

.o po,na) Ha3b1BaJOTCSl aHaJIOrl1llllo, npliQeM Ha3BatlHe 3aMecTIITemI 

C51 noc.lIe Ha3BaHI1H pa..n:HK3110B: 

(CH 3h C-CI Tp flMem.IJXnOpMeT3fl 

C\-CH= CH- C\ 11,?-JlI1XJlOp nn.1el-l 

CH3-NOz HlITpOMeTa H 

CTaBUT-

H cnOJJ b3ytOTCH T3K>Ke f1a3SaHHH, OCnOBaHllb1e Ha npeACTaBJlCJI11SlX Teopml 
pa.'l.IlKaJlOB, Han pHMep MeTI1,TI XJIOpnA llJlH X,10 pnCTb1fi MeTUJ) CH 3CI. 

CnrrpTbl I-la3bfBaIOT }{aK npOHSBo.u.Uhle npocTeiiw ero li3 HliX «Kap6uHO

J1 a» 
(CHahC-OH 1'pHMeTl-t.1Kap6nIl0J1 

HC= C- CH-OH 
I 
CHa 

MeTIIJl8UenlmmltJlK3p6HHOn (pa ;U1K3Jl HC;::::C H33BaH 
«all,enmeHH.n. ilo3lKe CTamt ynoTpe6J111Tb lIalBBHue c3m

JIlIn») 

CHa 
I

CH s -C-CHa - CH= CH2 .L\UMeTlI.namm .1K3p6nuOJI 

I 
OH 

Aua.rrOrJ-l tJHO .u.JUI HaHMeHOBaHI-IH KeTOHOB rpynn y C=O Ha3bfBalOT «KeTOH) 

CH;J-C-CH~-CH3 
II 

MeTIIJl3T1fJ1Ker OH 

o 
nOJlOiKelllie 3aMeCTrtTeJleH 0603HalJalOT r petJecKoil 6YKBOH, UYMepyH aTO
Mh! n o a.n¢aBnTY. HalJHHa51 OT y r JlepO.!l.HOrO aTOMa, coce)lHero C rpynnoA 

MeTl" .~ -" -XJl Op31If,!lKe-ro ll 

fl a3bmalOT MepKanTaHbl, npOCTble 3qm pbJ, CYJlb<!ln

CHa-CHz-SH 

CHo-O-CH:.. 

31'HIlMepKanTan 

A1IMeTII.10Bblii 3q,IIP 

;;' a' o· P' 
C I -CH,-CH~-S-CH~-CH2-Cl ~. ~ r -JUlX.~Op.a1!3Tl IJlCy.1bcjlHJl1Ull'iO 

3T11.Q,cym,c!liIJl.(1111 pur) 
IDl(jl -1UI0P

CH 3-CHt  NH2 

(CHa-CH2  CH2h l\H 

.ll/I $I COe;l.HueHI1 ii c .D.By~1R 
HOBblX rpynn Me>K.LlY HilMl1 *, 

N!-l~-CH2CI I,CH2CH~-NH~ 

3TJ1J13MIlIl 

Almponn.l a. lIlH 

a~1liHOrpynna,.m YKa3bIBalOT tJTlCJIO MeTILIle

n a n pHMep 

TeTpaMeTIL'lel!,D.'JtaMIIH (Tp1l1l1l8Jlblloe H33l1atme 

ny rpecunH) 

C Tpo ru rOBopll. lIecMorpH 118 U(!IWTOP),IO «paIl.1IOIl 3J1 bHOCTb) 1I33n aUI I11 Tao 

1\0" cnoco6 BblXOJlHT 3a paMK11 06l l\e il Cllcr eMbl. .D..'III NII:CH;CH ~NI-h np l lllllTO 

1 PU BH,WbHae ua3118HHe «.9T1J.1ell,D.U3MII II », 
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C=O. HanpUMep, 

CH;j-C-CH-CHa 
/I I o Cl 

CxOAllblM 0 6pa30M 

.Il.bJ, UMH Hbl: 



KlICJlOThl Ha3hIBa lOT I,al{ np01f3BO,nHble Yl<cycllOJi IUfCnOTbl. B oOJlee 
Il111POKOM n Otn1MaHllU pau,n OHaJIhHOli 1l0MCnxnarYPhl KIIC.'TOTaJl( AalOT TPIJ
Bn a,'1 h llhle Ha3BaHIIfI . a oonee CJlO>KHhIC Ha3hlBalOT Kal{ nx 3ar.!emCHlfble. 

CoorBeTCTBeHHO. aJlh.D.erJI,.'(b1 Ha3bIBa lOT Kaf{ n pOH3BO.D.Hhle YKCYCHoro 
a.lJhll.ern.l{a Hn H, B OOJTee o6melll n OHH MaHI-tn npaal1JJ , KaK n p Olf3BOll.Hble JUIC
.10T, Ha3BaH.HblX Ha OCHOBe TP"BHa.Tf bIlOH HOMeJ.IKJJaTypbl. 

CHz 

Cl-L-~-COOH 
Tpll'lenWYKCYCHa~ RIlt-l OTa (Tp"BII3J1blloe lla3aalllle I IIHIl<l.lllUiosali I<JI C_~OTa) 

CH~ 
,. t! , 

CH3- CH2-CH-COOH 


~teTl!,1I3 T1mYKCYCllaSl KIICJlOTa 111111 Il-MeTHJlMBCJl flH aSl KIICI )IOTa (aJlblj)a-no..10>Ke""e MeTlfJlb" oil rpynmll no O'lllOCH3 wettlno K COOl!) 

(CHg)2 CH - CHO 
,1UIMeTlt1lYKCYCllhlH aJlb.llen u \ Illl II 1130 \!BCJJlIHbl H a JlbAeflUl 

CI-CH2-CH 2-CHO ~ -XJlOpn pOntlOIIOllbirt aJlb.llen1.'l 

~ a 

CH~-CH-COOCHJ 
 MeTll_~OBbili ><pup a, ~-A"6po~UlponlloHoBOIf IVICJlOTbII I 
Br Br 

lluKap 60HoBhle KIICJIOThl Ha 3blBalOT no,no6 HO lI.H ar.UIHaM. B 9TH X II B 
.:tpyrnx C.IJO}KHhIX CJIYtJasrx paCC~JaTpHBaIOT rpyn ny C O OH (<<Kap6oHoBafl 

I\lJc.'10Ta») KaK 3aMt'CTHTeJl h. 


(HOOC)2 CH-CH (COOH }q 3Ta HTeTpaKapGoHoS8 S1 KIICJ\OTa ... 
.ll.1Sl ooJJee CJIO>KHhIX, ClOJIll<PYHKI(lfOHaJIhHhIX COe.D..HHeHUfr, Jlo ruqeC KOe 

lICClOJlb30BaHHe cTapoH p aUHOHaJlbHOH HOMeHKJTaTy p bI orpaJiJjtJeHO ee 

B03~fO)f{TIOCTRMlJ . 


U.nKJmQecKl1e y r JIeBOll.OPO.ll.h1 Ha3blBa lOT no 1f1ICJlY MeTUneHOBhlX r pynn
B UHI(Jle 

H!-CH~ 
I I TeT pa MeTlLlleg
CH~-CH2 

6eH30.'1 HMeeT TpUBllaJlbfIOe Ha3BaHlle (nMemm «6eH30ll»). AHa.IJOrHlJJto. 
coocTserlHhle Il CTOPHlJecKlJe TpH BHanhllhle IIa3SaHJHI coxpallfllOTCH ~JUI 
I{Ofl)IeIlCIfposaHII hlX YrJleSOll.Op Oll.OB 11 reTepOI(H KJlOB (Ra n pnMep, nacp
TaJlHH, arlTpau,eH, nllpU,.'(HH II T_ n .). ,llJIH 0603I1a4.eHIUJ OTHOCHTe.nblIoro 
no.lJO>Kelll1f1 3aMecTHTe,']cii B 6eFl30.HbHOM KOJlbu:e IlCnOJlb3YIOT npliCTamm 
«OPTO» (pSlll.OI\I). «MeTa » (QepC3) U,IJlf «napa» ('I' e. npOTIIB) 

CJ 
/ 

~_. //-CI=" lJPTO-AIIXJlOpGefl30J1 (JiJlll KOp OlJe O-AJI)(JIop0eH30J1) 

Br, 

< i-Br MeTa-J\1I6pOM6eH30J1 

C I-~ >-CI 	 napa -AltXJrO[j6efl3QJ1 

= ,
Br-~_//-CH3 	 napa ·6pOMTOJIyOJl (rfCDOJlb3yeTcR TPIlBIUlJlblloe 1183f1a1lHe #.TO


JlYon., a lie cMeTII...6eH30Jll') 


~--Nl-L M-HII..-po3Hn.nlffl (1lcnom.3yeTCSI TplIBllaJlbHOC naSD31Uie ang
.IlHft, a ue CBMIITlO6eIl30JU. I-b lTporpynna Da31la"a paUbwe 
c-rapweU-aMflnorpyrmbl). 

~-" 

~OA 

l(al\ YKa3aHO B nplfMepax, 1l)I fI npOCTeHWIIX. nau60JJee tJ3CTO SCTpe

qalOlUlI XCSI COe.JJ.!I HeluiI'i I1cnO.lb3YIOTCSJ TpUBHaJIhlThle IIJIH nO.IJYTpHBHaJTb

Hble Ha3BallHfI spOJle «cpeHOJJ). «napa-KpC30Jl71 (HO lie «napa-MeTltJlcj>eHOJl7l) 

COPTO-TO"lYIf).{UII» (HO He «opro-MeTHJTaIUln HH»). llJTfl TpU3aMemeHRblX C 

0JlHH3KOBblMU 3aMecTIJTe.nRMII nCnOJJb3YIOT Ha3saIDffl «cnMMeTpHqHblii», 

cHecllMllfeTpUqJfbIii» Ii «PHp,OBoif» JlH60 «BHqliHaJJbHhllIll (6U/{.). JlJUI HeoJ).H

HaKOSb!X 3aMecTlfTeJleH IIcn onb3YlOT npHCT3 SKlf COPTO), «MeTa» H «napa•• 


CH3
" 


( - ).- CH3 
 CHMMeTp Fl 4HLlii -rpIlMeTIIJlCieH301I (1pHIDl8J1bHoe Ha3saHue 
Me3I1THJleu)

CHa .) 

/NO. 

NO~-C )--NO: necllMMerpll4nblA TPIfHlfTpo(ieH30JI 	 n.; 

Cl-#-~ 
8111l11flll.llhRblil (plf)tO!lOU) TPIlXJIOpCieu3QJJ' = /

~I ~I 
I{O

CH3-~).-NH% ~HHlTpo-n-TonYIIJJ.IIR (I1HTporpynna B MeTa nonO>KeHIlII 
K OCHOUROMY Salo!ecTHTenlO, T. e. II a!.IIlHorpynne) iJ,JlSlJOt 

/N0 2 

npo" ) - COOH 0. 0' -1lIlHIITp0(5ellsoHH8R RHCJIOT8 

'NO, 	 )CTO

noro 
E CJlII saMecTIlTe.'lb CTOTlT B 60KOBOli uenH, TO ~I CnOJlh3Y10T "YMepaUJilO aTo
Ma s c nOMOll1.blO rpe'lecKTiX 6yl\B, lIalJHllaSl ClJeT OT 6JlJl>KaHIl1CrO /( SlJlpy 
y rJlep0.llHOrO aTOMa. Huor,na. l/To6b1 nOKa3aTb naJIIIIJlle 3aMeCTflTe.fJSI Ha 
caMOM JI'.',Hu,e 6oKoBoif' uenJl, 0OO3HaQalOT ero MecTO CiYKBOif iii (nOCKon bKY 
caMera, - IJOCJTe,nRSlSJ 6YKBa rpeqecKoro aJlcpaBIfTa) 

~~/-CH-CH a -XJlOD3TIIJI()e/l 30Jl 	 79 
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1. CTpoewl eM OCHOBROfO CKeJle'Ta COe;I.l1UeTlIfH. 
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Br-( ~CH~CH2CH2Br /l" w-JlH6po!tlT1poTI nJl(!elJSOJI 

Y KOR,neHCl1pOBaHHbIX y r ,lleBO,nOp O,nOB Ii reTepOUHK,'10B, r,ne aTQMblll,l1K
JIa HepaBBOuelmbl, IlOJlO)f{eHHe 3aMecTIHeJHI o60sHalJaJOT rpeqeCKl:IMIl 6yx

a-Men WHa¢TaJlItH 

~-6pOMlla¢TllJIHlJ 

a-Me1 ItJl{jlypaH (ClIJlbB3n) 

~-MeTllJln lIp UJl.HU (~- n !lKOJlI1H) 

a · MeTIIJl-::l' -XJIOpTHO{jlell 

N .¢eHFlJI -a -:HI1_'TInppOJl (<<N -cpemIJl» 0 311 a'l lle-T , qro 
q,eH1WbHaH r pynna CTOllT Y aTO~la a30Ta) 

iREHEDCI\MI rrOMEID{.!IAT}'PA 

HaHMenOBaflHe OpraHHlJeCKOrO COe,IVWelllHI CTPOIiTCH KaJ{ O,D,H03HaQ

Hoe Ha3BaHHe ,nJBI ,naHHOH CTPYKT)'pbl. OCHOBoii CJiCTeMaTHKH STBJlSle'l'CSI 
cTpoelrne y r Jlep0.ilfloro CKe.1eTa. Co01'BeTCTBeHHO. aaJlMenOBaHHe J10CTpoe
DO KaK CJIO>KHoe CJlOBO, COCTOHw;ee 113 KOPIW (U83BaUlle r,lJaBHofi ltenn aTO

MOB yrJlepo.J,a ), npe<jJHKCOB 11 cy4$UKCOB, YK33blBarOlUIIX XapalITep JJ Mec· 
TO 3a,\recTllTe.Ileii. K3)1{)l.blH 3JJeMeJlT TaKor o CJ10Ba-Ha3Ba rmH HMeeT crporo 
CPBKCHpOBaHHoe MCCTO (eM. cxeMY). 

Ha313al:We no )ReHe.BCIWH CHCTeMe onpe,!l,eJlffe'fCfl: 
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1

...... Z:"II:ap<lKTepOM H IJHCJlOM SaMemalODJJlJl rpynn <1 YlJeTOM fi X «CTapllIITHCT
Bal>. 

3 	 OpmuumoM RaH60Jlhmeii npOCTOThl npu npoIJux paBH.bIX YCJiOBHJiX. 
B COOTBeTCTBHH 0 06meA ClICTeMaTHKoif opralfBtJecKoH XHMHK Ha3aa ¢>oPMYJID 

HHR HecKOJlhKO p a3JJlftlBo CTPOHTCR .lVIB aUHKJlH1lecKHX. Kap60mrrumqec- • 
KHX 11 ! 'erepOUHKJlR'le€KHX COe.Jl,uBeHHif. ,lI/HI Toro 'IT06.b1 flBSB3Tb atJ.IIK
JUlqeCKOe Coe,!I,JmeHHt!, Ueno'lU a1'01>lOB KOTOporo HMeeT Be TOJIbKO aTOMhi - F 

-Cly rJIepO)l.a , HO If a1'OMbI .llpyrHX 9JJeMeHTOB. ero Ba.110 MhlCJ1eHHO rH.llpOJlHSQ - 8r
BaTb If H<l3hIBBTb KaK npOH3BO)I.HOe B<nH:>OJlee «CTapwerO:t OMOMKa MOJIe - I 
KYJI.bI· B COOTBeTCTBIUl CO CKa3aHHbIM rerepOlU1KJ/bi CTapwe KaPOOlJ;HKJ/OB. 
a nOCJle.Jl,HHe crapme aJllllOiKJlHqecKHX COE'ABneuHll. npH OUeHKe C'fap
tnlfHCTBa SaMeCTB'reJ1e.A B aIlHKJlInecKoM P$l)l.y npe>K,Qts Bcero paCCMaTpJl npeJleJIbHble yrJJeBOJlOpOllbi DOpM3JlbHOrO CTpoeHHII (aJlKatlbl). Has
BalOT yrJleBO)l.OpOJI.Hble P3)I.HKBJJhI. amI CTaprne BCex, T. e. HX nOJIO~eHl/e BaIDHI npe)l.eJlbHhlX yrJleBO)l.OpO)l.OB all.HKJllf1iecKOrO pH)l.a lIMeJ()j OKOHlJa
onpt!,lJ.eJI$leT Bbl60p f JIClJ3HOH nenn If RBlJaJlO nYMepSUHB aTOMOB. npu p as. nne «aKlO. TIepBble 'IeTblpe yrJleBo)l.OpO)I.B BOCHT HCTOPH'lecKHC ua3SalUHI. 
HOM nOJlO.>KeHHH pa.II.HKaJlOB CTaprne TOT, Y KOTOporo MeIlhllJe yrJlepo.ll.HhJX Ha'lJIHaj) C D1ITOro IfCDOJJbSYIOT rpe'leCKHe qliCJIHTeJlbllble, oraetJaloll.lue 
aTOMOB. UIe)l.YlOIIUfMH no CTaplllHHCTBY H.IJ.YT KpaTHble CBR3D . Oun Oope 'InCJIY aroMoB yrnepo,na (ra6Jr. 3). 
)I.eJI flIor HatJaJIO HYMepanHH II Bb160p r JIaanoJi lI.emf B TOM CJlYtJae, ecJJIf 3TO 
He onpe)l.eJIeJlO yrJleBO)l.OpO)l.HhIMll pa)l.HKaJlBMH npH 91'OM, r polfnaH CB$lSb HUB8HIUI napacjJRHoBbiX 
CTaprne )1.Boifnoit .I{aJlee CJJe.nYIOT lOiCJiOpO)l.HhIe (n, COOTBeTCTSeJlHO, cep

UJicThIe) <PYHKImOHBJIbHhle rpynnbl (Ta6Jr. 1), 311MeHBO, DOCJIe.!{OBaTeJIbHO 


¢topwyJJa 

- NH2 

-.NHOH 

-NHNH2 
- OH 
- SH 

r)CJ=o 
-C1= S 

I- CJ#"II 
0 

¢topwyn 

Ta6J1J1ucfIYII~HOfla"bHble rpynmll 
(pacnMO>KeHW no p,03paCTalOlll.eMY CTaplUlIRCTBY I CH~ 

~Ho 
CaB.~Ja9 !1.!1nlle· ¢topuy.1lll !ia9B;,,,"e 	 C,HLl 
C6Hl~ 

j ,M-aMmlo 
rJfa~b·.M 	 C7HUr- CJ<' 	

~Hu 

CeH ISM-rallpoKcJlJl 8MIUlO Ct~-Lzo 
CloHb

[-Cj" I cBall-M KIICJlCTa 	 CuH..
"OIl CI~HzeM-rUJlpa3I1HO C13HnM-M -SO~f-l I CYJlbtjlUIlOBIl Ih~ IHICJlOTaTUM·oM 

He4lYffSl\;HOllaJlbHble llIynnw 

HaSDllIrlle 

,M·t1JTOP 
.iI&-XJlOP 
M-6poS1 
i~-llOJl 

Ha3eaHlle 

MeTBu 
3 Tan 
Dponau 
ByraH 
neJI't8H 
[eKCaH 

f eOTall 
OKTa" 
HOHaB
lleKsn 
YU,II.eK81l-· 
JlO)l.eKSII 
TpllJleKaH 

¢>oPMYM 

-NO 
-NO. 
-N~ . 

4>opMYna 

CuH.u 
CI.H~, 

Ct~a. 


~oH,~ 
C~lH" 
C2~H'8 
CuH,e 

CaoHe, 
C.oHs. 
CaOHIOI 

Ta6"IIu.a 2 

Hasn81111e 

,M-HIITPOOO 
.M-rnnpo 
M·a31l1l,O 

Ta6JIlfUa 3 
yrneBoJlopoJlOI (Il.IOOlMOB) 

Il1l3BamIC 

T CTra;1eK8u 
neHTa;leKaJi 
feKCa,ll.eKaH 
. . . . .~ 

31'11<0388' ". 
feH~KK03: 
.ll.OK038H 

TPUK03all 


~; 

TpJla KOIITaIl 
Ter paKDHTaU 

DellT2KORTaH 


# 

0 

• B'ICCTO rpeqecKoro CSHII.".. IIcnOJlb3yeTl:n JJllTIIJIC!KQe Cl,OI/ll •• 
.. SWeeTO rpe'lClCKDro crell,D,I!K'" ucnOlD>lIYIrl'ClI KoM6U1n,po881JIlOO CnIleo, r,n,e npliCT8BK3 «y/!. 9311TDon-oM lUI- SOaH I cynl>lPolloaaIl-A. I\IIC.'10Ta IU lUITHACXaro. 

••• JillOflllJ BC1:P''IOOTCI1 HanHCnIJI/e csrtKOCDI.>.mOIl-.M 

MbA? Ecmi Ha)l.O HaSBaTb pa.ll.HKaJl, TO B nB3BaHliR yrJleBo)l.opo,na cycM>HKC 
can» saMe.HmOT cyqxpHl<COM «1M». ECJm cBo60lIffaH Ba.lJeHTROCTb HaXO.l{RT po-
CR He y nepBoro yrJlepo)I.Horo arOMa, TO ee nOJlO>KeHlle 0603HaQaIOT UTI$

• UlJtjJpa, YlIa3h1Ba~all nOJlOMCl,m;: S"ML'CTJrrenJl. T. e. fUUII!p IITQ"'~ yr.nepo,llll. C KO.Ol)blll COli. POli, KOTopaR crBBlfTC1l nOCJle cyctxtlH1<Ca cllJl» n OT)l.eJIHerCH SHaKml «.ll,esal/a rpynna. 0603Illl'llll18 B Ta6.ru1l\t! atlw{O>I ...... TO

qlHO (c-,) oro 
ClTUpTOBafl rpynna (OH), l<ap60HIlJIhUaR rpynna (KOTOpan paCC:'laTpll 

H,1CH~- ~TRnBaerCfI KaK DoreHII.na.1JbHbIH )l..ByxaTOMHhlii CmrpT, CCJIH 6h1 OHa npIICOe)l.II

lIlJJIa MOJlelCYJlY BO)l.H ) H Rap60KCUJI. 3a HlIMIf no crapmrmCTBY If.AYT aMHRbI CHsCH2CHClIa I5YTH.1-2 

H IiX auaJloru. liMelOtnHe aTOMbl BO)l.OPO.ll,a , cnoco6Hble K 3aMell{eHlIIO, R, 

HaKOHeIl., necpYHKIUIORaJlbHble SaMeCTUTeJlll, T. e. raJroreHhI, lIHTporpynnB

H T. n. (TB6JI. 2). , 	 ,1l.nH' Toro 'l1'06b1 Ha3saTb H<lCblll.leIlIlbln yrJleaoAOp0,lt C pa3BeTB.'JeIlH011 

lI.enbIO yrJlepOJ],llblX aTOMOB, HallO npe}f(.ll.e Bcero Bbl6paTb rJlaBHYJO Uenh. 19
16 
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r.rraBHoif uenbIO CqlfTalOT CaMYIO ,lI,IDUlRYIO o.enb aTO~fOB yrnepoJta. Ecnll 
TaKOBblX ,lI,Be I1.1Tl1 oonee. TO Bbl611 p aJOT HBnoonee CJlO.>!OIYIO. T. e. HMelO
myIO lIali60JlbWee 'IHCJTO pa3BeTBJIeItHl'f. Ha3aalUle rJIaBHOrl ueDH CTPOfiT 
TaK. l<aK 3TO YKa3auo MSI Repa3BeTBJIeRHbIX yrJIeBO)J.O;JO.IlOB. ATOMbl 
3TOii r.l!aBlIOH Uentf nYMep)'lOT. aa'lHHaa C Toro Karma, K KOTOPOMY 6nn>t<e 
n pH MblKaeT JJ I060ii H3 aJlKHJJOB. EC.IlI1 pa3Hhle aJIKHJJbI HaXO)J.flTCJI fl a paB
110M paCCTOHHUJi OT KOHUOB Uemf. TO Bbt60p lIaqana "YMepaUlHl onpe'!{e-

JleT crapwu ii, T. e . pa,ll,UKan C MeHbWJIM 'IllCJTOt.1 aTOMoa yrnepo,!{a. 
n pu paBHOM qllCJIe aTOMOB yr,TIepO,ll,a crapwe HaHooJlee pa3BernnelfTlblH 
palUi Ka."l. Ec.TIH }Ke fla 060llX T(paJlX uenl1 CTOflT O'!{HHaKOBb1E: p8mmallhl, 
TO y tUlTblBaeTCfI HaJIHqRe CJJe,!{YlOmux pa.a.UKaJIOB H, CJle,l{OBaTeJlbIlO, UY
t.lepaWHl ua1lH uaeTCH C Taro l<paJl, r,!{e ooJlbWe pa3BeTaJlelUfif 

12 3 1 /;6 7 8 

CHs- CH2- CH- CH2-CI I-CH:-CH,- Cl [3 
 (Haqano n)'MepaU/lH onpe,leJl!leTI I CiJluli\aliulllii K Kpalo pa.llll(an CHa-CH~ CHs 9TIlJI) 

8 7 Ii 5 4 3 
CH3- CH2- CH- CHt-CH2-CII 

I I
CHs-CH2 CH

3 

7 65 4 3 2 
O-is-CH-CHz- CH2 - CH-CH

I I I 
CH~ CH~ CHJ 

nOC.'le Taro l(aK onpeJ{eJIeHa 
n pOHYMepOB8HhI, crPOHTCR caMO 

2, 
CHs- CHs (Ha'/3.10 HYMepaUlfU onpe)leJJfler 

MeT lin) 

, 
CH s (lIaqano "YMepaUltlf C Toii ero. 

POH 101, 
f1uJj ' 

r)le Cianbwe pa3BeTMe

rJTaBHafl u.enb 11 ee yrJIepOJUt ble aTOMbI 
Ha3BalIHe. BHaqaJIe R83b1BaIOTcrf pa;m. 

KaJlbJ- 3aMfCTliTeJlH, CTOflIJJ.H e y rnaBHO!! uelHI. nepe.l{ R23sa HHeM pa.!l.H
K8.'1 a CTaBHTCR uu<ppa , YKa3blBaJOlU8 J1 ero n O.'lO>Kelrn e. T. e. HOMep aTOMa 
y r ./IepO.!l.8 f.':la aHoii Uemf , C KOTOPhll\l CBSf3an ,!{aHHbTH pa'!{HK8n. LI.H<I>pa 
OT,llCJIfleTCH OT H83BaflHJI pa.!l.lll{a.TT8 3Ha QKOM «.a.eQ>IIC». Ha3Bamie >Ke ca
Moro p a.IlHKaJTa llHWeTCsr CJlIITHO C Ha3B8HHe~1 r JTaBHOH uellH . C Halia.lIa 
Ha3blBaJOT CTap w ue, T. e. Hali60JIee IwpOTKue pamrKa.'lhI . ECJT11 O.a.HHa
KOBblX pa.!l.!lK8JJOB llCCKOJIbKO, TO ,!{JT H J<aiK)J.oro U3 HUX CTaBHTCfl nOMep, 
y Ka3blB8 IOIUHi', nOJlOmeHHe, n rpe'lecKu "Ui 'IliCJJIITeJJblfWMf1 ('!{Il, TPH. TeT
pa, neBTa, r eKC8, reDTa. OKTa H T ,!{.) YKa3hIBa lOT KOJJ/'i qeCTBO O.!l.H

n8KOBQ1X 38MeCTJ1Te.1JeH . npHBe,l{eJlllble CTPYKTYPbl yr.'TeBO.!l.Opo'!{oa 
CJTe.!l.yeT lla3BaTb : 5- MeTlIJI-3 -3TUJlOKTaH; 3-MeTJI.'T-6-3TH.TIOKTaH ; 2,3.6-Tpli 

MeTlIJlrenT8n . 


Henpe.Jl,eJlbHble yrJleOO.Jl,0po.Jl,bJ (8.lJKeHbI, a.IIKHHbf). Bbloop r:JaBHo ll 
Uerm II ee I1yMepaulfH onpe.n.e.'HlIOTCS'! npe~e BCero HamfqUCM 11 DOJlO}f(e
UHeM aJlI<flJIhlfhlX rpynn, RaK 3TO y"a3allo .IlJUI aJIKaHOB. EC,lHf 3TO He I 
o npe,neJIHeT ahl60p fJIanHOi! l1.enu 1f.'H1 113'18J10 nYMepaU!llI. TO B r.'TaBHYJO 
u enb BKJJlOqa J{)T yqacrOK C RpaTHOH CIHf3hlO Ii IIYMepaUIIIO BC~YT C TOro 
KOIlua, K KOroPOMY 6Jl1I}Ke "paTllaH caH3b. IlplI paBflblX no.'JO>KeHHflX 

TloiillOfill TpoilHOii caR3R BblOOp r.'TaBHOii UMn H 118qaJlO UYMep8UIlJl onpe
,!{eJ1$JeT TpoiiHa fl casr3b. 

)lBoiil!8Sl CBHab 0oo3HaqaeTcrf CyctxPlIKCOM «eH». KOTOpwii CTa BI1TCfI 
B Ha3BaIJIIJI B M e C T a C y <I> qJ 1\ K C 8 «all». COOTBeTCTaelltTO, rpo lillasr 
CBfl3b OU03B.aQ2eTCH Cycjxpltl<COM O:lIH». nOJIO)f{eHHe KpaTHOH CBH3H ), I(a

18 

3bIBaeTCfl UH<l>POH nOCJIe COOTBeTCTBYlOmero cy<P<l>HKca. 9Ta UH<ppa yJ<a
3blsaeT HOMep nepBOrO yrJlepO,I(Horo aTOMa, yqacTBytomero B 06pa30Ba
fum ,lI,8HHOH KpaTHOH CBH311. ECJIlf O,ll;l1HaKQBblX cBH3eK neCKOJlbKO, TO 

I<OJllPleCTBO liX 0OO3Ha'laJOT npHCTaSKBMll «.D.ll», «TPU», «TeTpa» tt T. ,lI,., 

UIl<l>paMll YKa3bm8fl DOJIO>t<eHne Ka>t<,!{OH \13 lillX. 

4 3 2 J 
GH~;=CH-CH-CHa .

\. . 
CHa 

I 2 3 
CH~=CH-CH-CH2-CHs 

~ I 6 
tH=,CH2 

,2 3 4 f) 67 
CH3_CH~-CH2-C1-1-CH2-CH2-CA9 

. ~H=CH2 

2-MeT"n6YTeJl-~ (IIa'l3nO HyMt'pallllll 
onpe)leJUleT ~Jl) 

3.9TH.n6yraJlllen-l,4 (B r.~ aBlty/o ltenb 
BIUlIO'IeJlbI o6t KpanU,/e CBst31!) 

4-9TeRlt,1rentaU (BbllSpaHa CBMall .IVIlfrI· 
flail uenb C7. a ORa He llKJlIO'J3eT 
Y'l3C'rOK. c AOOfilloit CBII3bIO). 

CoenHH'eHIUI C KKCJtOPO)lHblMH !tJYUKU.HRMH (H HX cepUHCTblMH aHa.IIOraMH). 
r JIaBHafl o.en h Bbl6npaeTCfI, KaK OmrCaHO BhllUe, Ha OCIIOBaHfIU p ac nono
>KeHH H aJlKHJlbHblX rpynn Ii Kp8THhlX yrJlepo.n.-yrJlepOJlHhIX cBfl3eli . EcJtI1 
crpoeHne yrnep0.!l.AOrO CKeJTeTa He onpe,!{e.TJHeT Bbloop rnaBHofi u.enll U Ha
tJ8.rro RyJ\1epau.1nt, TO Y1{1ITblBaeTCR pacnOJIO>KeHlIe lUtCJlOPO)l.I1hLX <PYUKW' H. 
ECJJlf ,!{Be ¢),lU{J..I.l1li naXO.!l.HTCH Aa paBliOM paccTorunm aT KOHI1.0a u.enn, 
TO Y'lHTblBaeTCSl HX CTapWURCTBO no BospaCTalOmel'i cTeneHH OI(IfCneFl IIH. 

rpynoa , CO)l.ep>Kama$l cepy, CTap w e COOTBeTCrnYTOlUeif KllC:lOP°.IlHOH 

r pynn bl. 
Ha3B8HHJI «pyflla{l10HaJlbHbtX rpynn cra13flTCH B BII,II.e CY<P<PHKCOB sa 

Ha3salm eM rJl aBHOH n;efll:f, HO nOCJTe Cy<P¢IIKCOB, 0603HaIJruoIUIIX KpaTHble 
CBH3ll. ATOM yrJlepO,ll.a, 8XO)l.JlIUHii B <l>YHKllIIOnaJlbHytO rpynoy. y'lliTW
BaeTCSl B R83BaHliH rrullmoH neon, Ero HOMep CTaSJnCfI UOClle cyqxpllKca. 

o603HaQalOmero .llaHH}1O <PYIfKll.nOHaJlbJtylO rpynny. 

CH;r-CH-CHa 
I

all 
I !I 3 4 

CH3-CH- CH2- CH=O 
\ 

CH" 
5 .) 3 2 ' 

Clla-CH- CHj- C- CHa 


! II 

OH 0 
4 3 2 I 

HO-CH~--CH~-CH=CH~ 

5 4 3 2 ICHs-CH-CH=C-COOH 

~H3 &s 

npOn8HOJl-2 (HO He «fI30nponaH()'U) 

2-MenIJl6YT81la.1b-4 (1l3'lanO HY~Jep a Ullll onpellCJI ReT 

MeTJ"') 

nellTallO.1 4·OR ·2 (J18'11In0 lIyMepnuHll onpe.a:c_ 11lE'T 

crapwall tIlYHKUlIlI) 

ISY'«!lI-I-o.l-4 (l1a48.10 uyMepaulIlI onpe,lle.iSleT 
KpBTlI3 II CBlI3b) 

•2.4-;IllMeTIIJlnellTell-2-oBan-j KHCJlOTa 
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oe~HHeHHH C 830TCO)lCpltCatI(HMH !lJYHklJ,HRMH. HasBafHul aaOTHCTbrlC 
tPYHKll1HI npHBe.rteHhl B TaM . I. TaKJle ct>YIIKUllll onpe.o.e.'HIJOT BhlCOP rJlaB

H011 UClln Ii Hal.laJlO 1I~1epau.MH TOJfbKO B TOM CJJYlJae, eCJ1n 3TO lie onpe
J].eneHO npe,n.CTaBUTeJIfTMU BTOPOro, "peTberO "JIH qeTBepTOrO pa3,lleJI8 cxe
MbI (CM. CTp . I5). Ha3BaHlHr 3THX CPYHIU(11fl nOMem,alOT n e p e .l( Iiaa
Ba HHe\f pa}).}1 Kaoll0B. a 1I0Mepa aTOMOS yrJ1epOlla, C KOTOPblMIl CSR3aHbI 3TH 
CPYH KUIfIl. CTaBHT n e p e IJ. lfX Ha3B!UlneM 

1 2 3 4 
CHJ-CH-CH~-CH2-NH! 4-a MJlllo·2-Mel HJl6YTall

I 
CH~ 

5 • 3 2 I 

HO--CH 2- Cliz- CH,-CII- COOH 2-aMflHoneHTaIl0Jl-s-OBOSl . I fO/CJlO1'8 


I 
NHt 

CoeAHHeHHR C H~Y"KlJ,HO"a.nbHblMH saMOCTHTe.rtBMH. H ecpYHKUHORaJIb
Hble 3aAleCnITeJllf (CM_ raM. 2) on p elJ.eJI$llOT Bbl60p rJlaBHOH ltem l " Ma
l.IaJlO HYMepaUHIf B nOCJIeJJ.HIOIO OlJepeJJ.b. Ha3BaHl1R HX 0603Ha'laloTcH npe
qmKca:.m H CTaS$lTC$I B caMOM lIa l.{a Jle 06ur.ero CJJOBa-Ha3BaHHR 

I 2 _ 3 4 

CH~=CH-CH2-CH~-C 1 4-XJlop6YTell-1 (H a ll~JlO liyMepau.l!n onpe.ll.eJl HeT 

I 
CI-CH2- CH2 - Br 

1 2 3 " 
CH2-CH-CH2

d, Jr 
CH3 

ABolillaSl CB1I3b) 

2-XJlop-l·6pOM!IT.a1! (U81t3JlO HYMepau.1I11 Onpe.ll.eJlReT 
60JIee cTapunul 6pOM. HO B HUBanH!! 011 crOHT noc
Jle xJlOpa (CM. CX~My 113 CTp. IS) 

I-XJlop-2 -6poM6yraa (llaqaJlO nyMepau.flH onpe.ll.e.'1J1eT 
3aMeCTHTeJlb, CTOIl LU.lul OnJJ>Ke K I{,OUUY u.en ll) 

l(ap60u,HKJIKLfecKHe H reTepou,HKJlHLfecKHe COeJUtHeHHA . H aaB8HUR 1J..1H 
3TllX KJIaCCOS B iKeHeBCf\oH ffOMeHKJlaType 6b1J1II pa3pa6oTaHbI J1lUllb B 
n epBOM npB6~lH)f{eHJlI1. HeKOTopble JIOJlO)KeUllH , O,ARaKO. OKa3aJIHCb pe

30HHhIMli 11 COXpaHHmlCb B COBpeMellHblX Me>K.I{)'l:IapO.lJ.HhIX npaSHJlaX. 
AJlUl.(JlKJlH'leCKlfe COe.n.UHetJl1H (ltHKJla HW) Ha3bTBafOT JIoJJ.06no aJ]KaHaM. HO 
C npli CTaSKOH <tlU1KJ10». ATOMbl yrJlepO,Aa B 1J,1Jl(.1Je rrYMepYIOT a paOCKIlMU 

uH<jlpalllJl , Ha 'l IlHaSl C TOrO, C KOTOPblM CBR3aa c-rapWlili SaMCCTnTt!JIb. 

J 2 3 
CH:r-CH-CH~-C~ 

~Ha-CH~-tH-CH~ 
B 6 • 

2 1 

CH-OI- OH 


L~fH' 
3 ~ 

~/~ 
,,--//-~/ 
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1,4-Jl,HMenlnLtIlKJlOreKCaH 

UIIJ(.l oneHTI~JI - 2-0JI - 1 (Hall8JlO UYMepau.1I11 OT crap
well r!lyItKllHII. TaR onodbl ABOlill811 CBJl9b Uo.~r'IJ{
JlS HilllMeHbwlui 1I0MCP U09TOMY lIe.rtbSR Ha3Q8Tb 
cUIIKJlOnenTe!J ·4-0Jl - 1 »1) 

l -UltKJlOre'(CHIlUIIKJlOreKCCIt-1 

B ell30l1 11 IJ.pyrue npocreiiume apOManl'leCKlfe COe,n.IIHeBIUI HOCRT TpH
BHa!l bHhl~ Ha3BalllUI (He pa3peWeHO u a3bIBaTb 6eH30Jl Kal< «UlfKJIOrel<C8

Tpnen. BBll,AY cnenll<jluKll CBOHCTB apeHOBblX CTPYKTYP). HYMepanlHJ aTO
MOB UlIl\lIa JJ.eJIaeTCH apa6cKHMIi uJ1 cf>paMII. nJIH rlflJ.pOKCHJla B CJIO)KHbIX 
'c.1YlJaRX CTaJIH Hcnonb30BaTb He CyctxPliKC «OM, a npecpJII{C «OKCn». TalOKe 

npu C.'IO)KHbIX 60KOBbiX uenRX MO>KHO apOMaTII'lecKoe SI)l.PO Ha;3b1BaTb KaK 

3aMeCTIlTeJlb. nnH Ba»meHWJfX 3aMew.eHHblX 6eH30.'18 COXpa.HeHhl Tpn
BHa.lbHhle I:fa3B8lill$l. 

56
 
1 


CI ~H 2. ,, -Jl,IIXJlOprpeIlO.1
4~_~ 
8 2" 


Cl 


NH~NH~ 

61 II 

1,8-,1ulaMuliollaqrraJlIff1
·~\(f2

~ljv3 
5 j 

3 2 I -"CHJ-C-CHe- CH.--< 
II 
o 

~"-N-/ " ~_i" H ~-?' 

HO-;\5 (l 

~-COOH
'~ t _ / 1 

:2 

?' l-tjleH 11J\6yuJIOIl-3 

,!\mpeHHJlaMItIl 

4-Ql{CH6ea30JlKap60uOBall-1 KHCJJOTa (rpynna COOH 
pacCMaTplIJl8eTCJI KaK 3aMeCTHTe.lb BMeCTe C 8TOMOM 
yrJlep0.ll.a) ltJlII qaw.e 4-0KC){\5eH30l\lIaJI KIICJlOTa 

T aKJlM o6paaoM. rrpn n8UMeHOBanllH UlIKIIU'IecKUX crPYKl'YP )KeRCe 
BCKaR CIJCTeMa H8'JaJla TepSll'b cTporylo JlOrnlJITOCTb, KaK , Bl1p OlleM, Ii UPIJ 
H811MeHOBalHIlI CliJIbHO pa3BeTB.lJeUHblX nOJIl1<PYHJ<lUiOHaJJbHblX Coe)l.tlHe
mlJi II ,Ap. )l.'1nTeJIbHble nOnbl.TKH COa,AaTh O,AH03HamrYI0 CHCTeMY Ha3Ba

Hllif, npli'leM e.IlIlUYIO IJ.JIH Bcex KJ1aCCOB opraHII'JecKHX Beur.ecTB. OKa3a
JUICb B npllflUHne 6e3Ff8)1.e>KHhlMH. O)l.H03H<NlIbIM ~lOlKeT 6bJTb TOJ1bKO 

cnoc06 wucpp OBaflHfI c-rpYKTYP, He ClUll'afiCb C OO.1bWeH liml MeHbweii: 
rpOM03.rtKOCThIO Ha3BanUII (TaKHe CHCT~1hI [ulfcppOBaHHfl C03/1.8HbI II 

Uc.no.'1b3YIOTC Sl IJ.JlR M8WFfH C MarunTlloii rulMflTbTO)_ Ha3BaHJ1fl )Ke KaK 

Cpe)l.CTBO 06ur.eHfrSl XlfMflKOB. KaK JIPcxf>eccflOnaJlbHbUi $I 3brK , neI136e>KH0 
OTp a>KaIOT 'lacrnoe. O,AHOMY HY>I\HO nO)l.'lepKHYTb, lITO B MOJleKYJle Be-

1U.eCTBa lIMeHHO mITb aTOMOB yrJlepo/1.8, H OH K.'1aCClfcplIll,lIpyeT BeII.tecrsO, 
haK p0.rtCTBeHmtK neHTallJ. )lpyrOMY DIDKHO, 'ITO B MOJteKj'ne ecTb pa3
BeTBJIeHue 6oKOBOH J.{emf, II OH COOTHOCIlT ero C 2-MeTlfJTC5YTaIiOM . TPeTUM 

H~yqaeT CBOHCTBa KpaTifbIX CBR3ei'1 H 6uoreaes TepneHOB, II 011 .3TO no~
qe~ KIfBaer Ha3BamieM «J130npeH»_ TaKHM 0C5Pa30M. COBpeMeHHble npaBII.'1a 

paapemalOT YtreHOMY " npaKTHKY C03.rtaBaTb It nCnOJIb30BaTb pa3.rrn'lJible 
Ha3S8HIHI B COOTBeTCTBlm C nOTpe6HOCTbIO. OPR 3TOM, perJTaMeHTupYIOTCH 

cnoco6b1 K.'1aCCHct>HKaUHJf, TeXtlU'leclme DplfeMbl nOCTpoeHiHI T8KJfX Jla
,!! 
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3BaHlin_ ,UJUj TexHHlJecKHX npo./lYKTOB MO)l(eT H ~OJJ)I(HO 6hl1'h perJi3MeH_ 
THpOBaHO eme IT ToprOBoe Ha3B3fUfe, ItO Ta KaJl perJlaMeHTall,HJi He HB
JlJleTCJJ 33,naQeif XIIM1llJeCKOii HaYKI1_ 

UP ABHJIA MEiKl{YBAPO){noro CO J03A TEOPETlttlECl(OB 
H ITPHJ{JJA,I{Hon xmnm 

npeAeJJbHble yrJleBOJlOpOJ{bI (a.BKaHbI). Ha3sanllSl B OCHOBHOM cox
p all el/bJ Te, 1\0TOphle rrpe}l)'CMOTpeHbI )l(eaeBCKIfMII npaBHJia~iH 
(CM. TaOO. 3) . O~HaKo, B OTJlH'lne OT HHX, paapeweHo HaJlMeHOBaHJHJ pa~H' 
KaJlOB B 06m.eM Ha3Bamm pacn OJIaraTh He no CTaplUIHICTBY, a no aJICpaBHTY 
(Ta K !(aI( rrpa BHJla IUPAC He YKa3h1B3IOT KaKli1ll "MeSHO aJTq,aBHTOM CJIe
./lYeT nOJTb30B3ThCH, TO nOCJIe)lOB3TeJlhROCTh HalfMeHOB3HII H 3m<U.'TbHhIX 
pa)J,lfKaJIOB Y pa3Hh1X aBTOrOB MO)l(eT cymeCTBeRHO pa3JIH'-13TbCH) _ ,UJlR 
npocTe.iiWHx pa3BeTBJleflHhIX pa./lHKa.'10B pa3perueHo HCnOJlh30BaTh Tpll 
Bua.'lbllhle Ha3B3HHH. trro CYll1.eCT.BeHHO y n p0ll1.aeT 06ll1.YIO CTPYKTYPY 
CJJO)l(HOro Ua3BaRJHI (CM_ TaM_ 4 Ha c r p. 24- 25). 

CI 13-CH-Cll- CH,-CH- CHs 2, 5-~11J.!e TIlJI-3 -H30n pOnlfJI reKcaH 
I I 1 


CHa CH- CHa CH3

I 


CHJ 


CHs- CH- CH,-CH- CH-CH_ CH s 2,3, 6-TpHMern.l) -4-Jl306YTIIJl r enT3JlI ' I I (HO He cU30-6YTlIJU) . CBs c.u~ CH~ CHa 

CHa- & -CHn 

B 60.lJee CJlO>KHblX CJJYtJaHX, KOrlJ,a 6oKOB3H u:em IlMeeT pa3BeTBJle
IUUl, TO aTOM!.>l yr.l]epOAa HYMePYIOTcn, UatIJl HaR aT MecTa coe,QllJlelUfR C 
fJlaBHoii uenhlO. TOf..na, K n p uMep y, p a..nHKa.rr, HlIIeJOlll.I1r1 CTpoeHlle 

CHaCHCH2CH2CH2CH 3 c.1JelJ,yeT Ha3bIBaTb «1-MeTJIJlnNITll .fU. BnpOqeM,
I 

S np31{TJiI<e >Kyp Ha.lJbHOH JlJ1TepaTYPhl aJlhTepHaTIfBno HCnOJTb3YIOT Ha. 
3BaHHe runa «rel(cII.1J(2)- :I>, RYMepyn 6oKOB}IO u:enb KaK He3aBIICIiMYIO 
fJJaBIiYIO UenOqKY II YKa3hlS311 uuq,poif MeCTO C04JJeHeHHH C r.lJaBHoii 
uenhlO 

CHo cM~ 2.3.5-rpHMeTIIJI-4-npOntIMenr3H (110 He 
4 -, I 21 I «2. 3-JllfMeT1M -8nlop -6YTHm'€nT all. raKCH:r-CH~-CH2-CH-c':H-CII_CHs 

KaK IfB.D.O Bbluup arb C<l MYIO pa3Bem,1eH~I I IIYIO uenb)Cllu-CII Qtot; 

~J1 . 

~H~ 


9 8 
2,3,6 , 7 -TeTpaMeTllJI -,s·emop-6ym,1RORallCHa- ClI" CH3 CH CH2 CHa 
(lfalllLllo H}'l>lepauHH onpe.D.e..1ReT MII7/ 6 51 4 a 
lKaftwee K KOHU)' u.enll paSlleTB.leIlIle}CH ,- CH-CH-c':H- CH2- CH-CH 

I 2i I 
3 


CH3 CH~--CH-CH3 


~2 

"' 

,n.,R y,106cTBa o npell.eJlelmH rJlaBHoli uenH II fl343n3 HyMepaUIITl pa3
ellleHO no.rth30BaTbCSI npaB}lJIOM Ii a II M e H blUe II C Y M M W U 0 !II e - , 

p 0 B. T- e. Bbl6upaTh uenb 11 Ha4aJIO lIyMepau:1tl1 Ta". 'IT06ht cYMMa no· 
f,epoB. o603Haqal0lll,liX nOnO>KeHlle saMecTliTeJleii, Obl.rta HallMeUbweii 

CH 3, 4,5 . 7, 8-lIellTaMen1.'l,lleKall (rnaRHilJI 
J .. 31 llE'Ub C10. HeJlb3S1 UYMcpOllaTb cnVaaa , 

C:H ..-CI I CH3 CHs Tal( KaK TorA8 Oll,lli! 113 38MeCTllTe..1eli 

Ii - 11 5\ 6 11 8 I1M')''1I1T (,o:lhWlli. 1I0Mep. T - e . 3 \-4+ 
CHi CH- CH-CHz-CH- CH-CIl" +5-j 7+8 Mellbwe . 'II!M 3+4+6+7+8) 

1 91 10 
C!l~ CH1--CH) 

H enpeAeJJbHble yrJleBo,ll.opOllbl (aJlKeHbI, 8J1KJUlbI) I Ix H83BaHHSl CTpO
fi TCH , KaK Ii nO >KeHeBCKOH CHCTeMe, na OCltOBe c Y1lxl>1IKCOB «eH» (~OHl1aR 
CBfl3b) nnll «liHY> (rpoimaH CBfl3b) , KOTopble CTaBfl l CfI BMecrO c}rqxtn1J{ca 
«alt» , npHHHTor o .n.JHl a.11KanOB. B OT.'Iwme OT mCUCBCKIIX n pasM cOBpe
MeHlIbie M~)l.yltapO)J,Kble npasH.lJa ITpM C~fCreMaTiI h:C OpneIITHpYIOTCSI ne 
Ita ltalf60nee cra6HJIbliYlO qaCTb crpYKT)'Pbl - y r.1epoJlIThlii .cl\eJleT -, 
a Ita Han60Jlee peaKUIIOHHocn oco6n ylO l13CTb )'.!Oneny.lJbl - RpaTHYIO 
CBR3l>, KOTOpaR onpe,nemIeT refieTuliecKoe PO.lCTBO C .n.p ynlMII KJ1aCCaMH 
COe.D.lIlrellIlM nYTeM xUMH4eCKIIX npeapaJ.1.leullil, a lie nYTeM cpasHemUl 
cKenera. l103TOMY np" onpe..nellellllH r.'laBHOH uenll l-f HanpaBJIemlfl HY
Mep auUIi ee ar OMOS IT p e )I( .n. e Bee roy 1I 1I r bI B a eTC fI 
K p aT 11 a 51 C B H 3 h, KOTOpaR. orrpe)J,eJIfleT Bbl60p BHe 3aBIICUMOCTJI OT 
u a.'1u ttIlH II pacnOnO)l(eHHH aJI1<11JIblIblX rpynu. nocne.n.Hne onpe.n.e.ruIIOT 
Bbl60p JlIJ Wb npH aJIbTepHaTHBlIhlX pellleUIIHX. ,nBofiJlaSl CBR3b cr3plIle, 

HO na3bIBaeTCH pallbwe, lJeM TpoilHafl CBR3L. 

CH -CH-CH=CH 3-Me-ruJlc5yren-2 (no lKCHE'OCKllM npasllnaM 9TO .2-MCTlMe3• 1 CSy,eH-3., pa~IIOllaJlh1loe tla3nSRIlC - cU30npOIlllJlSTllJl en.) 

CH~ 
CH - CH - C-CH:- CH = ClI! 2-3TII.~neIlTaAllell-1 . 4 (8 f naORyro uenb BXu 

3 z 
11 .IlSlT oc5e .D.OOilllbiC CB1I311, XOTSI T3 KaSl uenb 

CH KopO'le. "eM BKIllO'1810111a R 9THlIbllyIO
2 

rpynny) 
3 5-AlwcmllrenTeH -I -uH-5 (lIaqaJlO uyCH.= CH-CH-CH.- CH- C= CH

• I - I MepaUlln onpeJlM lIeT cTapwfHI rpynna, 
T. c . .IlBofulDIi CBII3b)CH. CHa 
2, 3, 4, 7-TpIIMeTl1l1 -3-3TII1l-6 -TpeT -ClYTIICH~ 
JloKTa.l\lIelJ-l,6-tlu·4 (SblOOp r Jl 3SIlOH u emlII II uS'lano n)'McpaUI1I1 onpeAeJIRIOT ABOiilfbieCHa- C CH~-C-CHa 
CORllI)

CHz-~-C=c.1 

6,,, ~s CHa-~-CH3 


I 
CH3 

4 -MeTlIJI ·4-oIlHII.nreITT311ueu-I.5 (llMecToCH= CH, 
m e HCaCI\Oro npCljlIlKca c!neIlIlJI. IICIIOJIb
syeTclI rplllmaJIbHOe KJl3DftlUle CBIfIiIfM)CHa-CH=CH-b-CH2-CH=CH, 

~H3 
4-aJlJlliJlrenT3TpIICH.1. 3, 6 (lIcnollbsycTCRCH.=CH- Cl-t - 1 - na9Banue «annUJI., 3 ue «nponcuuJI») 

CH~=CH-CH%--C=CH--CH=CHI 
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Ta6.,u u 304 

Ha3JlaHMR BaJl(KeliulIJX pAJl.IlXaJlOB, peKOMeHJl.0B8UltWe MelKl)'KapOJl.llblM1l npaBMJJa lllK 

11a38"3I111eHaSnaJIlIe PIlAIIIWIIbIP"JllIK3nbl 

nponeHII.1 r.sera.'1 CH3CH= CHCU~
BTll,!) C~=CHCH~ aJlJlIIJICH 3 - CH2

ll30npOneUIIJI /I-npomm CH~=CCH~CH2 CH!
uaonpomlJl- (BD ~H 
He Ii -nponIlJl,» . J 

CH 3CHCH. 
I 6YTeo-I - II:1 (unnCH~C~CH=CH

H-6yr'lJICHsCH~CH,CH~ 1-6yteHlw) 

jJmOlJ -OyTlIJI CHaCH,CHCH 6YTeR-2-11Jl (UJlIlCllaCH=CHCll~
2·6yreHIIJI . HO 
lie c:J\pontJl, ) 

I 
11306y Tlloli CI-l~CHCH~ 

MenlJlaJl;1\iJI (Me. 
CHJ 

I CH~=CCH2
T3J1J111JI)

~H3CHa 
I / ,  cpeHII.1 mpem-GYTIlJlCH:r-C '~f 
I / , TO.1l11Jl luplIBeJl.e1ICHll CH3-~~ n apa-U30Mep) 

H-neHTIIJI (IlO HeCH3CH !CH2CH~CHa
laMnJI)) (ie1l311J1<. > -C1-I2 
lf9Q.neHTlIJI- (110CH~CHCH2CHz
He cn303MHJI'») I . OOH311J1f111eJl/ '-CH= 

~_ nCH 

CHa ~'-CH=CH CTIlPI'" 
~-~ 

aeonE'HT'LDCI-I S - 6-CH2 {CBHa), CH

~H 
CH3 


I 
 (C,H&h C
mpern-neaTII~CHx-CH 2-C (.0116-< ~H3 
MenmeHCH~ = 
MernJIH.n.lIl1 (MeCH == 
TIIU) 


9TII,!)IJAeli 
 1,;u¢1TI1lI (11.111CllaCH = ll IISIjrrIl:i'\)3T1well ~ ,-CH~CHg- A
fplIMeTU.qell-CH2CH~CH~ 2-ua41Tll., (11.111
nUHlln uscpTlIJl.2)CII~=CH
3tllllll.~HC = C I,~)'(")
BII 1I11J1 II nellCH.=(.= 

6eH3Tn.!1PIIJl (no 
MOlKllO Ha3b1B3Tb 

11 Cllflq,eHflJlMe. 
Tun,) 

PlITUJl 

;  611cpeHIIJlII.1 (npH. 
BeAell napa·H30
Mep) • HO Ile 
«.!1l1tPeBII.' IIJ1~ 

I 

npOAOJ1JKeRHe 

PO,!llllUl.llLl H89R1I1IIIC PUJllIl<Bnf,l ~ I HasH","re 

U 
2-IflYPIIJl (nJlK 
CPYPIIJl-2) 

lJ 
3-lflypllil (1IJ111 
CPYPIfJl 3) 

tPYPCPYPHJI (no He 
clflypn.'IMenlJlJ Ii 
ronbJ(0 JlJl R 

2-1130Mepa) 
lC)-CHC 

TeHHlI (npHsellen 
2-II30Mep) -1111'5 

[1- lIemlJl ( TOJIbKO 
JIJUI. 2-1130Mepa . 
JlJ1R3-I13DMCpa
«3-TefUIJIlIh!1I1n» ) 

'-s ) - CHz
,o 

!\lypon., lnpuse
.AeH 3-lIsoMep ) 

l ~"" 
o 

rUrKOTllIIOIIJl (tiO 
'!t' C lie .3-nllplI..'lllll ~/~ It8POOlllIJlJ ) 

II I'N 
MeTOKCII (aHano. 
r lfllllO nTOKCJI) II 
noo6lJte ramOK 
CII,. ~!JleHOKCJI~ 
II Tn.) 

CHsO

0, MeTIIJlelIJUJOKCH-O-Cl-I~-O

9nOKCII (yme· 
po)l,Hble aTOMbI(Cl- lCJ- B llJ3S8lUle He 
BXO.lIRT) 

o 
q aueTIiJi (allaJIO- • 

C1-I3C~ f lt'tII0 copanI/o· 
HHJlJ. «Oyrll
pllJla • <H306YTIt
pUJllO • CIlJlK8HO
11M) 

CeHIC~ GeI/JOu.'! 

#0 aueTIIJl8MllIIO 
CH~C-NH (anBJ10mqHO 0 

lIJI!! lIPyrux KIIC
Jl01'lfblX ocraT
KOB) 

aH11/tHBO .. -NH ~" 
CH :-~'-NH- I n-TOIIYH.D.K

H 
O(T81(

~_If lI\e Af - ' 

CH~CCHt an BTOIlIIJ! 

II 

=,o 
~__~-CH2CH2 - I cj>e1l9TllJl 

/ = , ,/J
~-f"-(,H,C

o 
~ If , _ ,,- C- CHI 

CHRSO:

CH:I--< >-SOe-

Nlit·-C-NH-

Ii 
o 

NH= C-
I 

l\'H 

I !JleIlIlJlaueTI\JI 

I cj>eHannn 

MeSHJI 

T031!.1 (TOJIbKO 

AM napa-II3£>-
Mepa) 


ypelf,110 


aM11,IUIHO (uo ne 
«ryaHIIJI't) 

Ca~lble npOCTble crPYKTYPhT coxpaHfllOT He cJtCTe~laTIiIJec.KOe, a Tpn
Bll<l.'lhHOe Ha3,SaHue. K npllMepy. llenpeAe.'1bRb!1! yr.lJeBonopOll CzH. 
MOiKIIO Ha3blBaTh TpIIBlIa.'1bHbIM IIMelleM «nl!JleH:t, COOToeTCTBemlo, 
CJ-J 2 - caueTHJleRlI, 110 II X rOMOJIOfil } iKe C!lpOneR. n cnponn HlI, a He 

TpllBlIa,lbllble 1t.83B8HIIR pa,lIlKS.'IOB 113m:Tpoellllll 1\CI1Q.lb~YIOTCR TO.'lbKO B TOM cnponlilleH, 11 ,\leT1IJlau.eTlIJleH». CoO'TBeTCTSeHHO • .I1JI SJ npOCTeHWIlX pa
C.'fyqae, ec.'lll B 9r1/X pa,ll.ItK3.1a)t HeT KaKllx · J\II00 3a,~eCTllTe.'Jell . Tepl411H CII30a.llI\HJU .'lJlJ~a .l0B paspewello I1CnOJIb30Balllle TpUUI! aJlbllblX n a 3BaIlIlii (ra6.1. 4).
Pil3pemeH II AJI!! BlICWIlX PSAUK8.fIOB CTpoeUIR tCH,h CH (CH~' .,

-;) 
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2-MeTIUI-2·(OKCHMeTlIJl)nponauJl.lfon-\ ,3 (YCJIoJKlleunslI 
Ee.nn 1I3SeCTHa reOMeTpnH /l.BOHHOil c&fl311, TO ona YKa3b1saeTCfl nplt rpynua uaSbiBaeTCll OOCJTe Ue3aMell1.elll!oli) 

CT3BH8MII «I(UC» HJJl1 «mpaHC», ROTopble CTaSJlTCJI B Ha'lane ua3SaHH.JI CHa-t-CH~-OH 
CHz- OH 

I . 
CHz- OHmpuHc-6yren-2·CH3-C-H 

II llnR npocTeihnllX 3MHHOB Hcnonh3)'lOT paUlioUa.rJbHble Ha3BaIlHR. yH-C-C113 

H Cl Jz- CHaI . 
C11 3" 

C=C

"H 
C=C 

fIUC. mpolic-renTall.lIeH-2,1\"II 
H 

J!.syxSaJIeHTHhle pa,tUIKanbl uaSblBalOT. CTaBfl B Ha3B3HIUI yr.rIeBOJ,lO
pO]J.a B'l-lecTO OKOllllaHllfl \laB» OKOHtJallMe «llJ1I1.l1.eR». ECJlH CBOOO.ll.Hble 
B3.'leHTHOCTH Tal\Or o 6UpaJ,lIlK3.'1a CTOSIT Ha P3SHbiX KOHll.aJe yr.'1epo,nHoii 
u.el1u. TO HX H33blBalOT KaK nOJlllMeTIlJTeHbI, T. e. nOJJb3YIOTCSI palUiOJlaJIb

IIbL,m Ha3SaHI! Slr.1lI (nplIMCPbl CM. S Ta6.n. 4). 
Ilenpe.ll.e.llbllhle paJJ:HKa.11bl. lie BOllle]J.WHe S Ta6.1. 4., l1a3P1SalOT KaK co

OTBCTCTBYJOllllie llenpe]J.e.'Ibnble yrJ1eBO.ll.0p0Jl,bJ. saMeH51Sl OROH qaHue «eH:!) 

na «eHEn» uJTU «11R) Ha «11 HllJT». 
CoeAHHeHlul c 4lyltKu..HOHaJlbHblr.rn rp),onaMlt. no cospeMeHllblM Me»<

,nYHapo,nHblM n pa SllJlalll HamlenOBaUHe TaKIlX COe,DJIHeHlIi-i flllOBo;:un cSI 
CXO.ll.liO C HalThleHOBaJilleM no )l{eneBClnIM npaBlfJH1M, o,nHaKO ne ,nenaeTc.H 
pa3,neJIeHIl Jl na KllC.'IOPO,nllbIC II a30TDCTble <PYHKUlIlI, Ta K KaK yttuTblsa lOT-

CH II CIlCTer.laTl!311 PYIOTCfl COB:-'ieCTHO <PYHKUIHl C } qaCTHeM .rIlO60ro SJIe
MelITa (4TO cymeCTBeHHO )J..IUI XU MIllI 3.neMel-ITOpraRIi1leCIHlX coe,nlweHl1 ii), 
nplll1eM CTapwe OKa3blBaeTCSI <PYURu n OHaJIbHa fl rpy Dna n a OCHOBe Toro 
9.neMCHTa, aTOMHhlH nOhlep KOTopo r o 60JJb w e (c.ne,noBtlTe.llbHO KRc.nOpO,n-
Hhle rpyn obI CTa pwe a30TlICTbIA). fnaBHYlo uen b Bbl6HpalOT TaR, lJT06b1 

OHa BK.rllOtJa Jla nan60nee CTapUlJI e CPYUKIUiH, a JInlllh 3aTe1.1 ~TLlBalOT Ha

JJ1i'Il!e I\paTHblX CSfl3eH Ii pa3BeTBJJellUli uenu 

CH~_CH2-CH-GH~-CH~-CH3 
I 

01:-011 

CH
J 

CH~-CH3 
I I 

CH
3
-C-C!-I.,-Cl T~-C-CH!\ 

JH. CH3- tH- OIl 

CH~-CHa 
I

~ll~_L1 1-~ll-CHi-CH2-CH3 

orl 011 

2-3T n:mellT8UM-1 (Bbl60p rJJ8BlIOii ueml 
orrpeJl,eJUleT llaJIUlJlIC flIAPOKcliIl a) 

3.6. 6'TpIIMenm- 3-9Tl1.1renT 8 lion (lIal\a.'lO HY
Mep8 tUlII onpe)1eJlller m APOKClI.1) 

2-9TII,1reHClUIAllon-l. 3 

• no.~O)Kelllle tU1tPl'bJ. 0603HOlJaJ01Uen HaXOlKAellile KPSi llOft CBl'I3H. AtelKl1y ~la· 
pOABwe n pSBIlJla lie pe rlla~ICnTllpOllanJL B CUlA 'lame cr aBl'IT 9TY u,JUppy nepen 
na31l<l1llleM KOpllll (T . e. d-6YTeu,). BO IPpaHuY3c KOii nIlTepaType - nepen C.Y4~\ljIK
E:O~I (r e. C6YT-2.cnJ), ':Iliac 'l8llle CTaBllT noc.~(! cy<\XllIIKca. 

' :'. 

60Jlee C,10)l{HblX ClfHTalOT, qTO yrJJep 0Jl.HaR UeJlh HatUiHaeTCR OT MecTa npn
coe.ll.lII:1eHHH a1IHllorpynllhl (nOCJTeJl.Hee npaBII.rIO npaKTHlIecKlt He lICn OJTb
3veTCR; 60JlblllHHCTBO >KypHaJJOB na3blBaer aIUlKJIH':lecKHe alllliRbI no rrpa

BijJla~, )KeneSCKOH HOMelrKJIaTYPbl) 

C~Hp-NH2 6yrUJJaMlIH 

Cl1 ; CH:!NH-CH~ MeTIl1l9T11!ISMIIR 

CH :I-CHz-CHz - CH
I

NH. 

CH3 )·MeTIlJJ6yrllnaMIIII 

KUCJIOTbI II COOTBeTCTBYlPllI.J1e anbJl.erH]J.hI .no C 4 BKJIIOtUlTeJJbHO pe

)W!>leH)lyeTcH Ha3blBaTb 'fPU BUaJIbHbltvUl HaHMeHosaIUUlMH. COOTSeTCTBeH
flO p eKOMeH.lI.OBaHhl Ha3BaHUSI «BaJ1 epllaJiOsaH» 11 «fl3bBaJlep naHOBaH KIIC
JTOTa». KIl CJTOThl C 60JIbllJeii: )VlTJUOH yrJIepo]J.Hoii uenll Ha3hlBalOT no )l{e
neSCKlIM npaBHJlaM. llnfl .uIlKap60HOBhlX KHc.nOT JUfHeifHor o CTpoeUUfl Jl.O 

CO Ta JUKe ncnonb3YlOT TpliBl1aJlbHble II33BaHlISI (Ta6.n. 5) 

CH:,-CH-CH2 - COOH 
I 

CHa 

CI1a-CH-CH 2-CH-COOH 

~H8 ~a 

IlSOBMepH3nonall KIlCJIOTa 

2.4 · .l1nMeTIlJJneHTBH083 11 KUCJlOTa 
(1l0 He «2-MeTllJIKaapOHOB8.lI, II lie 
«2. 4-.lIIMeTIlJlBaJlepIlBnoBalu) 

n pOCTble 3<pHpbl Ha3blBaJOT C nOMOlUblO npe<PTiKca «aJlKOKC.H». CJTO>KlThle 
3!Pll pbl II ,npyr He npOll3Bo,nHble KHCJlOT na3blBBIOT TaK: R-COO- «aJIKa· 
flOaT», R -CONH 2 «aMlfJ,l» (aUeTaMII]J.. 6yrnpaMHJl., r enraHaMIlJl.), R-CN 
«U1iTPIIJJ» (.nm1 npocTeiiu lTfx, t<3i( II ,Il}ISI KHCJIOT, lIa3S8HIUl Tlma anero

m lTpllJl,Jl.JISI 60nee CnOml:l.bIX - renTaHOHrtTpIW) " Jl.p. 

CH3-CH2-CH~-COOCH~-CH~ :mIJlOYTII par 

CH,-CH2 - CN npOrmOIl1n'pHJI 

I\C-CH~-CH~-CH2-ClIt-CN aAIInOHH TpUJl 

CH2-CH 2 - CH- CHl 1, 3 -JUIMeToKcH6yTaR 

I I 
CHjO OCH~ 

Il.lfl BCex <PYHI<I1JIOHa.lJbHUlX rpynn MO>KllO ncnOJlb30BaTb l<aK cytP
cJllIKCbl, TaJ< II Ope¢UKCbl (CM. Ta6Jr. 6 Ha CTp . 35). ECJTJI B ~lo.rleK) .fle liMe
etCH nCCI{QJlbRO pa3Hbrx Ij>YHKUIIOH8J1bHblX rp}nn, TO B KOl-m e Ha3BaIHUI 
OCTaB.'1H10T TOJIbKO O,nIHI CyqXjJHKC, COOTBeTCTSYlOlUUll CTapmelr tPYUJ(UJIII, 
nlloo TOM <PYHKU1I1f, KOTOpafl C.fly>KllT DCHoBon KaKOH-TO nOKBJJbHOii KJl8C
CII 'PnKaUlIll, no I<OTopoII se.leTc.H cpaSHeHlle CSOiiCTB Bern,eCTBa. OCT8JJb

Hble BhlHOCflTCH S npetPlfKCbI. 
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«011) MOH<CT aWTb 0603Ha'ieHa npe¢IIKI.'O:'>1 COKC(» (nplllIRTbiC D pau,uou a ..1b
MoA 1I0MeHK.~aType npe<jlJlHCbI caJ1 bD,<» II «KeTO:t lie peKOMeIl4YIOTCH) 

CH:,.--CH,-C-COOH 2·OKCON8C.1I1H811 KIICJIOTa (no He .2- lI.eTO~aCJ\lIuaR.) 
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H a pflJl.Y C 060311311eHltCM aJlbAerll}llloii rpynnbl CyQ.KPHKCO'f canb:t 

8 CJlO>Kll biX crpyKTypax MOIKJIO Ha3b1BaTb OCIO rpy nny tHO (SK.11O'Iafl 
aTOM yrJlCpo)l.a) K3K t:K3p6aJTb1J.erHll:t IIml npeBpaw.aTb 9TOT cytMHth'C B 
npe$ItKC H Ha3b1D3Tb 3Ty rpynny CCPOPMHJJ:t 

H-C-CH,-COOH 3-oKoonponHouoBali KIIC,' OTa (.¢lop~lI J1YKcYClIallJ) 
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.ilm'l 06c)JHaQeHIIR KIICJlOT Hap S'l.'l.Y C Cy4$HKCOY cOBaR KIICJl0T'3.. ",0

>KeT ItCnO.'1bJOS8TbCfI OKOII'laHlle t:K apOOHOS8R KHCJlOTOP. B nOCJl~Hew 
c."y..ae 3TO OKOH'IaH Ue BKnto<taeT Olt.HH aTOM yrnepOA3. BMecl'O TaKoro 

QKon'taH IIR MO>+<HO BBeCTH npe$HKC cKap60KcH•• TaK1t<e BMecTO CftMlHKca 
CIII-ITpUJl:t MO>KHO llOJlbJOBaTbCH cy¢xtmKcOM cKapCiclHllTPIlJlJ , a nOCJieJlIIHH ' 
npeapalll.3Tb 8 npeCl)lt KC II na3blBaTb TOr.na c:UH8HO't 

2_KapOoitCHIIHUpHU: KUCJlOTat-!<X>C--CH-CH,,-CDOH 

tooH 
2_lICTltJI_5_UHaliteKCan08all KllCJIOU (noCH,-CH-CI-lzCHI - CH -COOH 
CKOIlbKy Wl311O-rpynnll nepewna " npe~HKC,

& tHI ol1a He .;WAln " rJlallHYJO nco_) 

T aKlKC pa3peweilO ynOTpe6JUITb OKOnqaHlHI caMIW. CKaPOOMHltJ II 
OTSC"I8lOUt\,H nOCJJeAuel.I Y npe$IIKC cKa pOOMOIIJrt. CnO>KH03CPIIPHYIO rpy n
oy COOR MO>KIIO U830aTb nPe<llHKCOM can KOKCHKap(xmIlJl ' (TepMHHbI 

cKap(5MeTOKcH', cKap63TOKCII ' n ooo6w.e cKap6aJ1KOKCH' He peKOMeHJl.O

oaHbl). 
H e¢YIIKWIOHa.' b llble 3SMew.eHHble (T. e. con.eplKaUl.He T3KHe rpynnbl, 

KaK r aJlOr eHbl, HIITPo-, HHTP0300 , llHa3o- H 33H Jlo-rp ynny), a TlJf()Ke 

npOCTl>le ~HPbl (caJiKOKCIl ' ) Ha3b1BaIOTCM TOJlbKO 8 np$lKce. Cocrrser
CToeHIIO 0 \111 onpeJl.eJlfUOT Bbl60p r n a8HOn uenH H nOpR.II,OK HYMepaWIH 
B nocneJllllOlO O'lepeJlb . H a3BaHHR HX CTPORTCR no . reM >Ke npS8HnSM, 

QTO 6 bl.'l1l npUHRTbl B >KeHeBCKOH CI-ICTeMe. HapRllY C 9TIIM paspeweHO 
n OJl b30B3TbCR pa.!l.II Kan bH blMII Ha38allHRMit Tuna CMeTHJlXJlOPH.!U IIJlH , 

eCJllI 9TO Y.l.06HO, ItCnOJlb30B3Tb TaK lI a3bloa~lble cnpHcoe,LI)fHHreJlbltl:ole 

11330aH HSI ' , uanpHMep GTHlleHAu6poMIIA' (T_ e. 	n poAYtcr npHcoe.rutHeHHR 
6po~la K ~nweHY). npOCTeHwlle C()C.:1.HHeHIIR coxpa HMIOT TPHBH8JlbHble 

H33sa HH H, Uanp"Mep CHCl l - cx.nopocPopw 

• 	 Cli3 

m~I7l-0yTIIJlXJlO pMA ( OO- pycc:KH q.ule DIIWyr ITpeTH" HblA XJlOPItCCHa--<!--C1 
TWil 6yTH,'.) HJlII2-~p-2-MeTHJmpoallH. (06a MaSNHHR plll3pewe

tHo 	 Bbl I!paBn.'1a~1I IUPAC. PauHOII.nblloe HB,8lIRHe ITpllllltTlUlXnop 
loIeTall) --)te peKolieHAyettR) . 

Ecmt B MOJICKYJle ace aTOMbi BOAOPOn.a pa.n.IIKaJl3 SBMetQ.eHbI Ha ·ra· 
JlOreH, TO MO>KIIO ynoTpe6.r!S1Tb npHCTaBKY cnep<p-rop"t , cnepx.nop-t H T. n. 

CF -CF:-CF:-OH nep!Jn'opnpoo J uo.'I3

2,XJIOpreOTaqrropnponafl (HO tie f.2-xnopnep¢rropoponau)CF. - CCIF-CFJ 

Ec.,1-1 ra.;,orell crollT B OaKOBOH uenlt, TO ero H33b1BalOT BMecTe C 3TOA 
uenblO. ECJlH B MoneKyny 8xolUlT aTO~lbI pa3H blx rsnoreHOB, TO HX Ha

3b18cUOT no CTapWlIliCTSY (CTapwe 3JIe\lellT c Oon bWHM aTOMllblM Becohl) 

HlIlI PYKOao.n.CTUYIOTCH a.I1<PaDHTOM 
I ,6·AHxnop·3.(Z' -XnOp3TMJI)reK ' CH,-CH,-CH:--CH-CH,-CHI -C1 ,.. 
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CH, CI OiJ 6 -xJlO p·7 ·6p0l>!-4 -MeTlIJlHOH8M • 
(OA/(IIKO. ecJI ll IIcnOllb3Olla Tlo 

tHI-CH-tH-CH1- t H-CH1 -CH, -CHJ npa{lIlJlO llaKMelt!,uJeA CY)Olbi 

HOMe POll 311MecTlneJleA, TO cne· I" Ayet lIylolepalUHO Jl.enllT!, CIII'IlJ, 
r 	 T. e. . 4 'XJJOP' 3 -6po101·6·MeTMn

HOHal!) . ECJlu 11 1I3b1B8Tb , p yKO' 
BO,IlClBy llCb a.n4J'llKTHblM npil ' 
1II1 BKOIroI, TO 6JlO11 HaAO Mllbl~aT" 
PSltb(lJe xJlo pa. TaKJlM 06pa!lOM 
/tteJl<A)'HapoAKble npaBHJla .!UIIOT 
w Hpo«lIA abiOop lI.JI R lIa9BaHH~.) 

CHt=C-CH"""CHt 2-(TPlt$ro pweTHII)Clyra.&Hell. I ,3 
HJlII2- (TpH WrOpweTKJI )-l, J... 6YTJ. tF., liMeN 

l(apOO1.lKIUIH4e<:KHe coe.!l.HHeHHR. 3TII coelu lHeHIIR H33b1BaIOT no 0611lllM 
npKHUlinaM, YKa3b1BaR 'luc.'10 yrJlepOIUlbix aTOMOS B UIIKJJ.e npllCTaSKOH 
CllliKJIa». CTapWllIfCTBO 3aMecTllTeJleii: TO me, \ITO II 8 al(IIKJ1H\lecKOM PRAY. 

Ilpll'leM mIlPC?KO JlC!10Jlb3YeTCH KOHBepCItH, AaIOw.aR "paso H33b1BaTb 
UHKJI, KaK 3aMecTfl TeJlb 

/ CH,--CH" / H UJlKJIOI"('KCII.JIXJlOPIiA flJlH XJIOpUIIXJlOfelu.;aH 

CHI C 
'-<:H,-CIl'/ '-<:1 

CHaO-CH-CI I, 	 k-TOKCIIUHKJlOIICHTall 

tH, tH,
,/

CH, 

." 	 I ·MeTMll..{} · a.MIIJlu,nxnoreKCal!.lfeR· J ,3 (Ma. O-CH,-CH= CH, 
'Ia.'10 H)'loIe p au,1I11 onpt'Aen~eT .IlOOlIulA 
CBIlJb B UHK.1t'; .JJ1lt'CTHTeIlM y KOIIbU.'cH~ 
aO.lllKlfbi /IOJ1Y'IIfTlo HaHNt'.lfbUlHt' HOJ,jepa) 

1>--CHtCUtOH 	 2-UH KlIo n ponllJln"1I11OJ1 

/CH. 
2-W\..'"TlIJ1uHKllonelneH-3-o.n-l 'IJIII 2'lIeTHn . 
3-UltKJloneI-lTeHOJlD-oH 

H, 
~-COOH 4 -¢IQ pWH.1UHIt.IIOreKCaHU pCloHOILa 11" kKChOTB

0; 
U".JIOreKca HO.II (uo lie f.OJo:CKUIIKJIOfeICCaM t ) < V 

H 

/'-OH 

6HlJ.HIUIH4ecKHe CTpYKTypbl. Coe.nHlfellHR faKoro ,.Hna H83b1.B3101' no 
tMCTeMe 6 aHepa, a HMeHHO, sbl6HP31OT caMbiA 6onbwoA UHKJI 0 llStUlOfi 

CTp YKTy pe. Ero aTOMbl HyMep y lOT, lIa'lHHaA C y 3J10DblX , npll'leM ncpBblM 
aywep y lOT 3TOMbi lIaH60JJee .II,II HHHOro MOCTHKa. n OCJleD.HHMH HYMepylOT 
8TOMbI. BKyrpeHHero MOCTIiKa . B H33B3HHH yK33hl B31OT llHCJlO UHMOO 
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6 
{B H3WeM CJlyttae «6mUtKJI~). ttHCJlO aTOtoIOB 8 K3if(.nOtol "3 MOCTHKOB, cae
AlHUllOlUHX YSJIOBbie aTOMbl (nepe'lHCJHIIOT MOCTHKH no y6bl8alOU1.eMY 'lHC T. 6 .11 II II II 

lly 3TOMOS) H, HaKoHeu, 06wee 'lHCJlO yrnepo)l.lIblX aTOM08 8 3TOA 6H1UlK- O6o:SMa-.eMM 4ryHI'QIlOHI"' ''HWII IlJYnn no __ayH&pOAII",. npalll,lUI 

1l1l'lecKOA CHCTeMe , > 
41)'111<"'" '" l"Pylm .. n-.. -.... 

o.qlDlJlO [3, 2, I) <MITAli'1"]'H-1'H,BH,38, 

8 IIr H- It,
S I 

6w,..~ 110 [S, " 0) _I i ~ ).
II 7 6 S 

Coe.!lHHeliHA C 3aMecTH1"eJI}lMH H33h1BalOT no 06w.HM npaBHJl8M. llnR 
CClellHHeHHA, KOTOpble RMelOT crpyKTYPY COllJleHeHHhlX WecTlf9BeHHblX 
KOJIeu H cnocOOHbI 6e3 1!3MelteHHH CKeJIeTa npeapalUaTbCll B apOM8TH'Iet
IHte crPYKTYPbI, HaSS8UHR crpoSlTCH HCXOD-A H3 H83S3HltA apoMaTH'letKHX 

Coe.AltHeHHA 

H 
AeKl'IJIHH HJlII )l,eurll,llpotlatllTlI,1HU ('jUC' IIIIJIII mpo.HC-). ,,"60 nepl1l

.I poK8!JrrIlJlJUl('J
'/H 

.il.JHI T8KHX crpYKTYP coxpaliSleTCSI HYMep8uHH 8TOM08, npHHRTaA B 
apOM8TH'IecKHx ClICTeM.ax. YSJlOBble aTOMbi HYMepytO'TCA C llOOaBJleHlleM 
Jl8THHCKOA 6YKBbI (HanpllMep sa aTOMON Nt> 4 CJIe)l.yer Y3JlOBOf'I aTOM 4a. 
Een" c..1e,nYIOIllHA aTOM TO>Ke Y3JlOBOA, TO 08 nonY'lae:r HONep 48) 

Nt-I, 

5-l'I"'HIiO- I , 2 ,3. 4'Tel p l'lrH;lpoxHIIO.lIHIl {;'(\ 
~'(&. (1 
,lJ,JtR crepoH,nOB, TepneHOlI.ll.OB " HeHOTOphlX JlpyrHx 1U18CC08 Coe.rutHe

HHH HCnOJlb3yJOTC}I CnellHaJlbHhle (peflIOH8JlbHble) npaBHn8. TaK, CTe
poH!l.bl paCCMaTpH&3IOTCA KaK npoHsBOJUlbie neprHApOUHKJlOneHTau.
HaHTpeH3. HYMepYIOTCA see 8TOMhI, KaK llHKJl3, TaK H 6oKOBblX ueneA. 
CMOWHO~ lIywepauneA no HCTOpH'lCCKH CJI0>KIIBllle. ... yCH cncx:06y. A-roMhi 
yrnepo.na uenO'lKH, npHcoeJlKlleHHOA K Cl7 (TaKHe coe.llHHeHHR THnH'lHbI 
JLlUI CTepoHAoe), IIYMepylOTCA aHaJJOrH'IHO, npO.ll.OJJ>KaR HYMepaUHlO, 
HO npe)t(ll.c H)'MepylOTCA WeTHJlbHble rpynl1h1 B nonO>KeHHHX 13 (Cia> H 

10 (CI8)· 

" 

-Nii. aMHIIO SM IIH 

-OH OCCII(IUIJI NlAPC*CII) ... 
-SH a.ePI'·DTO ,."" 
-CHO q,op"'Hn up6aJl.~rIlA 

o.m ...-e< 
'q-<J ~m ~/ 

TIIOIIoo)<.1- 5 ""'" 
-COOl< llap(Jol«:H 1t1'l p6oJroeaJl IlIICllOTI 

ONI I'JfCAOTl'I-C<OOH 

-COOR IIJlKOXCHlllp(joHRJI LnItHJlk.pOoKCBJI'T
-CI-o ..... 

'NH•
-CONH, KllpOIlIOII..I up6aIlIlA
C. N HlITplUIO HIITpMJI......,-eN J:1~MTpM./I 
-SO. H 'y- cyJt~OIl.lUIL ItIlCJtOTl'I 

'" 
12 HJ •• ,n @

20 21 
8H..J-CH3 

. .. 16 
k·n~ 

K 

-' H i 

KaR npa8HnO rpyn nbl CH, B MOJleKYJl3X npHpOllHblX crePOH.llOB Uanpa8' 
,IIeHW Ha Ha61110.lL8TeJUI. n YHKTHpOM HapHCOeaHbf Hanpa8JleHIHI C8RSeli , 
IJlYlW!x OT Ha6nIOMTeJtH 3a nnOCKOCTb lIepTe>K8. TaKHe H30Mepbl lIaSbf
Bam :I-H30MepaMH . B AaHHOr.4 CJly'lae 0()03Ha'leHHe I&U rOBopHT 0 TOM, 
'ITo CTpYKTYpa OTJlH'laeTCSI OT 3nKMepHoro 5 ~-nperH3I1a H8npaBJtellHeM 
aUllH Cos C aroMoN BO,nOpO.n,a. 

.\poMaTH'feCKHe yrJleBO.D.opo.D.bI (cape.HW_) H HX npoH3BOnHble. Coe
ARHeBBR 9TOro Macca Ha3b1BalOT, HCXOllR 1t3 HCTOpltQecKH c..10)Klf8WHXCR 

..1-RI3saHuil MR IlPOCTci'\WHX crpyK'l:YP (ra6n. 7). PeKOMeHlI.YeTCR Ha3sa
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HI3IIIH•• " "YIIICpIUIiI. 110,..08 .._tteAWMX apoMITIII'It<:KIiIX 

" rC'Tq)OapO"'ITII'W.CIMX CTlIYIIT)"P 

o:>op ..yJIII ~3"'J\1MI ¢IOp..y"" UeUHNe 
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(Ha4rraJlHH) 

Afl Tpauell 
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<DypaH 

T M.n 

nMppo.'1 

, 

"1~J'N /, H' 

{): 
• • 

'#'/~r,LlF' 
• N' , , 

6"/~3I I N,

"VY 

,0 
,N 
H 

:U 
,N 
H 

1'-' 
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\tlMlIOJl 

nMpHJUUI 

XlIllomlll 

H WXHHOJIMH 

nUp830JI 

H MM.laaon 

TII3.9OJI 

n p O IIOJllKehllf' 

HIlanD'" 

nllpHMH.IIMlI 

¢oop .. YM ttuDOllllO ¢lopNY.na 

, 

:(), /l 
, 0 , 

6eH!KXjlypaH ~() 
,NF 

)N" N, 
'~ n n ypFIH 

''''/'''Nr"• H 

IfII.fI Beex yrneOO1l,0poJlOfl apoM3TlfliecKoro pHlla OKaH'IHB3Tb CY4$JlKCOM 
«elf' (T. e. lie «6c1l30.'1' , a «6e113en, : 9TO Tpy,'l.HO BHe)l.PlleTC.SI , HO 9TO no
rHllHO) . Pa3peWCllO t tCnOJlb30B8Tb TpIlBIf8.'1bHI.>IC H83Salllfll' OCHOll llblX r a

MonoroB If npOH3DOAllbiX (TOJIyOJI , KCIfJlOJlbl, 4JeIlOJJ , allilJl" ", TOJI y U,iUfHbI 
II ,!I,p.) , !{OTOpble CJJY)KaT OCHOBOH MH nam,'lenOBamtH 6o.Jlee CJI0lKHblX 
crp yKTyp. n o.'10iKeHHe 33MecTllTeJlCI"t y .!1113aMewelllulIx npmI3B0.!1I1b1X 6cH· 
SQJJa 0OO3118'18et'CA c nOMOWblO npHCTaBOK orno, MeT8- If napa-

CH /-'-CH=CH
'~?' ' 

CHJO-<;-CHO 

/
CH~O 

< t> CH-CH-COOH 

< ~-COOH 
'OH 

O:)NH. 

4-IoIe1'M JlCTHPD-' IInH n·loIet llJIC'THpo.!I (KOppeKTltee 
.4·NetHncnlptH.) 

3, 4-.IIHNeTOKcltOeIl33J1b.lleM1.11 (OMec'TO .00H)('IIK.p
6a.'lbAens~ HCflOJlblyeTC Il Cio.'Ite IlPITItOl' C~H33J1b· 
,ll.erHA. 1 

kOptl'lfllll KHC:JlOTa (3-cjlellfll'lakpnJl08I1I1, ee npoll3· 
BO.II llble - C11H,U113N8Tbl'), 

CKlkCHCieH30IiMall (paspe.;oeltO npHNeHAn. TpHIIH'm.· 
floe Huoaollle cCIlJlHUHJJOaa9 KHCJlOTU ) 

2-H3¢TllllaMH II 

AnKKJlapKJJ KeTOHbI Ha3b1salOT .IlKOO paccMaTpH88H UHKJI KaK 3aMe
CTHTeJlb, JlH60 (ecJllI al~lIJ1bflaH rpynna C8A3aHa C HApOM) K8K clX>PM3Jlb
Hble npOH3BOJUfble KIICJiOT 

CHa-CH-CO-CH,-CH, 	 2. 4Je;HHllneIlTanoll·J 

t.H. 
C.H,-CD--CHs-CHJ 	 IlponHOCjlenO!l (na3aaHlle KHC./IOTW c OKOH'IIIH UeN 

.o¢N.'HOIt. ) ,. 
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CHI 5 0 1 
C.H,CO-CHt--eoc.H. AM(5eM~MIIMe'f3a Mil" I ,3·NI!fJe"MJlnpollaIlJlJlOU·l , 3 	 2.5·.MMeTHlIOKCUOJl (Huano HyMep!UHII OT cnpwe. 

ro reTepoaTONII ICO 1T0pololy)I IXIIHOHbI paCCMaTpH08IOTCS! KaK npOll3BOAHble COOTBeTCT0YIOlUHX apoMa 4'N?,?,CII. 
Til 'IeeKH X yrneooAopOAOB .. 	 •0_(=>_0 tl·OeH~l'HHotI (TpIUIH,lIb11oe Ha3lliMIte dHlIIOtIt) 

CoeAAHeKHl'I rerepol..l.llKJlH'lecKoro PS!A21. KOTOpble qx,PM8JlbHO Moryr 

o 

,fV"-';> 
1,2'HaljlTOl'HlIOH (paUHou.m.Hoe HIl9saHlle (O'HII4ITOXHKOO'lUJ 

rtTepoUHMH'IecltHe CoeAMHeHHR . npoc:reAWHe reTcpoUHKnHlIeCKHe 
coeJUtfleHHft lIa3btBalOT TP"BUaJlbHblMH HaHMeliOeaHllftMH (CM. Ta6Jt. 7). 
ATOMbi u,HKmllleCKoA CTPYKTYPhl OCiWlIIO H}'MepyfOT, UaqHllafl C re-repcr 
aTOMa, II UK, IlT06hl CJlCAYIOl..LlHn rerepoaToM (ecJllI Oll eeTb B KOJIbue) 
nMy'llin lIallMellbWll1f HOMep. HnH UK. 'IT'DObI HaHMeHbWlle HOMepa no
lIy"lItIlK 3aMecTItTeJtH 

I I CH, 
2,4·llKMeTHnnKppo.n 

CHl/"N/ 

H 


2' ¢!ypa,lbAerHJt (peXOIIIeIlJtyeTCSI H..eKIfO :no HlIJN' 
liKe, It lie "hp¢lypoJl' - ,.pKBlIallbUoe H.3BaHKe) 

O-CHO 
o 
COOH 

1 

/~ 	 4·nKpHJtKHlCap6oll0BaJI ICHCJlO1" (p.3peweHO " npeA' 

nO'lTlITenl.ltO HcoOJlb3yeTCli IUI3naHHe CHOOtlHKOTH!IO
11111 ICHCJlO'TIJ)l) 

• • 	 N ,N-AH!rtH.,·2·¢lYP"JlIMHH HJlM N ,N-AII"-HJI.2-,y, 
pa tlaNHtl (H.np.18J1eMHe. HyNcpaIUlH OnpeAeMlIO cpyu. 
UHOHA.1b1{oA r pynnoi!)Jj-NIC,H.), 

,

OTH 

, 

N 	 1.3-A1ll1fC'T HJlHHAOJI 

1 

, 
CH,. 

IIV'/~3 
8·l'IIttOJlHHo., 11lU( 8'QKCHl'HIIOJIItH (80 lie 'O 'C*CHltH' 
1I000HH.),lvU· 

' I N 
OH ' 


6brrb nMY'IeHbI '18CTfPIHblM HJlH nOJIllbiM rHApHpOBaIfHeM COOTBeTCTB)'"fO
WHX reTepOapOMaTlilletKHX Coe.a.H HelUiA (crer8peHOBJ), Ka3b1BalOTCS! KaK 

HX npOH3B0.!1Hble, T. e. YKa3b1BaerClI KOJlH'IecTBO npliCClelIHneHllbiX aTO

MOB BOllOPOA3 II HX Me<:TO. .lLn:fI npocreflwux nHTlJIfJleJlHblX CTpyKTyp qac
TO npHMeHHIOT Cyq¢HKC «HH~. Qr06b1 0603Ha"lHTb AH rHAj>onpoH380,IlHDe, 
HJUI CytMmKC «HAMH' lL/IH TeTparH.l1pOnpOHSBOllHblX 

CH,-CH1 	 Ttl-parH.lIpvtIlYP811 IInlt cJlypaU HAIUI 

~H. tH, 
'0/ 

CH,-CH 	 2. nHppoJlKII (IU1¢lPa y1C83W8ae"I nOJlO)ICeliHe A8oI1HOA CDA3H . 
YnOTpe6J!elllle .9Hl<ltca .A'. AlIA noli )ICe uenH Me peICOMl'H ' ~H, l H ,nOBaHO) 

'l,/ 
H 

CH~-CHJ 2-MeTHnn II PpollKAII8 (tta311111Ke c2-MeTHmnpa'"l,pOnJlppo.,.
lie. pexOMeH.QOBaHO)

CH,--& tH, 
' N/ 

. .. H 

CH,--C!--t, 
nHnePRAHIi (peICOMe:HA08!1fO 	 TpIHHan bHOe HlllllllHe, • He&;, 'NH cl"eKClIrHApoIlHpHAltIU) 

'cHI -&, 
CHa 

A:J" 2,2,4'TjlHMtTIIJI" ,2'AHrKJlpoxHflonlflllli/CH,
/1 '';'cH, 

H 

OKCOC:oeA.HneHHJI rerepoapoMaTH'lecKoro pR.l1a. CYl..LlecTBY'0UUle 80KC()-, 
• He B OKCH-rpopMe, KMCEOT CJJe.a.ylOtUHe lla3B3HHR: 

2-nJl~ (1fO lie q·nHpMAOtI_ H He C2.OIlCO·l,2·AJlflUpor1HPII.lHH»)0-0 
H 
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, . 
5-mlp.uo.nou (Il Jl" III1P&lOJIOH-S),n, 

~N/"o 
Ii .r. 

Jl.,nn nonHOCTblO fHAJ)HpOBaHlIhix CTp yKTyp pa3peWeHO 8 npocreilwHx 
CJlYQ8HX IlcnOJlb30BaTb cOKpaw.ellll blC HB3S81111fl C OKOH4BHlleM CHD,Ollt 

1-IdeTIlJl -4-nlinepMAOII (60.1ee nOJl lloe Of(Oll'lIl1l He 6bI.10 CiblO /----"""'N-CH3 - '--/ CItJlKIIOH , ) 

1--1 0 2- n Hp p o.1H.il.OH (UO He u:- n llpIXh1IlAOH.t j" / N 
H 

OKca·a38-CMCTeMa. nJiR COC.a.HHCII HH C .zt,.lHHHOH UCnbK) aroMoB , f.lle 
ncpC;'[CiKBiOTCfl aTOMbi y r Jlepo.!l3 \I f e-repoaTOMbl, .'11160 AJlA MHor03Belllfl>lX 
LUIKJlOB c UecKOJibKllMH rerepOBTO,\IBMII K.'JBCCII'IecK u e cnoc06bl nocrpoe· 

lUlU IIB3aaHllfi OKa3b1SBIOTCH u enpllfOltllblMIf. B 3THX C.'1Y'lBRX pa3peUleHO 

IIc nQJI b30BaTb cOKCB-il3a -CIlCTeMY' . KOTOpaH paCCMBTpIlSBt'1' crpyKTY Pbl 
Bllaqa.tlc KB K COCTORlif.IIC 113 0.!1110P0)tllbiX <trOMon (YCJJOBIIO C'lH TBn fCTC
poaTO~1t.ol 33 aro:o.lbl yr.1ep0.<l,a), a laTe).! Y}f(e o6cmfa'taer MC<:TO ferepoaro
Ma, nOCTBBJlCHHOrO liMe C T 0 a TOM a y r .., e p 0 .Il. a (B KJlaCCIf 'le<: · 

KIIX IIOMeH KlIBTypax 3aMecTllTeJlb CTanOBHTCR BMecTO aTOM a B0110po~a). 

3.~eMellT3M aalOTCR Ha3BaHIUI: KIICJlOPO.ll. - «OKCaJ, cepa - «TH3> , a3QT

«a3a - , CPOCcJ!op - «$oc$l:t 11 T. A. 

CH, 
~. 

I 
CH,-S-CHI-CH!-N-CH~-CH2-S--CHl 5·MeTlln· 2. g·.QuTua · 5·n:lUOHali 

O-CH,-CH,--NH ! ·OKC8·4-:l98I.(HKJlOOKT8H 

t H1-Cl-l,-Clll - t H1 

7·1I3a:nmo.'IUt IInH 1,7-.!1H831· 
HalPraJllIHf"('" ~V j 

OM" nOJlP06Ho 0 npaBH.,aX HaHMCIIOB3i111fl opraHHlle<:KIIX Cae.aHIle
Imil CM. «CnpaaollHHK XIIMHKa . , lI.OnOJiIlHTeJl blfblH TOM, 2·e li3A. n., 
«XH MIIR. , 1968. 

• He lIyr8Tb cll3a . II C330' . nOC.~eAIU!e OTlIOCllrC Il K r py nne -N N-. 

• 


3AJIA'I11 n YUPAlKHEHll1l 

1. UACbTD\EllH"bIF. (nPEllEJlbH bIE) )'rn EBO,IJ;OPOALI 

CTPOCRHC H lI a a ll411"n 

1.1, KBKH C 113 CJJe.D.ylOUJ.IIX yrJleBOJ10pOllon: 4 HJ!. C,H1" C8H J8• 
CJoHn. C22HH , C1Hz, C8H 8, CSH 6 RBJlRIOTCR npe.D.eJIbHblMH? 

1.2. HanllWIl Te MOJlel<YJlRpHhle cJ!oPMYJlbI n pe.lleJlbHhlX y rJIeBo..1.0pOllOB, 

coD.ep~Ul.HX 9, 11 I[ 40 aTOMOB y r nepo,!l,a. 
1.3. ' HanllWH Te crpyKTypHblC ct>oPMyn!.l BCex B03MO)f{HhiX HWMCpOH 

6YTlIIS, nCHTalla, re.KcaHa. HawBIlTc HX. 
- 1.4.' Han llUIIITC crPYKTYPIU>le 4loPMy.'lbl Bcex R30MepoB H-renTalla 

II HaaOBll Te 11K. YKa}f(UTe llHCJlO nepBJ:lllllbiX. BTOPHllHblX. TpeTll'IIIblX II 
lleT8('PTll lllII>IX aTOMOS yrJlepOlla B Ka>K,olOM H30Mcpe. 

1.5. H am !WIITe crpyI\TypHble cpoPMyJlbl Bcex B03MO)l<Hb<X 11 30~leplll.>lX 
pall.llKaJlOn : C2H 5. C3H 7. C,H p, C5H U' i-I a30BHTe fiX . 

1.6. Ha!ll-lwtlTe crpyKTypHblC qx,PMYJlhl TpeTHll HblX pa)lHI<8JlOB , co
OT8eTCTBylOU{IiX 2 ' MeTltJllleHT8HY II 3 -MeTUJlneHTa HY. Ha30nftTC IIX. 

- 1.7. KaKHe 113 npllSe!leHHblX cJ!oPMY.'1 OTue481OT O)lIlOMY H TOMY )f{e 

CQC,lU{HeHIIIO: 

CHt Cli~ 


I) CHl--LcHt-CH, 6) ~H.-CH-CH-.6s 

~H, H,t tH, "CH, 

8) CH,-CHt-CH(CHa)-CH(CH3)-CH(CH~)-CH~ 

r) CH1-CH- CH,- CH,-CHa n) CHl C.H. 

tH, "r! 
c~~ 'rn, 

e) CH.,.--CH, )f() CHl -CH-CH, 


b.-CH, I 

CH- CHl 

~H-CH , CI~~H--CH, 
CHl-JH-CI-J, 

1.8. JlamllUIiTe CTPYKTypHble 

af MeTHJl3TlfJl n pOIllI JTMCTall; 

6)" MCnl"')lItHao n pon IIJI MCTBH ; 

a) AHMenf.l)11I~1'I1 ..1Mc Tall ; 

r) AH3'rHJ1i130IlponltJlMeT31f; 

.n}" TpHnpOnHJlMCTaH; 


c) r "-1'peT-6YTIi.'1MeTalf; 

.)f{) MeTM.1H30nponH:'r306YTlI.1Me. 

T811; 

cPoPM YJl bI CJ1CI\}'IOIllIIX y r .'1CBO.llOPO.llOIl: 

3) MCT"J1~II(BTOp-6YTlln)MeTall; 
it} rCKC8MeTlt.'13T3 11; 

\11 K) 1111ll30npOm!.'I; 
n) AlIl!w6yrlln ; 

1/>1) 2-MeTII.'meHTall; 


" II) 3 -3TlI.'lrCKCaH; 

0) 4 -3TIIJlrenTall ; 
n) 2 -MeTII,1-4-3THJlreKCan; 
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~ Y) 2,2,4, 4·rerpaMefHJJneHtaH;p) 2.2-AHMetHllneHtaH; 

._~) 3,4-AMMe1'HJJ--4-9'fHJIreIlTaH;
· c) 2, 2,4-'l'pHMeTHllneHTaH (H30
.. x) 2, 4, 6-tpMMe'fHII-3, 5-4H3't'HJJ'oK"aH); 

renTaH. ...,,) 2. 2,3-TPHNeYHllrenTaH; 

1.9. OpaoHnbHO JIM nOCTpoeHbI CJlellytoUJ.He n8308HHft: 

r) 2_MeTHn_3_H30nponHJlIIeHTaH;a) 2-3fHnreKCaH; 
A) ! -wefHn-3-9THJ1HOHaHf6) 2.2,5-TpHMeTHllrenrau; 

0) 3-9THnrenTaH; 

I1cnpaBbTe HeBepHble H83BaHIHI . 

... 1.10. HaSODHTe cneAYIOW.Me coeJlHHellHft no CI1CTeM8TH'letKOA M pa


ll.HOHanbHoll HOMeHKllaType: 

CH. 
6) CH.-CH-t!Ha) CH,-CHt-GH-CH. 

tH. 6" &. 
CH, /CH,
I 

8) CH.-C-CI-It-G:H. f) !-IC-CH, 


'CHi 
tH. 
• t) CH.-CHt-CH-CH,-CHaAJ CH,-CH-CH-CH-CH, 

" 

0) CH,-CH.-CH-CH,-CH, 

tH. tH-CH, tH, 
t~ CHa-tH, tH,-CH, 


' n) CH,qCH",CH,CH(CHa>CtH. • p) (CH,),CH(CH,),CH(CH,)(ACH.h 


1. t 1. HanHWIfTe CTpyKTypHylO ~p".yny yrJle80Jl,Opo.n.a COCTaBa 
C.H'I C liaM60nbWHM '1HCIlOM MeTHJlbHblX rpynn H Ha308HTe ero no CMC
teldTH'lecKoA It paUHOHanbHoA 1I0MeHKJl3Type. 

1.12. HanHWHTe CTpyKTypHble ¢opMyJlbl H30Mep HLIX yrneBoJl,opoJl,OS 
c:ocraBa C.H,~, HMeK>W.HX S rJlasHoH u.enH WecTb yrnep0Jl,Hblx aroMoB H 

tla30SHTe HX no cHCTeMaTH'l.ecKoH HOMeHKJIaTYpc. 

llo.,yqelll!e 

1.13. KaKHe yrneBOJl.0poJl.bI 06pa3ylOTCR npn Harpe8aHHH C eJI./UtM 


HUPON HH>KecJJeAylOUl,HX BelUeCTB: 


. , CH.CH.COONa 6) (CH3 ),CHCH,COONa? 

1.14. KaKHe yrneBoAopoAbl 06pa3YlOTcH npl! IIOJJIIOM Boccr8HOBJIeHHH 
a) H-6yrlt.noBoro cnHpTa CH:I=H:!CH:!CH~OH 
6) aUeTOlfa CHp)CH, 
s) K30BaJlepHaHoBOn: KHCJlOTbi (CH3)1CHCH;::'OOH 

r) !tTKJlaUeT8T8 CH~zH 5? 

1.15. H830BHTe BeW,eCTSa, 06pa3YlOUlltecH npH nOJJHOM KaTamfTH· 


qecKOW rHApKposaHHH (HHKe.nCBblH KaTa.nH3aTOp, 160_I~O) ABOl\llblX 

CBB3eA cne.AYIOI.U,HX coeJ1.HHCHHii:tHo tH, tH. tH. s.. ~ 

a) HeCUMM-AI!MCTHJl31llnCH (CH~JaC=CH1
tHo 6) mpem-6yrllJf3TKneK (CH~tx:H =CHI 

a) CUMM'AJIIt30npOnKn3TKllcn (CH~ :zCHCH _ CHCH(CH ~ICH. r) 2,4-AHMCTHJlneHTeH-2 (CH~:C=CHCH(CH3h 

)I() CH~-CH.-CHt-LCI'lt-Cl-I, 8) CHt -CI11-GH1-CH,-CH, -Qi--CH, A) H30npeH CH 3 = qCH 3)CH=CH z 
e) 2,2,3.5-rerp8MCTltnrcKcen·3 (CH~ t:C(CH ~ "",CHCH(CH 1)2

b" i:H. 1K) 2,3.5-TpHMeTHnrCKca.aucn.2,4 (CH lhC= C ... qCHalCH = qCHalz 
1.18. nplt lfarpesauKH 1l0,!UtCTOro reKCHJla C HOAllCTOBOAOPOAUOH KHC· 


CH,-CH, CH, CH, CH, JlOTOA B sanaRHHoA Tpy6Ke nony"aCTcR yrne80JI.OpoA. HanHwl-ITe ypas

HeHRe peaKI.\JlH It Ha30BHTe 06pa3YIOw.eecR lICUlecTBO. KaKoH yrneaoll.o


") CH,-CH t-k..lt --6t K) ~H-CH-CHt-LcH, POA 06pa3 YeTCR S 9THX )f(e yc.nOlHH1X 113 nOflMaJlbHoro ItOAllCTOro a'lHna? 


Clil-tH, tHJ tH. ~H. tH, 1. 17. KaKHe nOOO'lilble BCUlecTS8 06pa3YlO'TcR "pit nonY'lCHHII neK

TlH8 no cnen.YlOllleii cxeMe: 


CI-I, CH, CHI CH, 

CHlCH,Ct-I,1 + ICI'I .CH J + 2Na _ CH3CH1CH,CH,CH. + 2Nai? 


11) cHs-cHI1W-cH,-CHJ Ii) ~t-CH-GH..lHI 

P8COIO'rpHTe MexaHH3M peaKuKH. 

H, t l'la tH. 6..-CH. 1.18. KaKHe yrne80AOp0ll.bI llO.'ly'l8TCR I1pH AcllCTBIIH MCTanJliIQCCKOrO 
H.lTPHlI HI CJle.tI.YlOtUHe CMECH: 

H) CH._CH._CH-CH._ CH_CHa a) aOAHCTbIA MeTHA It ltO.!lHCTblH 3THn; 
6) OpoyKCTblA :nHn H XJI0PHCTblH npaml/I;tH-CH. tH. I) «5poWHCTblH HS08MHn H 6POlolHCTbIl1 9TIIJI? 

f · .... 43tH. 
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1.19. 113 KaKllX ranOreH3aMew.eHHblX MON<lIO nMY"HTb no peaKWIlt 
BKlpua H-reKcaH, 2.s...lUI!oIeTlI.IIreKcau? Ruoe HCXOAHoe Bel1l.E!CTBO lIa· 
1160Jiee uenecoo6paslfo npliMeHIITb B Ka)f(,iJ,OM CJfY'Iae? 

1.20. B na60paTOpHH HMClOTCfI CJleAYlOlUHe peaKTIIBbI: tl 

a) 1I011IlC1bil'l: MelHn; r) 6POMIICTbIli .3Tun; 
6) X.II0pHCTblA H30npom{JI; .11.) 1I0~HCTblii Jl306YTHn; 
e) H30aMIIJI6pOMH.ll; e) XJlOPUCTbllt aMHn. 

npe,lt.llO}KIITC cxeMY ClfHTe3a cneAYlow,ilX yrJlCBO,!l.OpO,ltoe: 

a) H·reKcall: r) 2.7-,ltHMeTH.1OKTall; 

6) H,-.II.eKaH; .Il) 2 .6-,!I.HMeTHnrenTall; 

B) 2-Met'lInrCKcall; ·c) 2.5·.!lIlMeTH.'lreKcaH. 


KaKIiC no6oQHble npoucccbI .lor)'T np<rreKaTb npH peaKU,lIII BlOpua 
co IlTOpll'lHblMII \I TperH'IUblMH raJl0reHHblMil a.'lKHnaMu? 

1.21. Ll..lf1 CJleJ1YlOlUHX ~larHIlHOpraHH'IecKHx CQCJtIIHCHHH HanllWIlTe 
ypalHtCllllfi pcaKuHH C SOllOH If H830BHTe lIo.'lyt{aIOUlHecR 8ClUeCTBa; 

8) CH~-Cf-I ,-C[i,-MgBr ('j) CH~-CHt-CH-MgBr

I:H, 
8) CH~-CI [-CH,-CH,-MgCI 

b,~ 
KaK noilaCT peaKUHfi. t.'C.1II !lOllY 3a~ICHItTb MeTaIl0.l0M? 

1.22. K3KHe yr.1eBo.n0p0..'lbl 06pa3yJOTCfI nplf 3JJeKTpo.'llf3e OOll,HblX 
pacrsopOB Ka.1"eBblK co..1eA YKCYCItOH, nponlloHoBoK I! MacnnlloA KIIC' _." 
.... OT? HamlWIITe ypaBHeulifi peaKlI,lIit 

.. 1.23. !\aKofi 06'be1>1 MCTaHa MOlt\HO nOJ1Y"IITb 113 25 e Cie3soAlloro 
YKCYCHOKllcJloro H8TpHR (}'CJlOBIiJl)? 

CBoiiena 

1.24. I1MeR B SIIAY, 'ITO .'leTYlfecTb BewecTB OllpeAe.'lnerCA CIIJlaMH 
npltTfI)KelllUI Me>K.!I.y Mo..1cKynaMII , YK8>f<'It're B03MOlt\HYIO npulllIHy TOro , 
qro lleoneliTali 60JJee neryll, 'IeM H-neHTaH. 

1.25. HamlwlITe ypa'BueHHe peaKlI,11II ropellilfi 

a) Me'raHa; B) 1130neHT8Ha: 
6) 6YT8Ha; r) .llO.lleKaHa. 

KaKoA 11 3 /tIlX pacxo.nYeT 60nbwe KHCJlOp"o.lla, CliUTaR H8 I U TOnJJH88 
(l1pll nMHOM CrOp8t11w)? 

1.26. 5b1no commeHO (paSJleJlbllo) 2 A MeTaHa " I A nponaHa. KaKoil 
06bCM .IlByOKItCIt y r .'lcpoaa 06pa30sancn B Ka>Kll.OM CJIY'lae? 

1.27. B Kal~O'" COC..'lIlHeHItH COlleplt\IlTCR 60JIbWHA np0lI,eIlT DOAOP0ll,a: 
B 1130neHTalle IIml H,·.!l.eK8He? 

• 1.28. CKOJ1bKO rpaMMOB CO2 II H 20 nOJlYlluTCfI "PH C>KllraHHH 
6c3 ..'lOCTY08 B03.ityxa (UBA OKIlCbK) MeAH): 8) 0,2840 Z H-AeKaH8; 
6) 0 ,2280 e 11300KTaHa? CKOJlbKO OKIICH Me,ll,H Hylt\HO lJ,IJR c>Kul'alllt"? 

" 

1.29. nO.!l. )lerlCTBUeM 3.'lCKTPH<{CCKIIX pa3pMoB MeTaH npespaw.aeTcfI 
B au,eTItJlell. YMeHbWIITCfl' HiTII YBeJTHllHTCfI o6l>eM ra38 Upl! 3TOM It BO 

CKOJlbKO pa3?
1.30. HamIWH1'e yp8BHell lle peaKlI,1II1 HlITpOSaHIlfl' no M. H. KOllo

r aaJlOBY CJle.o.YIOl1l.IIX yrJ1eSOAOpOAOS: 8) 113(6)'1'8Ha: 6) H30neHT3.Ua; s) lie· 

oneHT8U8. 
YK8>KIITe yCJIOBIiR npoae.nellllR IIII'TpOB8 I\11R II H830BHTe nOJlyqellHble 

sew,ecrsa. BYAYT nll 06pa30BblB8TbCR 1130Mepbl? 
1.31. CKMbKO O.llH03aMew,CHHblX npOl13s0AHblX MO)f(CT 06p83oBaTbCfI 

npH HHTpOSall"" (no KOHoB8nony) II xnopHpoBamm cnCAYKlwlfx yrJleBO

.Il°P°,Aos: 

S) /t·neHT8l1a ;
• a) 6~.,.a1l8: 

• r) 2 'MeTIIJ16yraHa? 6) llso6YTaHa; 

.. 1.32. B KaKIIK SecoSblX H 06"beMlIbiX OTlIowellll fiX pearHpyKIT )Tall 
H XJlOP npH nOJlY'IeHHIl X.rtePllcTOro $Tllna. 

1.33. npII 83pblBe CMOCil, COCTOHUl.eR 113 o,nlloro 06'bcMa ra3006p83t10ro 
yrneao,Zl,opo,na " ,nayx OObeMOB KIICJlOI)OAa. nOJlY<{IIJlH CMCCb 113 Ol\HOro 
OO'beMa ,nnyoKHcH yr;[epo,na II ,Il,syx 06'bCMOB SOARHOro napa. Bce O) l,eMbi 
H3MepeHbI B OllllHaKoBbl.X YCJl08I1RX. H anUWHTe ~PMYJly yrneOO.!l.OpOAa . 

1.34. Ycr8110BHTe crpoeHilc yrJlcaO,ll,opoJl.a C~H, B, CCJlH 011 MO)t(eT 
OblTb nOJly"eH no peaKlI,HH BlOpu.a 113 nep8iI'lUoro r8.I)OreHlIoro aJ1Klllla B 
KatleCTBe eJ],HIICTBCHlioro npOAYKT3 peaKUlIII, 8 UP" ero MOHOHIITpOBalllll1 
06pasycTcJI TpeT1tllHoe HIlTpocoe.nHHell ll e. 

1.35. KaKoea crpyKTypllaR 4x>PMyn8 yrJlesoAopo.!1.3 C~Hu, ecJ'Ili "P" 
er~ OKllCJIeHlI1I 06pa3yeTCJI Tpern'lHblA ellllpT, a npH HHTposalllll1 - TpC' 
TII'IHoe HlITpocoe.!I.llIIeHHe.

1.36. B. B. MapKoBuIIKOB BbI.!l,e"'II.1 H3 OOKIIHCKOH Hetjrrll TpU napa
• <PKIIOBblX yr.1eBOAopo.n.a. npHlla,!VTc)t(atUIIX K O.nHOMY rOMOJIOrllllecKOMY 

PRAY H 06.nBABlOlllIIX pa3BeTMeHllbiM yr....epo,llllbiM CKe....eroM. n pll HilT
posaHIIII IIX no KOHona,lony nOJlylleHbI BTOpH'IHblC IIIlTpocoe,111UeHllfI: 113 

nepBoro C N02 , 113 HToporo C1H"NO~ If HS TpeTberO C8H " NO~.eH I3
TPeTHllHblX HIlTpocoe..'I.,IIHeHIIH He 6b1J10 06118pY)l(ello . HanlflUllTe CTPY'" 
TypHble ¢x:lpMynbl 9THX yrnesoJ],0poAOD . Ha30BlITe yrneBOllOpO,AbI II IIX 

1111 Tpon POIi3BoAllbie. 

2. JTIt:lF.nOBbIE yrllI.-:SO,[l,OPOll,LI 

CTpoen.e H UaaBaOHH 

2.1. HanlllUHTe CTp)'KTypllble ¢lopMyJlbl BCeX n30!tIepOB 0.iJ.1I0SaneIlT· 
HblX pa,1l1K3nos C,H$ II C,H 1. Ha30ISIi Te 3T1I pa!l.HKa.lbl. 

2.2. HanHUUlTe crpyKTypHble $OPMYJlbI cne.nylOutHX cOCllHHemIH: 

a) 3 ' MentnneHTeH-I; c) 3.4.4-TpIiMenlJlnCHTe Il-2; 
6) 4 'MeTllnncHTeIl. 1 (2-MetIl1l' >K) 2.G·,'VIMeTHJlrenrcH-3;
/ '1 CHTCII .4); 3) 2.2.5'TpfiMeTKJ1reKceH·3; 
B) 2.4'.!lHMeTIIJmeHTeH'!; -11) 3.3-llItMeTIIJlHoHeH-1; 
t) 3'3THiTnCIlTeIl-2; K) 2,2,3.4-'I'eTpaMCTHnncH· 
A) 2.3-,AIIMCTllnreKcell·3; 'fen-3; .. 
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nJ 'Z,2,3-'pHMefHJJreKteH-5; c) HeCUMM-AHnpom1Jl3THJleH; .ll,JJA KaKHX 113 3THlt Coe;:uflteHHA B03MO>tUlbi reoMeTpH'(ecKHe 1130MepbI? 
w) 3-Met'HJJ-2-H30IlPOIlHJJ6y· 1") Cu.AUt-AHH30npomtJI~lIJleBl 2_5. HanHWHTe CTPYKTypuble CPOPMYllbI H Ha30BHTe H30MCPbl CJIeJl}'iOYea-I; 	 y) 2,3,5,5,8-neH1"aMefHn-4,6-AH

utllX Hcnpe.neJ1bHbU( yrneeollopOAOB:H) 2,3,4-'pHMeTHJJlleHTeH-l; .9THJIHOHeH-3; 
• 	 0) 2,2-JJ.HweTHJI-3-9'I'IU!0KTeH-4; 

n) 3 .4-JJ.HMe't'Hn-2-9'rHJmeH'teH-l; 
• 	 p) CUMM-NeTHJl9'rHJl3THJleH; 

• 2.8. B JlHrepaType BCTpeqalOTCA 
0408 C,H ,o: 

a) H30aMHJleH; 

6) 2-MeTHJl6yreH-J; 

8) 3-Me11lJl6yreH-l; 

r) 2-MeTHJl6yrell-3; 

a) 2-MeTHJl-2-6fTeH; 


IP) BHHKJlK30nponKJJMetaH; 
• 	 x) .I1HMet'HJU1JlJlHJIMetaH. 

CJfeA.YIOUlHe Ha3eallHA yrJleBO,Il0pc> 

e) AHNeTHJlBHHHJlMeTaH; 

)K) T'pHMeTHJl9'rHneH; 

s) HeCUMM-MetHJl3THJ1!m1J1eH; 

H) HSOnpOnHJl9THJleH. 


KaKHe HS MHX OTseqaKYr o.llHoA It ToA >Ke crpYKType? 
2.4. HUOBHTe CJfe.D.}'IOU1He CCleAHHeHHH no cHC'Te.M:amqecJ(oA 11 palUlDo 

It aJ1bHOA HOMeHKJlaType: 

CH. 


I) CH~-&--C-CH, 0) CHy-C_CH_CHa 


b" b" tHo 
CHI CHa 


81 CHt-CH-CHi-CH-CH. r) CH.-LcH1-t_CH, 


~H. 
~ 

v ~ "" 
• A.I CH~-CH-CH-C-CH) 

t,1, b. I ~H, 

)fl.) CH~-CH-C~-CH_CH 3) 

~H. tH. 
• L 

• 	 HI O-lr-CH-CHt-C_CH, 

tH, ,. 
< • 

tH,-CH, 

• ./I) CH,-CH-CH _ CH_CH, .. ) 

CHrlH, CH)-~H-CHa 

tHo 
CH. 

e) CH.-CH-LCH1 -CH, 

tHt-CHa 

CH, CH, 

l-CH,-CH,- tH 

tH, &. 
CIJ. CH, 

Il) CH,-CH-~-CH-tH-CH, 
~H. ~H_CH. 

!CH,hC_CH"H. 

• Ii) (CH,hC-C("H.)(~H,) 0) (CH,hC-CH(CH1),CH~ 

Il) c..H,(CHa)C-CH(CH,),CH, 

1 I) C,H. • 15) CtHn' • a) CtHu· 

CKOJJbKO M30Mepo8 yrlle80AOpo.na CIH 1Z HMelOT TpeTltqHble aTONbi yrne

poM?
2.6_ HarmWHTe !poPMy~lb1 reoMeTPHqecKHX H30MepOB CJIe.a.ytoWHX yrJle-

80110PO.ll.OS: 

15) 	 CH,-CH-CH_CH-CH-CHJal 	CH.-CH-CH-CH, 

~H. d... 
• 	 a) CH,-CH_C-CH1 -CH. 

~H. 
KaKO" H3 H30MepHblX yrJJeBOAOpOllOB CJfeAyer Ka3e8Tb quc-, a KaKoA 

mpaHC-H30MepoM? 

DO-1I)"teoHe 

2_7. HanHWH"re ypasHeHHA peaKu.HA nonyqeuHSI npoIlHneHs BCeMH 

H3BecTHblMH BaM cnoco6aMH. 
2.8. KIKoR YfJJC:SOAOPOA nOJly'lHTCA "PH .IlCfHAPaTallHH H-6YTHJlOSOro 

cnHpT8 CH.t:HzCH CH 20H? B03MO>KHO JlH "PH .noM 06P830S8HHe H3Dz
wepHblX yrneao.llopO.lloa? KaKoe npOMe>Kyro,(Hoe coelumeHHe oOpa3yeTCH, 
ecJIH e K8"1ecrBe aOllOOTHHMalOWero Cpe.nCTS8 HCnOJlb30B2Tb cepu)'lO KHC

.IIory? . , 2.9. KaKHe yrneeoAopoAbi nOJlyqaTCSI "PH llerHAPuaUltlt cnell,YIOU1HX 
CDHpt'OB (I Ka'(ecT~ QCn08uoro np0.IYKTa peaKUHH: 

8) H30aMHJl080rO (CH,)zCHCH zCHtOH 

(I) onwp-6)'THnOBOro CH,CH,cH(OH)CH. 
II) mpem-6)'THJlosoro (CH ,) zCOH 
r) 2-MeTHnHOHaHOJ1a-5 (CH,),cHCH,cH,cH(OH)(CH,) ,CH, 
YKa>KHTe, KaKHe KaTanH3aTOpbl HCno.1b3YI01"CH .IlJIH llerllAPuaUHH It 

UICOro CTpQeHHA cnHpTbi Jlerqe n.cntllpaTHpYI01"CH. 
2.10. npH Harpe88IHul 3_6poM_2_MerH.'tneHT3Ha co cnllpTOBOA me

.II0'lblO 1I000yqSeTCA uenpe.nCJlbHblA" y rneaoAopoA. HanHlllHTe ypaDueHHe 
pelKllHH It H830BIlTe nOJJ yqcnHblA yr:le8011op0.ll. 06l>HCHHTC ee Mexa1lH3M_ 

KaKoA yrJleBOAOpOA nOJl yqJfTC~ B 3TKX >Ke YCJIOBHHX H3: 

.) ROAHCTOro H306YTl1J1a; 
W) 2-6poMneH'laHa; 
.) 3-XJlOpneHTalta; 

2.11. KaKHe pearCHTbI HaAO 

r) 3 _I}poM_2,2_AHMeTHnneHTaHa; 
\,l) 4_6poM _2,2_ltHMeTltJlneHTall a: 
e) 2_6poM_2_MeTl.tJl6y"aHa? 

HcnOJlb308aTb, '(1'06bl CHIITe3HpOeaTb 

2,2-.lJtMeTH,1reKCeH-3 H3 CJleAYIOUJ.HX BeWCCTB: 

.) 3.4-Aft XJlOp-3,4-111J MeTHJI reKcaH; 

6) 3-6PON_3,4_n.HMeTlillreKCaH; 

a) wemJl.mlJl_6I7lOp_6yrHJlKap6HHOJl CH,(CzH ,)CH(OH)CH(CH S>CzH .. 

~, 	
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2.12. KaKHe raJlOH)l,HbIC JVIKIl Jibl 1IJ111 Oll.HOaTOMHhle cnllpTbi Ha.ao 2.2 1. HamllUHTe CXCMbI CJle.a.YlOUl.IIX npeSpaUl.ellHH (KaKHC peareHTbI 
BJRTb B KaliOCTac HCXO.1tllbiX eemecTs llJIR nonyliellHR CJle.1tYlOll.l,lIx yrJle
BO.ll°P°Jl,Os (nYTCM OTU{cnJlCHIHI 3JlCMeHTOB HHa! HJlH SOn.bl): 

a) HtcUMM·.Il.HMeTuJt3THJleu; 0) TPHMeTHJl3'TlMCH; s) 3'MeTllJlreKceH.l? t 
2.1 3. HanllwllTc ¢oPMYJlbI llHraJlOrCHnpOH3S0.!l.HblX, 113 KOTOPblX npl! 


S3<lHMO.Ll,ei'1CT8HII C WIHKOM nOJTY1l3lOTCR CJle.itYlOlilue yrJleSO.llop0.Ll,bI: 


a) CIi,-OJ=C-CH,_CH, 6) CH,- G--CH-CH, 

tH, 	 ~H, tHo 
8) CH3-CH2 -C-CH,-CH-CH3 

~H, tH3 
YrJlcsoJtOPOllbi HaSOBIfTe. 

2. 14. H anHLUHTc crpYKTyplIble ¢QPMYJlbI 3TffJlellOBblX yrJleOOllOpo
)]'08, KOTOPble MorYT 06pa30SaTbCn npH K3TanIiTlfllCCKOM .a.eru.a.pHpoaaUHH 
H30neHTalla CH,-CHz-CH-CH,. 

I 
CH, 

• 2.1 5. npH nponYCK311l111 100 e 3THJ!OBoro CnHpTa n3.n. l!3rpeToA 
OKIICblO 8.'I IOMHHllfI no.1YllltJlIf 43 If 3TJiJlCHa. BblllllCJII!Te BblXO.ll 3THJleHa 
B npOneJlTa;( or TeOpenlliecKoro KOJIII'lOCTaa. 

CSOHeTBa 

H3Jl.O HCnOJlb30BaTb?): 

I) CH,-CH-CH=CH, _ CHa-C_CH-CH~ 
r tHo 	 tH, 

0) CH,-CH-CH-CH-CHa _ CH~-CH~-C-C-CH3 

~, tH, tH, 	 tH, tH, 
2.22. KaKHe cce,ilHHeHHR 06p.!ISylOTCft e pe3}'JlbTaTe OKHc.lelllIR SO.ll

"biM paCTsopOl,' nepMaHraHaTa KamlR npH HII3KOfi TCl-lTIepaType (peaKuHfI 
E. 	 E. Baruepa) C.le.n.ytOUlHX SeUl.ecrB: 

a) 	 cuM.M·MeTHnH30nponHJl3THJlCH; a) remeH·2; 
· 0) TpHMeTH.'I3'l'HJleU; r) HeCU.M,IH.tl'THJIHHJl3TH.'1CU? 

2.23. KaKue COe,lll1HelHHl o6pa3YIO'TCA npH OKIICJlCHHH Ka>KD,OrO 113 
H30MepOB O)'THJlelfa IIs6b1TKOM nepMaHrallaTa Ka.1HR npH uarpeBaHi1H? 

2.24. HanHwlHe cxeMY nepexoAa or 3-MenI JH1CIITaHa· ! K 3'MeTHJmeH' 
TeHy.2 . .aliA nOC;le.!l,tlerO HanlfWHTe peaKllHIO C HC!. 

• 2.25. 1-13 H30aMHJ10BorO cnllpT<t (Cll shCHCH zCH 20H nO.'lY'IHTC 
2- XJlOP'2· MCTuIl6yra ll. 

2.26. KaKIIMH MeTO"'la~1H MO>t<HO O'lHCTIfTb Kam,llblM H3 c.le.llYlOlUH x 

yrJlesoAOp0,llOB: 

a) H· reKcan or npHMccH reKceHa·3; 


2.1 6. HamlwHre peaKUH" npOnllJleHa 	 6) 2,4·.!l,Il:\4eTHJlneHTaH OT npHMccH reKceHa-l? co 	c.le.n.YlOllUIMIi aeUlCCTsaMII: 1 2.27. KaKlIMH npeBpaweHHHMII MO>t<HO pa3Jlil'lIlTb ABa 1{30MepHblx 
a) 00ltOpo.ll (a npHCyrcTsHH Ka. r) cepH3JI Kllc.lOra; .... 1cOC,/lHlIeHHft: 2·MCTII.nrenrell· :3 H 2·MeTIIJlfenTtIl · 2? 

'faJllI38ropa. K8KOro?); .ll) 030H; • 2. 28. KaK OTJlII'lUTb Cne.!lyJOUl.He U30;\lcpUbie yr.neBollop0,llbl:

6) 	6pOM: e) xnopHoaaTllcfa.sJ KHCJlOTa.
a) 6POMHC'tblfi BO.n.0P0Jl,; 	 Ctll-CHI-CH""C-CH~ It CHs-C!-!t-C= CH-CHa 

2. 17. HanHwlITe ypasl!eHlIfI tH, 	 tH,peaKUlfn rllllpoCipo~U!pouaIlHR cJle.n,yfO-
UUI x y r JleooJl,0p0.:1,oa: 

• 2. 29. H-feKcaa (T. Kim. 68.8<:) TPYllllO AbI,1eJIHTh H3 CMecU ero C 
a) rCKceH·1; a) neHTcH ·2; reKceHoM.2 (T. Kiln. 68,2 °) <ppaKlUlomlpoaaHlioli nepcrollKoii. KaKy.e 
G) Tplf;\leTJI.'I 3THJlCII; rl 2,4,4·'fPHMC1I!.Ilnell'fel[ .1. peaKLi:HH MO>KIIO IIcnO,lb30naTb 1l.11A pa3.!l,eJl CIIHft .Hoil CMCCH Ha HUllHSll ' 

,Ilya.lblule yrJleSO,llOpoAbI:J 

06bHcHHTe r.rexaU fl 3M peaKUtlll. : 2. 30. CKOJ1bKO MltJlJlU,ll1TPOB Bo,,",opO,ll,a B npllc),TCTBIiH KaTa.lJH3aTQ
• 2. 18. HanHunne (!JoPMy.lIJ 3TII.1CHOat.l>: yrnceo.:J.opolloa, npH nJ.:1,p~ pa 	 flP"Coe.ol.ll l1ftT : 

X.l0rUpoaallHH KOTOpblX 06pa3YlOTcn CJJe.:1,YIOIlUfe COe;UlIleflHSI: a) 	 100 MA 3TUMna; 6j 76,3 ,Kif 6YTCU8·2? 
a) 2· XJlop·2,4 ,4 ·TpIlMetIlJll'eKCall; ra3b1 HBXO,a.RTCA npl-! TeM neparype 20 0 II ,il.aBJIeH1tH 748 AU/. pm. em. 
6) 5· xnop·2 ,3,5·TPHMeTH.,.3-3THJlrenTaH. npHBCCTIl K 1I0PM<lJ1bllbiM YCJlOSlIflM . 
• 2. 19. CilllTe3l1pylhe cJle.:J.YIOUJ.He cOCJUlHeulISI , HcXo,a.n 113 6POMIICTOo 2.31. CKOJJbKO rpa~l\1oa 6pO!-oIa MO>t<.eT npucocAuUHTb CMCCb: 

ro 	aJlJIIIJla (CH 2 =CH CH 2Br) II .a.PYfllx lleo(SXO:IHMIJX CQeJl,HHeHufi: a) 7 e .aeKaHa 1-1 :3 ? nClITcna·2; 
a) 4'MeTIMneIlTC/I- J. 6) ! ,2,3-TpH6po~mponall. 6) 	2 z neuTeKa·l H 8 e n.cueHa·2? 
2.20. KaKHe .coe.alllleIlKR Mor)"T 61J1Tb nOJI y"eJlb1 113 npOfllllleHB II 1130. • 2.32. CKOllbKO npoucliToa re){CC1l8' \ COllep>KIITCH B CMCCH C reKca· 

Mepon 6ynl.lella npll /tCfICTDlIII 118 II IIX cepllo(, t>IIC.1OTbi H 3aT~J.1 BO.iI.bl HOM, CC.1H 5 e TaKOrl C~lecll npll coe,'l.HllftlOT a z 6pOMa? 

(peaKUlUI A. M. 6 YTnepOBa)? H anHWIlTe },pannel!lIfl .!I lIanOrH'IHbI.'( peaK • 2.33. 111111.HBHlI.ya.~bHbJil yrJICB0.!10P0,il COllep>KIIT .IlDOHIIYJO CB fl3b; 

U!lJi lI.JHI CJle.a.YIOUlIIX COCiU1HCHHH: 7 l ero npHcoe.!UtHRI01' 16 e6po~la. Onpe.!l.e.'1II Te Mo.'leKy.'1RpHblH aee HCXOll· 

a) 2,3-JlIIMCTHJi renrCH-2; 6) rCKcell- l : a) 2.3'ltHMeTItJlol<Teff.3. ~ 	Horo Dew.CCTDa . .. 	 ., 
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2.34. npH AerHApaT8WIII J1Byx lI30MepHblx cmlp1'OB COCT8B8 C,HIP 

oCipasyeTCR OllJlH H TOT >Ke 311IJteHOBbiA yrJleBOAOpo.!l,. 3l1epni'IHoe OKUCJle
"He nOCJleD.HerO npHBOJlHT K 06pa30BBHIlIO CMecH aueroH8 H aanepH8HOBOA 
fWCJlOTbi CHI:H,GHzCHzCOOH. Onpe.!teJlH'Te crpyKTypHble ¢lopwyJIbi , 
HCXOAHblX enH p'I'OB. 

2.35. KaKHe eemecTB8 nOJlyqaKn"CJI OpH 030IIOJlH3e yrneBOAopollOB 
3THneHoaoro PRD.8, HMeJOlIl.Hx MOJIeKYJI"pHYIO 4x>PMYJlY etH.? 

2.36. HanMWHTe crpyKTypHble ¢x>PMyJlbl 3T1iJ1eHOBbiX yrneBOAopoAOB, 
OOOHIlAbI KOTOpblX npH paew,enJleHHil BOlloi1 06pasylOT: 

a) 4>oPM3J1bllerHA CHP H MeTHJJ3THJJYKCYCHhiA anb./lerHA 
CH,cH,cH(CH,)CHO 


6) au.eroH CH,cocH" It nponHolioBbll'l: anbJ1ern)1 CH,cH,GHO 

e) ftfenlJJH30nponHJJXeTOH CH,GOCH(CH')2 H ¢lQpM8JJbJlerHA. 


2.37. HanHWHTe crPyXTYPHylO 4JoPl',qny yrne80Aopo.n;3 C1Jit.e. npM 
030HOJlH3e xOTOporo 06pa3yercR TOJIbKO H-e8nepHanoBblA 8J1bJ1,efHlJ. 

CH,cH,CH,CH,cHO. 


2.38. YCT3HOBHTe crPYXTYPHytO cpopMyny 8e1J.(OCTBa C.H 10I CCJlH npH 

ero O3OHHPOBaHIIH H pa3JIo>KemHl O3OHHA3 BOllot'i ROJIYQ8101'CH aueroH H 

YKCYCHblj'j aJlbllerHA

• 2.39. YrJleBOll.0p0ll. COCT8aa ~HI2 06ecUBeQHSSer paCTBOp 6po

lola, PSCTBOPReTCA B KOHUeltTpnpOa8HHoA cepHoA KHCIlOTe, npeBp8.llUleTCR 

B H-reKcalf npH rHAPHpOBaHHII, npl! OKHCJleHHH H36hffKOM nepMaHril. 

HaTa KaJlHH 06pasyer CMecb AByx KHCJJOT nma RCOOH. KaKoBa crpyKTY

pa yr~eBollopolla? 


• 2.40. YrneoollOpOJl CUH20' KOTOPblj'j npH KaT8J1HTHQetKOM rHllPH

POBaHHH nOrJlOutaeT 2 MOAb BOllOPOA3, 06pasyer s pe3yJlbTaTe OKHCJleHHR 

CJleJl.ylOw,He seUJ,eCTBa: 


. ) CH,-CH,-CO-CHs G) HQClC.-CH,-CH1-COOH 

8) CH~-CH,-COOH 

KaRosa ero crp YKTypa? 

lJ. AnETRnEBOBhIE yrJlEROllOPOllbi 

CTpoeBJre R BII3B8HR II 

3.1. HanHWHTe crpyKTypHble $:>PMYJlbl CJle.IlytOUUlx yrJleBO.IlopoAOII: 

a) 0YTHH-2; 	 • Jl) 4 ,4-.IlHMetHJI-3-»HJineH 
6) 2 -MenIJlreKcHH-3; 'l'HH-l; 

B) 4-MetlwneHTHH-2; M) llllMernJlaUentneH; 

r) 2,5-l1HMeTHJlreKCHH -3; H) H30npOnHJlaUeTHJleH; 

.It) 3,3-J!.HMeTHJi6YTHH-I; ) 0) mpem-6YTHnaUeTHJleH; 
e) 4-MeTHJI-3-31'HnneHTItH- I; • n) MeYHJlH30npOnHJIaUeTllJleH; 

- )f{) 2,8' ,I(HMeTHJlHOHHH-4; p) ,.THn-mpem-6Yl'HJiaUeTHIIeH; 
9) 2,2,5-TpHMeTHnreKCHH-3; c) 4,4"JI,HMemn-3-HlOnpomus

H) 2,7',II,HMeTHJlOKTHH-4; neHTHH-l; 

K) 2,6,6,,,pHMenfJfrenTHH-3; 1') 5.6-4HMetHJI-5-3THJI-3-npo. 


nKJlIIOHHH-l 
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3.2. 	 Ha30BHTe CJleAYIOUlHe CQeAHHeHHR: 


.) CH -CH,-C2!II C\; 6) CH~-CH-C iiil C-CH.
3	

b, 
CH, CH) , / CH, CH, 


.) CH.-t-CI~-CHt-hH • r) CH,,-t-c1!!!lic--LcH. 


HC~¢ tH, CH,-1", ¢H, 

CH, CH. 

J 
e) HCaC-&-~H-CH3JJ (CH3J.CHC~C(CH,) ,CH{CHah 


CH, CH~ 


.J, hH_CH,-CH,-LfCH,Ja-CH3 • 9) CHI-CH~CH_C_CH 


tH, t~CH ~H,-CH1/ 
CHt(CI-I,J .CH, 


.) CH,-(CH~h.J:..-cHt-CI!i!!! C--CH~ 

tH1(CH' )ICHI 


3.3. HanHUllITe crpyKTypHble 4x>PlolYJlbl H30loIepHblx au.eTHJleHOBblX 
yrneBOJI,0p0Jl,OB COCTaBa C,Hn • rnaBllaR uenb KOTOPblX COCTOHT H3 nRTH 

yrJlepoAHblX aTOMOB H Ha30BliTe HX . 
3.4. HanHUllITe CTPYKTypHble 4x>PMYJlbl Bee)[ aUe'tHJlellOBbiX yrJleeo

AOp040B • 06pa3ylOLUlix npH rH4pHpOBallHH 2·MetHJlneltTaH. HaSOBHTe HX 
no cHCTeMaTH'lecKol\: H paWIOHaJlblfOH HOMeuKJlaType. 

non)"'leRHe 

3.5. HanHWIlTe ypaBHeHHe peaKUliIt Me>K.IlY 1136b1TKOM cnHp-roBoro 

paCTBOpa LUeIIO'!" H CIlellYIOLUHloIH coeAWUeHH ftMII: 

a) I , I AHOpm.IOyraHOM: r) 2 ,2_,Il,HXJlOpneHTaHOM; 
6) 3.J·,Il,HXJlOpneH1'3110M ; A) 2,2_4HOPOM-3,3-AHMeTHJJOYT3
a) l,l_aHOpoM.3·MeTHJl6yta. HOM. 

ROM; 

HaSOBHTe 06pasYtoUJ;Mecft yrJJeBOJI,OpO)I.bI. 
8.8. KaKHe JI.HranOreHnpOH3BO)lllbiC lIaAO 83)'11b, qT06b1 npH OTLUen.'le

HKH uyx MOJIeKyn ranoreHBOllopo.n.a nOJl yqHTb CJlell.YIOUU1e yrJleBO.II.0po...: 
a) ,ll,MMeTHJlau,eTHnCH; 

6) WeTKJlH30np0nlIJlaUeTIIJleU; 

s) JlK-mpem-OYTHJlau.eTHJleH?

3.7. HanHWHTe, C nOMOLUbK> KaKHX peaKTHsoB H B KaKHX YCJlOBH IIX 

MOlKHO nOJlYQHTb 

a) 9'rnJl8u.erHJlell H3 H-6YTHJlOBOro cnllpTa; 

6) OYTHH-2 83 6YTella-2; 

II 
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-
0) O:YTlIH-2 liS 6}THHa.'; 

3. 16. KaKHe Bell1,CCTBa nOJlY'l8Tcfl nplt '1aCTH'tHOM H no.'lHOM rU,ll.pllpor) neHTlHI· ) 113 neIlTaIlOJla- l ; 
B8HII" CJIe,ll.ylOw,l-Ix coell.JI Hellll(i;.It) 4-MeTlinneunlll- J 113 1-6pOM-4-MeTH.1netlTaHa; 

a) 6YTIIH· I ; • 6) 4-MeTIIJlneIlTIIH·2; e) mpem-6fTl1J1aUerIlJleH. C) mpem-6YfJIJlaueTJlJlell 113 3,3-llHMerHJl6YTaHOJIa_l; 
H 830BIiTe 06p83YtOUJ.uecll npH 3TOM BeUJ.etTBa,>K) MeTIIJl9TIIJlaUeTlIJleH "3 neHTeH8-2. "i r 3.17. HanHIIIIITe CTpYKTypHhle <PoPMYJlbI aUC'rl-tJleHOSbiX yrneBo,a,o

3.B, KaK OCYUJ.CCTBHTb CJieJlYlOUlHe npeOpal1.leHHR: 

a) CH,-CH-CH=CH1 -+ CHa-CH-Ca;;CH 

tH, tH, 
6) CHI -CH-CHI -CH=CHt -+ CHs-CH-Cl::!C--CH, 

ItH, CH~ 
CH, CH;, 

I) CHr-t-.cHz-CHI--CHt -CHtOH -+ cHa- LCHt- C;e C-CHsI ICH, Ct{, 

HaJOBHTe IICXO.!Ulbie Ii KOliellHble aeUJ.ecTea. 

3.9. KaKoe Coe.D.uHeHHe nOJJY'HlTCfJ B pe3YJlbTaTe nOCJleJlOn8TeJJbHoro 
Jl.eiierBHlI Ha MeTHJlaQ,eT'IIJ1eH 8MHll3 lIaTpllR Ii AHMeTHJlCYnI>cpna? 

3. t O. Ka Koe coetI,HHeHHe o6pa3YeTCfl npH IlOCJle.aODaTeJlbHOJ'% o6palSoTKe 
6yrHHa-! 1II1.."T'IJl8rOM H8TpHft II 6pOMHCTblM 3THJlOM? 

3.1 1. HCXO)l,lI 113 aUeTHJleHa, nOJlyttliTe CJIenYlOUJ.l!e yrJleaoltopo1l.bl: 
a) MCTII.TJaUeTlMell; 6) 4-MeTlI.'meHlllH- I; a) ,5..MerH1freKCJlu. 2. 
3.1 2, KaKlie coeAHHeHilR o6pa3YIOTCR S cJle,lI,YIOw,eif uenH npcBpaw,e.

Huil: 

Sr, II;OH (a t nllprf) N.NH, UH.C,H, I
CHsCHtCH1CH = CHt _ A B __ B ..... r '"" 

Ha306HTe IIX . 

• 3. 13. CKQJlbKO rpaMMOB 6POMHCTOro SHHHJla HM.O B3HTb, "Ir06bl lI.cikr
SIICM cnllpTOBoro paCTBopa Ul,e..10l{H nOJiY"I"Tb 1, 12 .II aUeTHJlCHa nplt HOp
Ma.~bHblX YCJlonIlHX? 

• 3. 14. 113 1 /(i! TeXHII'IecKoro Kap6HlI.a KaJlbUHH n pH "MIIOM paMo!~'! 
iKellllH 6bU1o Uo.1 Y"lCHO 30() II aueTHJleHa. CKOJlbKO npOUeHTOS npllMeceR 
co.nep)f{Sm>Cb B 3TOM 06pa3UC Kap6HlI.8 KSJlbUHR? 

C . OiJCTA8 

3. 15. HarTIl illlfTe peaRllHIO MeTHJlauenlJleHa co CJJCJ1YIOW,HMH SCW,ecr. 
saMH: 

a) no,ltopoll. (B npHcyrcrBllH Ka· s) 6poMHcrbril ooll.opon;
I~II 'f8mr3srop8. KaKoro?); r) HarpH" (Mel8nnH"ICCKH(i);

6) 6pOM; ,/l) aMMH8'IHblii pael'BOp OKHCH ce 

pOAoe, 06pa3YIOw,HX npH B3aHMO,ll.eftCTBHII C 6POMIICTblM 1lO,Il,0P0,ll,OM CJIe

,a,ylOl1l.lle CoeAH HeHII JI: 
a) 2.2·AIl6pOM.3-MeTHJl6YTaH; 6) 2·6poMrcKcell·1. 
3. 18. HallHwHTc ypaBlleHHSI peaKuHA 

a) lUIMeTUnaUerHneH + HBr 

6) H30nponHnauerHneH + 2HCI 

0) neHTHu-! + Bfz 

r) neHTlm-1 + 2Brz 

3. 19. npH nOMOUl,H KaKHX XIIMUqetKIIX pesKuHA MO}lOIO OTJln"lnTb 

9THJlau.eTlI.'leH OT l1HMentJlaUeTHneHa II KaK IIX P89,1teJI HTb? 
3.20. C nOMOUl,blO KaKuX pcaKuld\ MO)f{1I0 OTJlH"IHTb: 

a) 9T8H If au.enlneH; 

6) 3'fItJlCll H au.eTHneH; 

8) 3TH.'aUeTHJlell, Jl)tMeTlI.'18UeTH.'1eH II nponHneH; 

r) nCHTan, neJlTeH·2 H neHTlIH· l? 

3.2 1. KaK pa3,AeJlHTb CMeeb 3TaIl8, 3TllneHa II auerHnclla? 
3.22. KaK pas.a.enllTb CMeeb H· reKcaua II H·6YTllnSUeTlI.'ICIIS? 
3.23. KaK pa3JleJIHTb CMecb yrneaOAOpOJl.OB, COAep)f(atu.}'1O nCHTaH, 

neHTcll-2 It nCHTll u-1? 
3.24. M. r. Ky~epoa I)KPXO, 15, 575 (l8&3)J CHIlTe3HpOBan 113 

auerlineHa YKCYCHOfi aJlb,ll,erll)l (YC.l0DIIA?), HamiW11TC YP8BHCHHSI pe
8KUttH Ky"lcpoaa AlIA CJleAYIOUlIiX COCAHlieHIIA: 

a) neHTH II· I ; 6) .130npOnHJlaUerllJleH; s) mpem-(iyrH.1aUeTHJleH. 
3.25. HanHWHTe CTpyKTypH~e <PoPMYJlbl Kap60HoDbix KHCJlOT, oopa

sYK>lIl.HXCII npll OKHCJlemlll XPOMOBOA CMecblO CJICAy-IOll\.HX 1130Mepublx aue
THneHOBbiX yrJleeO,lt0p0,ll,oe: 

I) Gla-CH1-CH2- CH: -CI5iICH 

0) CHJ_CII,-C~C_CH1-CH~ 

3.26. KaKlle coe.lllllleHHlI MOiKHO no.nyqHTb npH All', TpH·, TeT[t8Me
p HJaUHII aUeTllnell8. YKamHTe ye.IloBH". 

3.27. HanHiUHTe cxeMbl peaKuHA auerHJteH8 eocnen.YIOw.HMIl CQeAHUe
RURMH (e npllcy"CTBllll COOTDeTCTBYIOW.IIX KaTaJIH38ropoe): 

D)a) 3THJlODhlH cnllpT; 
1')6) CHHH.1bHaJl KHCJ10ra; 
A) 

3.28. H anHtlJHTC ypaBUelHt.R pea KUHH 

MypasbHHbl A anh,ncrll,ll; 
YKCYCHblH a.'lt.;::terHA; 
auero!!, 

KOH.IleHCaU'tH 

HI pc6pa. a) MerHllaUeTHJtell8 C MCTHJl3TH .~ KeroIlOM; 

6) 8HIIHJlaUCTllnCJla C auerOHQM; HaJOBliTC nOJJY"IeHHble COM,IIHeHH.R. 
8) 7n'HJlau,eTHJtCHa C <PoPMaJtb,ll,erH,IlOM,

• 
1('1;.;, (j 
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• 3.29. Opu nOMOlltH K8KlfJl: peaKllHA MO>KRO cHMMerpllqHblH JUlMe
THJl3THJleH qepe3 CT8)uno 06P830S8HHfI 8UeTHJleHOBOro yrJleaoJl,0poAa
npeBpaTHTb II MernJl3TIIJrKeTOH? 

3.10. G nOMow,bK) KaKHX peaKTHBOB MO)f(HO OCYlUecTBHTb npHBeneH- ., 
HhlH PH.a, npespaweHnJi 

CH~CH,CHBrCH~ -+ CH1Cl-l:..CHCH, _ CH.CHBrCHBrCH _ , 

-+ CH,C _ CCHa _ CH,CH,CI,CH, 


3.31. HanHwHTe 4loPMYJJhI npoMe)f(ytO'IHhlX H KOHeqHhlx Coe,nilReHHA 
8 CJle.tIYIOUl.HX cxeMax : 

KOH (8 OfIIfP1"C) 8., .-) CH,cH.CHtCH1Br A _ 6 _ 

KOH I ~ cnll;lTeJ ~ IN~I,.J. OH 
-----__ B • r 

H,SO, Ikn~~) fl.,0) {CH. ltCHCH.CNrOH _ A _ Ii _ 

KOH (~ cnl'V'HIJ N. C.H.,Br 

------~ B -+ r ----+ n 


.. 3 .32. CKOJI bKO mfTpoB KHCJIOPO.lUt (npH UOPMaJIbHhlX YCJTOBHJlX) 
pacxo.a,YeTCJI "PH nM UOM cropaHHH : 

a) 5 ,4 i! JlHMeTHJlaUeTHlleHa ; 
6) 8,2 2 6yrHJlaUernJleHa? 

CKOJlhKO rpaMMOB .ll.BYOKHCH yrJlepona 06p83yercfl npu 370M? 
3.33. HanHllIHTe CTPYKTypm>le <tx,>PMYJlhI lUIyx H30MepoB YrJre80.ll00 

C.H 100POM 1f3 KOTOPblX OJUlH npu OKHCJTeHHH nepMaHraH8TOM K8J1HJI' 

J.l,aeT OllHY KHCJlOTy, 8 JlPyr oA - JlBe KUCIlOThI, H3 KOTOPblX 011"8 _ M8C

JIfIH8R KHCJJOTa CH,cH ,CH aCOOH. 


3.34. YCTaHOBHTe crpYKTYPHYIO 4loPMYJlY y r Jle.Bo.ll.opo.a.a C,H s, ecJlH 

011 npUCoe.a,nllSleT 4 aTOMa 6pOMa, He pearHpYeT C aM),Ula'lHblM paCTBOJ,lO).f 

38KHCJf Menn, a npH KHnRqeHHH C Bo,noA B npHcyrCTBliij cepHOKHCJloA PTY. 

TH 06p83YeT MerHJl3TIIJIKeroH. 

3. 35. Onpe.a,eJJliTe crPYKTYPHYlO cpopMyny yrJleBO.llOpOlta C.H • 
lOKOTOPblli npH rH.llPHPOB8HHH .llaer 2-MeTllJtneliTau, B YCJlOBHfl,X peaK


UHM Ky~epoBa npHcoe.nHHfleT OMY wOJIeKyny BOD.bl C 06p830BaHHeM Ke

TOHa H He B38HMoAeJkTByer C 8MMHallHblM P8CTI:KlPOM OKHCH cepe6pa. 


4. YJ'JJEBO,rt:OPO.nbI C HECKOnbKHMH KPATHblMH CB8S1lMU 

CTpOeBNe 8 aa:aBaHISQ 

4.1. H anHWHTe crp YKTYPHble <PoPMYJlbl c.ne.nYKlIlUI'x yrJJeso.ll.opO.llOs: 

a) 6)'T8.l1.HeH-I .2; 
e) 2,3-.llHMe'PHII6YT8,llHeH_I,3;6) OKT8,llHeH- 1.4; 

m) 2 ,3-.D,H31'HnneHT8,llHeH_I ,3; 
a) 2-NeTHJlneHTa.ztHefl-2,4; ,.. 3) 3 ·MeTHJI-3·SHHHJlneH'ra_
r) 2-MCTHJlreKca.a.HeH-I.5; AHeH-1,4;4J 2-3TIIJlneIlTaaHcH.1.3; 

tll3-3THHHJIOKTa.llHHH _J,4;.. J 

n) .llHBHHHnaueTHJleH iK) BHHKJlaue1'HneH; 

.II) 3,3-.llHMeTltJlneHTeH-I -HH-4; p) .ll.HaJlJlHJI; 


c) H30npeH;
W) OKfa.llHeH-!, 7-HH-4; 
• f) .D.HH30npOneHlJJJ;H) 2-MefH.IIneHteH·l-HH-3; 
• y) nHncplweH.0) reKCa.D,liHH-1,3; 

OrMeTbTe yr.lleBOJlOp0.!lbl' c COnpfl)f{ellIlOA clicreMon Kpanl/x X cafl3e!t 
4.2. Ha30BHre cne.n.ylOUlHe yrneao;J;0p0Jl,I:oI: 

I) Cli,_C--CH-CH~H, V6) lCH,j,C ... C-CH, 

~, 
CH, 

• r) CHrlH-CH _ CH_ CH _ CH, I) H_{CH_CH)._H 

CH,,,,,,CH 

A)JCH,CHtCHI~HCHtCH_CH, e) CH,_ CH-CH,-CEiCH 

5) CHt-=C-CH,-CH,-C-CH~..)) CH,-C--CH,-CI'S.CH 

~H, tHJ ~H, 
K) CH,-(CH _ CHla- CH,II) CHr-C-C--CHt-CH, 

Ht~ ~H, 
CH, 

w) CH,_CH---CH _ CH_CH_ CH,a) CH,-l..cS C-CU-CHr 

tH, 
8) ICH.),cc.H_CHC(CH,lrC~CH Vn) CH, _ CH---CHt 

CH,_CH-CH.-1-.c..CH 

0) (CH,ltCHCH{CH=-CH,)CH,C Ili& CH 

• 4 .3. HanHUJWTe crPYKTypHble 4x>PMYJTbI ecex KSOMepOB yrneso.a,o· 
paJlB CJi. C OTKPblTOA uenbKl yrnepOAHblx aTOMOBIi Ha30Bltt'e HX . 

4.4. H anliWIlTe crPYKTypllble ¢>oPMYJlbl 8cex ll,UeHOBbiX yrnenoJI,Opo
AOB, o<5pasyKlUl.Hx npH rH.ll.pHpOBaHHII2-MeTU,1nelrr8H, H Ha3QBIlTe HX. YKa
HUiTe, K K8KOMY THny JI,KeHOllbl'x yrneBOll,0pOllOB OTHOCHTCfl Ka>Kll.bll1 1l3Qo 

..p. 
4.5. HallHWHTe crpyKT)'pHble 4x>PMY,1bl HH>KecJJe.nyIOW,H'x coeAHHellllA : 

a) ~uc- neHTall.HeH·l ,3; 

6) ~uc-mpQ}jc- reKCaJlHeJ[-2,4; 

8) liuc-~uc-reKC8JU{eH-2,4; 

r) ~/U:-mpaxc-renTall.Hell-2,4; 

.II.) mpaHc-mplVlc-rerrraJI,lIeH-2,4; 
e) mpaHC-~uc-renTa.ll.HeH-2,4;, m) ~uc·liuc-renTanlleH-2,4 . 

" 
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Oo.'f)"'leHlte 

4.6. l\aKue JUteHoBbie yrneBoAopoAbi OCipa3YlOTCSI npil KaTaJlIITHtlec· Hot; AerliApaTaUHlI CJlelJ.YIOI1tHX CoeJlHHeHHiI: , 
CI-I3 CHI 

• a) ct-II-Lt-CH
J • 6) Ci"la-CH-CHs-CH~OH

bH bH 
CH, 

8) CHI - CH-LHJ 

bH 
4.7. n pli AeAcr81111 cnHpToBoij 

nOJlYtlaCTCA AlfcHosblll yrncsoAopOA.
3THX YCJlOBIIRX, ecnlf HCnOJlb30BaTb: 

a) 1,5-.D.H6pOMrCKCa!l j 
6} 2.4·JUI6poM.2·MeTIIJl6yraH; 
8) 1,4-.lI.1l6pOMUHKJlOreKCaH 

dH 


U(eJJolln lIa 3.6poM.2-Merlln6yren.2 

KaKHe yrncaOlt0pOAhI nOJlytlaTCR a 


r) 4'XIlOp·2.6poM.2' MCTllJlnCH. 
Tal! ; 

Jl) 	 1I0AlfCTblil anJlIIJl. 

4.8. Ha30DHTe llilCtiODbl l' yrneaoltopo.D., nOJlY'IeHllbiK C. B. JIe6e
lleDholM I)f(PXO. 45, 1357 (l913)j AeliCTBlfeM UlIHKa Ha 2,3-AH6poMnpo
nel t·l. Ka Klle ) r .lcaoAopoAbi nOJlytlaTCfi 8 Tex IKe yc,,10Stl $IX, ecJill IIcnOJlb
SODan: 
* a) 2,3·AII6pOM6)'TeH.I; 


6) 2.3 ,3,4 ·TeTpaXIIOpneHTaH; 

s) 3,4'AH6poMreKccH ' !? 

4.9. KaKllc yr.rleSO)lOpoJlbl nOJlY'IaTCR nplt aeficToml MeraJl.1Utl.ecKoro 

HaTpHfi tla C~ec.H: 


a) GpOMHCTl>IH aJlnUII n 3,xJlop6yreH.j; 

6) HOAllcrblli aJl.'JHII II 3' XJlOp.'2'MerllnnponeH. I . 


• 4. 10. l(aKoe CDellHHellltC oGpa3yercR. eclll! K UIIKJlOreKceilY npH' 
Coe.n.UHIITb 6pOM H Sal'CM OCipa6oraTb cn HpToBbI~1 pacrsopoM Ule.nOtlH. 

4. 11 . HamlluHTe ypaBllclllul peaKUHit nOJlyqCHtifl AHSHHH,la 113 aue. 
TlIJleHa C npOMC>K}'TO'IHI>lM oGpa300aHHeM 

a) YKCYCIIO/"O aJlb.ll,erHAa; 
6) npollapnllloBOro CnHpl'S; 

s) BIIJlHJlaUenwella, 

4. 12. HanHwHTe cxeMOI nOJlY'IemIR 1130npeHa 

a) If3 aUetil,leEla (no <l>anopCI\OMY); 

6) 113 H306YTHJlelia Ii 4JoPMaJlbll..en1J1.a. 


..4 . 13. HanHWHTe <PoPMy.lb1 Coe.a,llHellHIi 8 c.'JeA}"lOmeii cxeMe II Ha30
BHTe IIX: 

- ~ 

CBoliena 

4. 14. HamlWIlTe ),paBlleHHA peaKuHA (i)'Ta!lllcHa·1.3 co CJle.D.YlOlUIIMIl 
BemecTeaMH 	 (s )o(OJIRpllblX COO'THOUlCIH1flX I : I): 

a) 8O;lOPO..!l (KaT3J1H3arop); 6) 6pOM: a) (iPOMHCTliIH BO)lOPO;l. 
4.15. Kal\He BeUlectS3 MO>Ket oopa30e3Tb 2,3-11IfMentJ16yra.a.lIeH·1,3 

npH saallMOll,el1crsHH C XJJOpIlCTbl~ BO.ilOP0.:10M? KaK .lI.0Ka3aTb ilX C'l"p(>e

liHe? 
• 4. 16. KaK 113 auerllJleHa npH nOMOUlH lleoprallH'I'ecKHX pcareHTOB 

nOJlY'IHTb H·CiYTBu? 
4.17. J-ianHIIIHTe cxe",y pCaKUllII Jl.HCIiOBOro CIIHTe3a c .l111BIIIIHJlOM, 

IICrJOJIb3yn S Kaqecrae .l111ell<xtlHJla 
a) 3TIIJl08blA 3~IlP aKpUJlOeOl"I KHCJlOTbi CH2=CHCOOC~H) 
6) KporoliOBbift aJJbl1.erH.!l CH,-CH = CH-CHO 

CH-CO 

8) Ma.'1eIlU08b1A aHrlll1.pH;l a )0


CH-CO 
• 4.18. B PeJy.'1l.>T3Te npllCOCll.lll1eHIUI AByX aro"IOB 6poMa K .l1Hello

BOMY yr.'1eBO.i1.0pollY 06pa30naJlcR 2,O·l1H6pOMreKccH-3. HanHWIlTe <Pop. 
MYJlY 11CXO.Ll.HorO yrJleAOltop0J/.a If lla:JOSliTe ero. 

• 4. 19. HanHllIHTe CXCMY 06pa30a81111f! 0301lu,ua 2,6-n.IIMeTIIJlOKTaTplle
Ha-2,5,7 II era paclUen.1cHlifl npH lIarpeaaHml c BOAOrl. 

4.20. npli cyxOI"' neperOHKe IIaTypa.IJblloro KaY'lYKa nOJly'lHIIH }f(ll.ll.· 

KOCTb C TeMnepaTypoH KHUCtHHI 34,30 COCTaDa CsH 8' KaK AOK33aTb. "ITO 
9TO H30npeH? 

• 4,21. npu OKHC-1eHHIl yrJleSO.ll0pOJl8 C,H u 06pa3yercfl aUeTOH )I 

waeC;1eDaR KHc,,1OTa H~oo..J..j. HanHWltTC crPYKTYPHYtO ¢!oPMY·'lY 
9TOro yr.'JesoJlopoaa. 

4.22. KaKoBO crpocliHe JlHeH080ro yr.'Jeoo.l1opo,il.a C~H" npH 030110
Jllf3e KOTOporo OCipa3YeTCR MallOHOBblH .lJ.HaJlb)lerH.'l OHC-CH:z-CHO 
If ¢'oPMs,lbJlerlill.? 

4.23, J-IanHwHTe crp)'KTYPHylO ctx>PMyJly yrJlesoJlop0JI,S C,H (OI ecJlH 
H3BCCTIIO, liTO B PeJY.'lbTaTe ero 030HOJIH3a nOJlY'I'aIOTCR ¢'oPMaJlbAefll.!1 II 
ftHTapHblA a.'1bACl'ifJl OHC-CH :r-CH2-CH O . 

• 4.24. KaKoaa crpyKTypHaR ¢loPMYJla yrJlcsOAOp0.!1a C~H 8, ecllH 
B peJYJlI.tTaTe pa3ll0}f(eUlIA ero 030tHlJla 1l000yqaIQTCR <PoPMaJlb.l1efllA. 
YKCYCllblli a.ll.>1terH.I1 H rJlHOKCaJlb OHC-CHO? 

4.25. HarmWHTe crPYKTYPHYlO<PoPMYJlY yrJleBOllOp0lla C,H lo' ecJIH H3
BeCTHO, tiro npH ero 030HOJlJI3e no.1YllaeTCR .!lllaueru.l CH ,-CO- CO-CH J 

" 4JoPMaJlb.!lerU.ll.. 
• 4. 26, OnpeJlMIiTe crpoeHHe .lI.lIeHo80ro yrneso.!lopolla C,H 10' ecJlH 

"9Bec'J'HO, tiro, npHcoerulHRR o..lU!y MOJIeKYJlY 6POM8, Oil 06pa3yeT coe!lH' 
ueHH e COCTaaa CeHI ~Br2' B pe3Yllb1a1e 030HOJUI3a KOTOpOro nOJlyqaeTCl'I 
6pOMat(CTOH CH 3COCH 2Br . 

4.27. 3anOJlHH1e cJJenylOwyJO TaMHuy: 

HS, 	 --KOf! t. (n_pre) Br, KOIi t. tll1l~,OyreH·! _ A ---.::-'-::.:..... 6 _ B r , , 

" " 
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CI I I I I ,, 

HCI I I I I 
HsSO. I I . 

"MoO, 	(00,".' ,'<Too" I II 
HI (Pt) I I I I 

B Ka>l{JloA KJleTKe nOMecTHTe <Jx:lpMyny 8eU.i,eCTBa, 06pa3YIOUterOCJl 

B pe3YJlbTare 838HMO.lteflcT8HH peareHT8 Ii COOTBeTCT8YIOw,ero HCXQ.D.HOro 

Belll.ecT8a. 


5. l' AJlOrEIlDPOH380J\ULIE )'TJlEB01l0PO]lOB 

CTpoenHe R M83B8 nail 

5. 1. HartHWH'T'e crpyKTypHble ¢loPMynbl CJle.n.ylOU1Hx toe.iJ.HHeIlHA : 

~1) 1,2-j1HXJlOp(5YTaH; 15) 1.I, 1,5-reTpaxnopneu· 

2) 3-xJlop-2-MeTHJl6Yfan; raa: 

3) 3-6poM-2.5·.Q.HMctHJlreK- 16) CiPOMHCTblA MeTH.~eH: 


caH; 
 11) HOll.o¢loPM; 

4) 4-6poM·2-YeTHJlnCHfaH; 18) nponKJI¢'ropH,!l: 

5) 1,1, 1'1'pH¢rroP31'aH; 19) H300Y'nUlCipoMH.Il; 
6) 3-Ho.llnponHH·I; 20) mpem-xJloplIC'I'blA aMIIJI; 
1) I ,2-~HxJJopCiYTa.a.HeH-1 ,3; • 21) xJloplIC'ruA H30reKCHJI; 
8) 3.3-11HXJlOp4.4·.IlHNerIlJl- 22) BHHHJI<f7roPHlI,; 


nCH'ff:II-1; 23) 3J1J1 HJl6poMH.Il; 

• 	 9) l-xJlop-2-MeTIIJl6yt8Jtll' • 24) nponaprH.I1XJlOpHZl;


cH-I.3; 25) xJlop"CTblA BIIIIIIJI; 

10) 'ff:Tpa$rOp3THJlCH; 26) nei$rop9THJleH; 

11) l-xJlOp-2·CipoM-3·we 27) teTpaXJIOp~JleH; 


tn/meHteH·l; 	 • 28) 'PH¢TQPMeTIIJl3IleTHJleH; 
• 12) 3-XJlOp-3'MerHJ1neH'ra • 29) teTp3XJlOPII,ll 31lE~TIIJleH8; 


AHeH·1,4; • 30) XJJOPHCTbfA 91'HJlHACH; 

13) 3,x.I1op4.4-,D.HMeTII.1ncH- • 31) neH1'8MC'l'ltJlCHCipoMH,iJ.; 


1'1111·1; • 32) tpIlMCTHJleHXJlopCipoMHA: 

;,.14) 3-xJlop-2,7-.IlHMCnIJl 33) XJloponpeH; 


OK'lHH-4; • 34) nepqrrop6YT8JtlleH.
.. 	 \I 

.... "_ ......- ----.-	 .---- ----.::; 	 ------;, I 

5.2. Ha309H'T'e CJIe,11.ylOUlHe Coe./l.HHeHHH; 

CI 	 CH, 

~ .) CH+H, "CH,+H." " CH,_CH_CH.CI 

CHI CHI 

r) CH'-1~-CHI-6:~CHl A) CHt-eHel It) CH,cIICl, 

*) CICH _ CHCl 9) CH,Cl-CH _ CH-CH. 
.H) CH,-CH-CH _ CHI K) CH.-C"",C--CH, 


tH.B' 	 ~, tl &, 
B,CH, CH, 

n) e1CH - cel, All CHCI-"",LdH-CH1 HJ CH.:---t-C-CH. 
I I 

'" '" B, Cl CI 

0) HC~e-t-CtH. D) 6H- 0'Ir-6-I- c = CH 


~HI-c.,HI tH. 


CH• 


• p) CF,_CH~=CFCH. c) CaH,-CH-CH-CH 

CH._tH 	 b ~H. 
CHIBT CI-I.F 

T) CH.-CH-C~G-0I 2-CHII y) CH.-t-cHt-CH.-CH-~ 
t HIBr 	 t H, tH, 

YKa)IUne 	crpyKTYPbl, )lJJH KOTOpblX B03MO>KHbI l{ut'-mpaHl}.H30MCPbl, 
5.3. CKOJIbKO ncpBHIIHblX, BTOPU'IHblX H TPeTIIlJHblX 6POMHCTblX UKH' 

}lOB COOTBeTCTBYeT CJlen,YIOUlHM yrJlCBOJl,OpOll.8M: 

CH, 

I) CHJ-CI-t-CH,-Lc!-IJ 

t H, 	 &, 
6) CHr-CH-CHz-Oi,-CH,-C!-I-CH, 

tH, 	 b" 
5.4. HanHwHTc see 1130MCPHblC coeJll lHCHHJI COCT8Ba C,H ,8rt· 
YK8>KHTe BHI111H8J1bHbIC II r eMH llaJlbHble 38MemCHllbiC. OrMeTbTe coe

ARHellHH c aCHMMCTpHllecKH.\. aTOMOY yrJlepOlla. KaK3R crpyKTypa Mo
lkeT HMeTb AleJO- II pau.cMHlIccKYIO, mpeo- II spumpo-¢lOpMy? 
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I10nytJeRJfe 

5.5. Joh KaRlIX HeHaCbn.o;eHHbJX yrJJeBo).l.OpO).l.OB C TeM )l{e yrJJep0,l{HblM 
CKMeTOM H KaKHM oopa30M MO)l{nO nOJlyqHTb CJJe).I.)'lOlnHe COeJl,HHeHKH: 

a) 	BTOPRlJHhlH XJlOPHCThIH 0Y- s) 2,3-,ll.R6p0l>meRTaR; 
'n1.1I; r) 2,2-j{uXJlop6yxaJi? 


6) TpenrQHhni OYTlfJI6pOM UJ/.; 


5.6. HMelOTCJI CJIe).l.YIoIU:ue Clm pTbl: 

a) lf 306YTHJIOBhl"; 

0) amrnJIOBbU1 CH 2 = CHCH 20H; 

B) mpem-a~ru JIOBhIH C2H"C(CH 3bOH; 

r ) H-npOnHJJOBbIi'i. 

[lOJJYlJHTe: 

a} H-6pOMHCTbTH rrpODlfJJ; 

0} OPOMHCThl H H30npOUHJI; 

B) 1,2,3-TpHx .1l0prrporran ; 

r) 1,2-.IUI6pOM-2-MeTHJJnp Orrarr ; 


.LV 6POMHCTbIH aJlJIHJI; e) mpem-FIO).l.HCTbJii 6YTHJJ, )I{) 5-XJJop-3,3-,ll.R-
Men fJI reKcaH. 

5.7. KaK nOJIy'lHTh : 

a) 2,2- ).I.HXJlop6YTaH H3 2,3-).I.lfxJIOpoYTana ; 

0} 2-6poM-3-Men fJI6YTaa H3 6pot.tHcror o fJ30aMRJJa; 


* s) 6POMlICTbT if Bmop-6ynf.TI 113 6POllfH CrofO oyrHJIa; 

r) X.TlOpHCTbTii II30rrpOnHJl H3 rrpOITHJlOBOrO cnHpTa; 

).I.) HO).l.HCTblH mpem-6YTH .TI H3 1f306YTHJlOBOrO cnnpTa; 

e) 2-X,IIOp-2-MenlJJoYTaH H3 2-MeTlVJ6YTena- l? 

5.B. ITolJelllY rrpu CHHTe3e yr.neBO).l.opo,l{OB no Blopuy He)l{e.ll aTe.rTbHO ' 

IfCnOJIb30BaTb BTOpH'IHble II TpeTH'IHble raJlOreHnpoH3BO).l.HbJe? .llaihe 
OObHcHeHHe. 

5. 9. HCXO).l.H H3 aueTHJleFra, rrOJlY4HTe CJIe).l.YFOlIuIe COe,lUfHeHIHI: 

a) 	XJlOPHCTbIH BHHHJI; B) 	 XJlOPIfCTbrH 3'FRJlR,l{eH;
6) 	TP HXJlOp31'HJleH; r) 	neHT<lXJlOp3TaH. 

5. 10. H anHwHTe cxeMY oopa 30BaHHfl HO).l.O<POPM3 1'13 aUeTOHa (<<raJIO

Qx>PMB3fl peaKUJHI»). K aKHe U3 nepetfHCJtem lhIX RH }I(e COe.D.HHeHHH 6y.AYT 

B aHaJlOrUlJHhIX YCJIOBIHIX (KaKHX?) Jla BaTb HO.AoQx>PM: 


a) 	 CH3CHzCOCH3 • r) CHaCH(OH)CHs 
6) CHaCOCH(CHa)iI .n) (CHahCHCOCH (CHs»> 

B) CHoCH2COCH ~CHa e) CH,CHO 


5.11. ITOJIY'IHTe, HCXO.zVI H3 9TIIJlOBOrO CITHpTa, CJJeD.YFQllUfe coeJU{He
HH5I: 

a) 	6POMHCThlH 31'UJI; B) XJlOPOcpoPM;

6) HO.ll.HCThI lf 3THJI ; 
 r) J,2-JJ.R XJlOp3Tau. 
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5.12. KaK ocymecTBHTb CJIe.D.YIOI.UHe npeapameHlUl (YKa)I{HTe yCJJo
BIlS): 

a) CHn- CHs-C=CH _ CHa- Cl-lz-CC12-CHa 
o 

6) CHs-CH,- Ce - CHa- CH2-CHCI, 

"It 


8) CH3-CH,-C-CH~ - CH3- CH,-CC12-CH, 
n 
o 

5.13. lI.alhe cxeMY peaKUlm TeJlOMep113aUHH na OCIlOBe B3aTi Mo.neHCT
BUH CCI. C 3TMJleHOM. KaKOB ee MeX3HH31\1? 

5.14. KaK 113 all.eTHJleHa nOJlYlJHTb CJJe.AYIOIllue COe.D.lfHeHHH: 

• a) CHa- CHBr- CH2- CHs 8) CH2Br- CHBr-Clia-CHl 

O} CHa- CIiBr-CHBr-CHa r) CICH2C1-12CH~CH2CCI8 

* 5.1 5. CKOJIbKO 6poMH;u.a rrOJly qnTCH n pn .neliCTBUH 4 c opOMa na 
10 	 2 20 %-I:!OfO pacTBopa S XJlOpocpopMe CJIe.AYFQulIIX COe.D.HHe~mrr: 


a) reKceH- I ; 0) HOHeH-4; s) H30ClYTI1JleH? 

5.16. K Men lJlauenweHY npHcoe.n.IlH I1 Te I .ItOAb 6POMJilCTOrO BOJ{opOJl,a, 

a 3aTel\l 1 J~tOAb XJIOpa. H a30BtJTe nOJlyqeflHoe COe,Il.lllleRue. 
5.17. K aKHe coeJ{lmeHH5J Mor yT no.llY'IllTbCH rrpn Aei%cTBlm elpoMa Ba 

H30npeH? Ha30BHTe EX. OrMeThTe CTPYKTyphl, HMeK>lIlHe u,uc-mpaH-1I30
MepbI. 

5. 18. KaKoH peareHT HaAO IIcnOJ]b30BaTb, Qr06bl H3 H300YTllJleHa no
JIy'mTb 3-6poM-2-MerHJlnpOneH-l? 

CBoiicTJla 

5.19. KaK YCTaHOBHTb fl aJIH'lHe raJloreHa B Op raHl1QecKoM COeJJ.HHe
HRIl? 

5.20. B KaKOM 1I3 CJIe).l.YIomH.X COe,IUiHeHHH- XJlOPUCTOM 3THJle, XJlOPHC
TOM BI1 UllJIe, XJJOpnCTOM aJlJUIJle - CBfl3b C-Hal B peaKUHH ruJ{pOJlH3a 
60Jlee YCTO HtJ.liBa? PaCnOJ)O)l{HTe HX B p~I ).I.• .llaliTe o6'bflcHeUHe. 
* 5.21. PaCnOJIO}f(HTe CJIe).I.YlOllJ.He COe.D.IIHeHJlSl B IlOpH).I.Ke DOUH)l{31O

meHC5I cnoc06HOCTR K HYKJIeoqm JIhHoMY 3aMemeUHlO aTOMa faJIOreHa (aa 
npHMepe peaK1lJlH C MernJIaTOM HaTpHH): 

8) CH3-CHBr-CHl!-CH~-CH3 8) (CHS)2C=CBr- CH2- CH3 

6) 	 (CHah CH-CHs- CIl2Br r) (CHs)tC=CH-CH~Br 

5.22. Hamlllmre CTP YKTypHhle $lPMYJlbl H CpaBIJliTe cnoco6HOCTb K 
rH.n.pO.llH3y CJIeJJ.YFOIltRX raJlOreHITpOll3B0.ARbIX: 

a) I -6poMneHTaH; r) 2-XJlOpneHTeH; 
6) 2-x.'lop -2-MenIJl6YTau; ).I.) 1-6pOM-2-MCTHJJ6yr eH-2; 
B) 3 -XJIop-2-MeTlWOYTCH-2; e) l-xJIOpnellTaH. 

l\aKue H30MepHble sem.ecTBa MoryT IlpH 3TOM oClpaaoBaTbcH? 
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5.23. KaKoA H3 aTON08 r8JfOreHa Jlerqe 3aMewaercfl B CJle;tYlOlUHX COe
JlHHeJl HftX: 

a) 1.2·,!lHxnop-2'MeTHJJ6YfaH; r) 1,4'AHXJlOp6yreH_I ; 
6) 1.3·llH6poMneIlTaH; ~ll) 3,4-AH6poMneHTeH-l ; a) 4-XJIop- J' lfoA6)'TaH; e) 2.3-,!lHXJlOpneH'raAHcH_I.4. 

5.24. HanlflIDfTe AJlft XJlOpHCTOro Hs06ynrJla If HO.D.HCTOro nponHna

peaKuHH co CJle,ll}'lOlUliMIf BeUlecTS8MII : 


8) UH8HlIC'lblii KaJlHA; 
A) 8O.llHblA paCTBOp E'JlKOro KaJJN; 6) aMMHaK; 
e) IINTPI'" cepe6pa ;s) MeTannH<fecKHA HUPHA; >K) MeTHnat HaTJHlft ;

r) cnHpfOBbiA P8CtBOP e)lKOro 9) aUeTar cepe6pa. Kanl!; 

5.25. KaK H3 npOnRJleH3 nOJlY<fHTb 1.2.3·rpllxnopnpon8 H? YK8>KIfTe 

YCJlODHfl. 06bnCHIl Te XOA peaKUIiH . 


5.26. KaKK'" o6pa30M. IIcxoAn " 3 HOAIlCTOro npoflHna. OOJlY'UITb CJIe
A}'JOUUie coe.D.HHeHHH : 

'1 CH:oOi.cH~ .v CH,-Cs;:CH 
Ci} CH~(CH1}.cH, e) CHBrtCH,CH, 

al CH,{CH..J.CH, 
 JK) CH,CBrtCH, 

r} CH,-CH-<:H" 


H a30SIfTe Bee npOMelKyroqHble H KOHeqHble setD.ecrsa. 
5. 27. H arnuilH Te cpopMynbl npOMe'f<yrolfHblx If KOHe<fHhlX 

CJIeJ1.)'JOW.HX CXeM:ax: Be!U0CTII B 
&' 

HBt NnOH ( "',i!~I"') 2H1••J K306yTKJJeH _ A -6_8,. .., 
1(00 •• c:nw"",,6J AIf.llJlJlIIII -_ A '"'.6_8 

HBr _1iKt 8t , _ Hat N. BI 3-loIeTIlJlCiYTaHOJl_l _ II - _ B _ B - _ r _ It 

M, CH.-at-Q-l,Br "IIC_~
r) I -HOJl,IIpon .. " _A 6 -_B 

II ."") III a..r.ep, 
N. JI-IB, KOH (IO!Wrwftj

• AI JIOAIICTWIi MIIKJI _ A - _ 6 B 

f 
e) CH,-CH_ CHt 

H8I M, 
_ A _ 

(I~) 

H,O6 - ...... B 

)f() ClllCH,CH,CHBr, I(.Ot. HRr 
-A _ t> 

c ~ cn"PTtI 

N.OH I..,AHMlI) 
...... S 

5.28. PaccMOTpHTC peaKQ1l1O OTu.I.cnJleHHfI Hel or 3-6POM-2-MemnneH. 
Talta (npH .lleACTBHH CII"pTOBOH w.eno'III). KaKOH 113 H30MepOB yrneBO.ll" 
paM 06p83yercn npeJIMYUlecTBeHHO? .ll.aHTe 06bflClleIlHe. 

• 5.29. KaKHe Bew,ecTsa .n,O.r1)KHbl 06paSOB3TbCR npH oopa6OTKe OCIIo
BaHH CM CJleAYJOlU)IX CQeAHHCH ll i't 8 YCJJOBlIRX, AOCT8TOIIJlblX lIJI fI O'flllCflJIe
IIIISt TOJIbKO OMOri MOJIeKynbl ralloreH80AOp0,ll,a: 

aJ (CH,),cBrCH,cH,cH ,Br 6) CHCI, -CHCI, 
5.30. KaK OCY1Ue<:TBHTb cne.a.ylOu.Ute npesp3J.Ue.Hllft (He npuOeraR k 

HCnOJlb3083H lf lO ApyrH.x Opr8!1I1QecKII.x Bew,ecTB): 

••) a~CI-CH,-{:"ltCI _ CH,-CCIr-CH, 

6) CH,-CH,-CHBr, _ CH,-cBr, - CH,. 

.) CH,-CH,-CHBr, _ CI'I, -CHBr-CH, 

r) CHl -CH.,.- CHBr-CHaBr _ CH;,.-CHt-CBr. -CH, 

A) CH,-CH,-CBr,-CH, _ CH, -CHBr-CHBr-CH, 

5.31. HanKWllTe ypaBHCHHR rllApOJlH3a CIle.n.ylOw.u.x ralloreHllbiX roe
JUIHeHHH: 

a) CH,CH,Ci B) CH3-CHCI, 

Ci) CH.-CH, r) CHI-CHC! 

b 6, A) CH,-CCI, 

Ha30BHTC nOJlyqa!OUI.HecH aew;ecrsa. 
5.32. KaKoe CoeJtHHCIIHe oopa3YeTCft npH ayrooKHCJTeHlUI XJ1OPO

$:lpwa? 
5.33. C nOMow.blO KaKHX peaKl.llifi MO}f(HO pa3.ll11IlHTb H30MepHf,Jc 
1,2-..!I.H6pOM3TaH HI, I-JlJ!6po!d3TaH? 
5_34. KaKHe peareHTbl 1oI0}f(HO HcnQJIb30aaTb .IL'IR saNen", cnupT080A 

rpynnbl OH Ha Cl? 
5.35. HanHWHTe CTpyKTypHylO cpoPMyny oemecTa3 C,H oBr, ec,.lH npH 

rHApOJlH3e OHO npeBpa1UaerCH B nepBH'IHblA cnHpT, a 8 pesynbTate Ae
nlnp06poMHpoaaHHH H nOCJJe.D;YIOUlero rH!l.p06poMHpoBa HHR 06pa3ye-r 
TperHqHbI~ 6POMHJ1. 

5.36. KaKoaa crpyKTypHan 4>oPM y.la 6po~UlAa C,H sSr, ecJJH OH He 
peaOfpyer C KCN "AgOH. a npH AeHCTAHII 6POMIICToro BOAOpOJl8 06pa· 
'YCT 2.2-D.H6poMnponaH? 

5.37. H anHWHTe crpyKTypHylO cpopMyny BeU.[(.. KOTopoe"CTBa CsHuBr. 
npH rH..!I.pOJl H3e ,naer Tperlf'lHbll1 cnHpT, a npH AefllJ1p06pOMHPOBaHIIH -
TPHNeTHnmlneH. 

6. CUHPTLI II lIX nPOH300JJ;UblE 

~TpocHRe a paaaaBRn 

6. 1. HanHWHTe crpyKTypHble cpoPMYJlbl CJleJlYlOiUHX COCJlHHeltlll1: 

J) mpem-6YTH.'IOBblH CIlHPl'; 4) 2-MC1'HnneH1'8HOJI-3; 
2) H30aMHJlOBblH cnKp'l; 5) 5-NcTHnrenTaHon-3; 
3} npona HOJI .. 2; 6) 3-3THnreKcaHOJl-3; 
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7) 2.3·.II,HWe<rIlJl6yraHOJJ_2; 22) ~-3THJlrenTHIIOBbln cnJtPl';8) 2.2,4-rpHMe'l"HJJneH'ra "'23) reKcaMenllle llrllHKOJIb; HOJJ-3; 
24) 3TlIJlCHXJlOprHJ1.pHH;9) 4'XJlOpneliTaHon.2; 25) JtllnpOn HJlOBl,II'i: SCPHP;10) aJlJJHIIOBI.di cUHpr; 26) MentJJHJo6yrllJloBblA 3<fm.p;.,11) 2,2-.IlHMeTH.lrcnreH.4_ 
27) I '31'OKCHreKcaH;-011-3; 

*28) 2'MeTOKcH6YT8H;12) 3,3-.IlHMeTHllneHra. 
29) MOHOWerllJJOBblA !$Hp 9TH'HOJI-2; 

Jlellr.1 11 KOJlR;13) 6YTlHlJtHOJl . 1,4; 
30) 3-MeTOKcHneHraIl0Jl- I; .. 14) 2·MeTHJl6yraH llHOJl.2.3; 31) GYTHJlBHHIIJlOBblJ1 9<fmp;15) reKc8HrpHOJ/-I,2,3; 32) OKUCb 	 nponHJleHa;

16) JtHMeTHII3T11JlKap6I1HOJl; 33) 1,2,3-9noKCIl.2-MCTHJmpo.17) MeTHJI3THJlIIJOnpon".'I' n•• 
Kap6HIIOJl; • 34) ::I,4-9noKcHreKc811: •

• 18) JtHH30llpOnHJlKap6HHOJl; 35) llIf3rllJlcYJJ!>¢aT; 
19) .IlH3THJJ8JJIIHIIKap6uHo.1; (6) I1pOllIIJlCepll8R KI1CJIOTB;
20) JtH~eTH"lau.eTll.'leHII.'1_ J7) 6YTII.'ltlHrp8T;

KapCillHolI; 38) It30aMflJJIIHTPHT;
21) MeTH.'tnIlHHJlIl306YTH.IJ' '" 39) TPH6yrIlJlcfx>c¢ar.K8p6IfHOJl: 

6.2. H830BIlTe CRCAYIOlltlle coe.!l,HlIeUIfR: 

CH, OH CH, CH, 

l) CHl-tH-tH_CH, 
 2) CH,--d-OH 3) CHa-LcH,-OH 

tH, tH, 
CH, 


. I 

4) CI'h-CH-	 CH-CH,-CH_CHa 5j CH,=CH-CH,OH 

tH, bH 
6) HCaC~-CH.mf 


7) CHt - CH-CH,- CHt_OH. 
 B) CHt-CH-CH-CHt-CHa
I 
01'1 

CH,OIi Be 

9) CHtDH-CHr-CHa 10) CH,-l:H-CH,-OH 


II) CH,-CH-CH,_OH 


6H 
CH, CH, 

• 	 12) CH,-CH-CH-CH,_OH l3) CI-I3-~~-CH,

~H, JH 6H bH 


14) HO-CH, -C=sC-CH(CH,)QH 
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H,C CI Br 	 OH CHI )~,C 	CH .. 
• 15) CH,-LcIH - LdH- CH.-CH, 161 CI-L-eIl~CH, 

Ha-l:H, 	 ~H-CH, ~H. b b ~H,-Oll 
tH. 

CH~-CH, CH, CHr-CH-CH. CH, 

17) CHs-CH-b.t--CH-CH._t-CI IB) CH.-CH,-t-CH_~-CH. 
tHJ3f Jt 1 ~H. Hi ~ ~H,-OH 

OH Ot-! CH.CHa NO,-CHs CHtCH. 

• 	19) CH.-L~H--t-c.H,_CH, 201 CH.-l--CH--LcH, 

tH. CH,.J:H-CH,CJ 6H t l ~H'--<lH 


OH OH CII.CHI 	 BT C1 C(l, 

21) CH,-W,,--LcH. 22) CH,-UH-LcH.-NO,
I I 	 I 

NO, CHl 	 CH.-CH,-OH 6H 1:H, 6H 
CI-CH-CH. C1I , CIi , CH.--CH,-OH 


23) CH~-t-CH_CH_Lcl • 241 ~H,-LCH--CH_CH 

tH, tH,--<lI·1 H.6 2, tH,--<lH 

CH,cH OH 

25) CH,-CH-b-I-CH- tH-CH-CHa 26) CH;r-O-CH,-CH, 

1:",011 ~ ~e 
27) CH~-O-CH-CH, • 28) CH,-O-CH-CH.


I 

C}-I. tHICH,


CH, 

29) Ci"I.-CH-O-CH-CH, 30) CII.-l--O-CH,-CH. 


tH, !oJ!, 1:H. 

CH, 


31, CHrl-o-CH,-GH-CH, 32) CH,-CH-CH, -O-CH. 

tH, 	 ~H, 1>.-01, 
83) C~H~O-<;HI 34) CH.-CH-CH,-O-CH_CH, 

CIHIO-~H, ~H. tH, 
35) CH,-O-CH-<:H, 36) CHt-CH-CH.--cH. 

'0/t H,-O-CH_ CH, 
• 37) CH:.-CH-CH-CH, 38) CH,-CH-CH-CH-CH• 


,/ I
'I o CH, 
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o 
I 

39) CH~-O-S-O-CH, 

J 
40) CH.-CH-CH.

I 
CH, 

O-SO,H 41) 
CH,,_ 

/ .....H- CHs-CH,-O-NO,
CH, 

/ 
oc,H, 

42) P-, oc,H, 

oc,H. 
043) 

CH,-OH 

HO-CH.-t-CH1-OH 

tH,--OH 

6.3. HanHwHTe crPYKTYPHble¢loPMYJlbl Beex H30MepoBcnHpTa CloH,OH. 
Ha90BHTt HX pa3JIHlIHblMH cnoco6aMIi H YKa)t(HTe, HaKHe H3 HHX JlMJI. 
K>TCJI nepBH\{HblMH, BTOPHIIHblMlt H TpeTH'IHblMH . • 

6.4. HanHWH'Te CTpYKTypJll>le <PoPMYJlbI H30MepoB cnMpTa CsHIIOH. 
Ha30BHTe "X, OTMeTbll! BTOpH'lHble Ii TpeTHlJHble cnHJ)TbI, a T8K>Ke aeHN' 
MeTPH'IecKHe 3TOMbi yrJlepOAa. 

6.5. HamlwH'Te crPYI(TYPBble <J!oPM) JJbI BTOpll 'lHblX II TperH"IlIblX c n Hp
TOB CQCTaB8 CsHuOH " Ha30BHTe "" . 

6.6. HanHwHTe crpyKTypHble 4x>PMYJlbl TpeY'H'JH blX cnllpToo COCT8B3 
C7HH OH H H330BHTe liX no paUl tOHaJlbHol1 lloMellKJI3Type. 

6.7. HanHWllTe CTPYKTypHI>le ¢lQpMym>l BCC}( JlBYX3TOMHblX cmlpTOB 
c l{eTbIPb~R yrJJepOJlHhlMH BroMaNH Ii Ha30BHTC li X. 

6.8. HanHwHTe CTPYKTypHble <J!oPMYJlbI H30MepHblx 3lPllPOB 
C,Hu.o, C)H t20 II lIaSOBHTe IIX . 

6.9. HanHwHTe CTPYKTy pHble <J!oPMYJlbI HeHBCblllleHHblX c n HpTOB coe- ,.. ' 
TaeB C,H ,OH. C)H .OH II lIa308HTe IIX. OrMeTbTe CTPYKTYPbl HMeJOlllHe 
/{tlC-mpaxc·H30Mepbl. 

• 6. 10. HanHWHTe CTPYKTYPHYIO <f!oPMYJlY <p11r6.na 4oH ••P , KOTOPblA 
Sl8J1S1eTCR COCTaeHoli qaCTblO XJlop04I11J1J1a II no JKeHeBCKOH HOMeHKJlaTy pe 
6b111 Ha3Bali 2,6, IO, 14·rerpaMeTllllreKcaJteu.eH·14·QJI·1 6. KaK era CJJen.yer 
tl838aTb no cOBpeMeHHblM npaBHllaM IUPAC? KaKJIe coe.n.lllleHIIR 06pa
S)'I01'CH "P" era 030HOJIH3e? 

6. 11. Haml wIITc CTPYKTypHhle <f!oPMYllbi cnHpTOO, BXOJl,HI.U;IIX B COC
TaB p03OBOra MaClla : repaHH0JI8 (3, 7·AIIMerliIlOKT8JJ.HeH-2,6-DJl_I) , UHT
pOlleJJJlOJI a (3,7·..II.IIMeTHnO}(TeH· 7-011-1), IIHllaJfOOJla (3 ,7 -./UIMeTHnOKT8AH
eH·2,6-0JI-3). 

n o.'IY'ICHlle 

6.1 2. J(alme cnllpTbi 06pa3YIOTCH D Pe3YJJbT<lTe UU~JfOlJHOro rIlJlpOJIH' 
sa CIIen.YIOWHX coeJlll t lellHii : 

a) 6po~fi.lcTI"n IImYTHJI ; c) 1·6poMOyrell·2; 
6) smoP·6pOMHCTbIli 6YTHJJ; IK) J,4-JlH6pOM6YTall; 
0) HO,!l.IlCTbrJ'I 1130npOm1Jl; 3) 2,3-JlH6pOM6YT8H; 
r) I.HO,!l..2,J.AHMeTllllneHTaH; II) 3.xllop-2-MeTHJJOyraHOJl_2?
.D.) 9THneHXJfOprll.lI,pIlH; 

Ha30BHTe nOJlyqellHble coeJlHHeHHf!. 

6. 13. KaKlle cnHpTbi nOJlyqafOTCH npH r ll.ll,paTaUH H no A. M. Byrne
POBY CIIe..a.yIOUlIIX 3THJfeliOBbiX y rlleBOJl,0pOllOS: 

a) npOnllJleH; 8) IISOO)'THJleH; 
6) TpHMeTHJl3'nIJleH; • r) 2,2-./UIMeTHJlreKceH-3? 

KaKHe OJIe«PHHhI 06pnYlOTCfl npH JlerHA.paT8UIIII nOJlY'IaIOUI,lfXCH cnHp
TOe~ 

__ 6. 14. H3 KaKHX Henpe.n.eJlbHblX y rJleBOllOpoAOB npH rHllPanUH H wo
ryr 06PS30BaTbCH CJlellYlOllllle cml PTbI: 

a) smop-6YTHII08b1A CnliJYr; 6) 2-MeTllJf6yrauOJI-2; • a) MeTHJlIIS06y· 
THIIKap6HKOJJ. 

OrMeTbTe aCIlMMeTpIIlJecKHe yrllcp0,II,Hble 8TOMbi 8 HX MMcKyJle. 
6. 15. H uoBHTe P83J1H'IHblNH cnQCO(5aMH OAHOaTOMHble cnHpTbI , n o

lIy'lalOJ..UHecfl npl! BOCCTaHOSJIeH HH CJleAYlOUlHx KapOOKHJlbHblX coe.IUf
KeuKA : 

CH, 
CH,,__ / 

a) CH~-C-CHl 6) CH~-e-c.HI • e) /"1..J.I-C-CH 
I CH. I '"J o o CHI 

o CH '" 
r) CH.-CH-e< /CH-CH,-C(

CH, HtH, H " 
6. 16. HanHWHTe yp8BHeHHR peaKuHA BOCCTaHOBJleHHH CIIellylOUI.HX 

CIIOiKHblX ~HpOB AO COOT8eTCT8ylOUlHK cnHpTOB (c nOMOU(b1O L'IOMorHk 
pH.Il8 nlITHR): 

~ 
CH''xH /'., CH,-C./> 6)

-'oc,H. CH,/ ~oc,H. 
CH, ,JJ 


II CHI~ r) CH,(CH,h,CCXX:Ha


1:", 'OCH. 

6. 17. KaK , HcnOJlb3yR ''CH3I H LlAID, CKHTe3KpOa8Tb ItCH"cDl0H~ 
6.18. HanHwHTe <PoPMYJlbl nHH8I(0H08 , oOpnYlOUUlxcA npH AeAcr

BHH MeraJlJlHlJCCKOro H8TpllR, 8MaJibraMbi H&TpKft HJlH aMaJlbraMbi Mar · 

Kli H lIa CJJe.n.YKlJ..Ulle KeTOHbI: 
a) aueroH; 6) WemJl3THJlKeTOH; B) .DJInpOnHJlKeTOH. 
6.19. KaKHe cnHpTbi 06pasylOTCfl npH 83aHMo.neACTBHH IIO,aHCTOrO Me

THJlMarHHfl co CIIe.n.YIOIWUCH KapOOHHJJbHblMH coe,.a,HHeHHfl1ol1i (c nOCJle
llyKlUlHM fHAPOJlIl30M): 

a) ¢loPMallbA.erHA; A) UHKJlOrCKCaHOH; 

6) YKCYCHblll: aJlbJ!.crHA; • e) STHJlauer8T; 
e) H30MaCIIHHblA B.JIbllerHlI.: )t{) I1308MHJlaUeraT~ 
r) MeTHJl3THJlKeTOtI.; 
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6.20. HCnOJlb3YR cwewaHHble MarnHAopraHH"IecKHe coen,HHeHHR H 

Kap60u~lJl bHhle coe.QHHeUHR, nOJlY"IHTe CJJenylOll.{He CnHpTl>l: 


8) npOIIHJlODblA CnHpT; 6) HSoOyrHJIOBbirl CrlHpT; 8) MeTHJI3THJIK8p
0IlHO.1; r) 2.2-D.IIMeTllJlneUTaHOJI-3; • .a.) 2,3·JlllMeTH.10yraHOJl-2. 


6.2 1. nOJI y'mTe CJJeJJ.ytOW,He Belll.eCTBa no peaKU)W rpHHMlpa HCXO,ll)l "1 
1013 H-npOnHJlMartlui'!6pOMH.Ila H nl060ro nO,IlXO,llJllll.ero peafeHTa: 

a) 2·MeTHJIneJITaHOJl·2; r) H-a~oIHJlOSbifi cnHpT; 
• 6) 4-MeTHJlneHT8110Jl·4; • .a.) MeTHJl31'IIJ10pOnHJlKap6I1HOJJ

8) H-6ynlJlosblH cmlpT; 

6.22. HCXOJlH H3 H306YTH.'TOooro cnHp-ra nMyliliTe mpem-6yrn.10Bblil 

cnHpT. 


6.23. nOJlY"IHTe H3 MeT~IJ]OBOro cnHp-ra H HeopraHH'IecKHx peareHTOB: 
• a) npomtJJoBhlft CIlHp-r; 6) H30npOnHJJOBhlH CmtpT. 
6.24. '·13 Me'lelloro 3TIIJlOOOrO cnHp-r8 (14CH.,CH 20 H ) nOJIY'lHTe 3-Me-

• 

TllJlnCHT8IJo,'1-3, Me'leHhlil no DCeM TpC.'d r pynnaM CH,. 
6.25. HamlwHTe CXeMbi nOJly 'leuHH: 

a) 3TIIJlell rJlH KOJUI 113 9TH~1e r } 8n.1H.'lOBOro CflHpTa H3 nponK
Ha; JleHa; 

6) r JllIuepHHa H3 nponilneHa; 
 11) 2,3·,Il!.fMeTHJl6YTaUAIIOJIa.2,3 
a} rJlHuepHHa H3 aUeTJI.'ICHa; npOnHJleHa. 

• 6.26. npH BOCCTaHOBJlemm KaKoro COe,ll,HHeHHII 06pa3Yet'cH cnHPT. 

KOTOpblrl MO)f(1I0 P83Jl.e.'IHTb Ha OnTH"IecKH AeffTeJlbHble H30Mepbl: lTHJlO

Sioln ~HP H30MBCJlHHOA KHCJIOTbf, MeTHJl3TliJiKerOH, TpHMeTIfJlaUeT3J1b

n.erH]l, llHll30nponHJlKeroH? 

6.27. Hcxo.!ul 1f3 lleopr3HHQecKHx Coe,II.HlleHltft, CHtrre3lipyfITe cnCo- ..... 
llYlOIl.lHe cnupTbI: 

CH, 	 CH, 
I 


II) CHa-CH- CHt-CH.- OH 6) CH1 -LcHt -CI-'.


J,., 
CH, 	 CH, 
1 

II) CH3-CHt-CH-CH.OH r) CH1-CH-¢H-cH. 

dH 
6.28. PaccMoTpHTe MexaHH3M o6pa30s3HHff .QK3TUJlOBOtO 3!flHpa 83 

STIIJlOOOrO cnHPTa H cepHoA KHCJlOTbi. 
G.29. HanHWIlTe nOJIY'ICHHe 3THJlnpOIlHIlOBoro $pa pa3.llH'lHblMH 

cnoco6aMIl. 
6.30. no.1Y'lIlTe m!Jl30npOnHJlODblH ~IlP. llCXO.lI}l H3 1I0pMaJlbHoro 

npOnHJl080rO cnHpra. 
6.31. npelL'IO>KIITe pau,Holla.1bHblA cnoc06 nOJlY'leHHH YnfJl-mpem-Oy

li'JlJlODOrO 3¢ll1pa. 

• 	 ,'" 

CBonCTl!.a 

6.32. PYKOBOACTSYRCb CTpoelllle~, YKamHTe. K8KOH 1f3 CJleJl. }'IOU.lI1 X 
cnHpTOB 	HMeeT 60nee SbiCOKYIO Te~mepaTYpy KHnemlR: 


OKT3 110J1·1 ; 2 ,2,4-TpIiMeTHJlneIiTaIl0Jl-3: 2-MeTHJIrerrr3HOJl-4 . 

6.33. H 3R1tWHTe y pasliellHe peaKuHII Me»UlY efllop-6)'TIIJlODldM cml p

TOM If CJleJJ.YIOWIIMH seWecTsa"m: 

a) MeTaJlJlH tlec KHA U8TPHH; r) Tpex6po"UlCTblf, ¢oc¢op; 
6) hfeTHJlMarHHAHOAH.Il; DJ xnopHCTbl l'I nlOHMJI. 

B) 6POMilCTOBO.llOPOJlH3R KHC
Jl(rra: 

• 6.34. KaKan pa3111lua B crpoeHlilt aew.eer8, 06p83YIOUl.IIXCR nplt 
Ael1cTBHH rpHXnOpHAa <PoaJlopa 113 ~leTHJl08b1ii: If 6)'THJlOBbirl o:nll prbl? 

• 6.35. YKa)f(HTe peareHTbI it yCJIoBHn lle06xOJJ.HMble AMI nO,' YlieH HH 
CJJeaYI01UHX ra.'Ol'eItHbiX 3J1KHJlOB 113 COOTSeTCTB YIOUJ.II X CRllpTOS: 


a) ,ot·C I8 i-l 3,c1 

6) CH,-CH.-ccI(CH~, 

8) CH s-CHr-CHt-CHBr-CH. 

r) H·CeH 131 


H a30BHTe 3TH cnllpTb(. 
6.36. HamiWHTe ypasHemlR C!Ie.ayIOUlHx peaKUIIA: 

a) CH:lCH20H + Cit (u36b1TOK) -+

(5) CH3CH2CH~OH + HN02 -+
6.37. KaKHe OpraHHQecKHe seWeCTsa (lie ~eHee 'leThipex) Moryr 6hrTh 

• nonY'Iellli 1f3 3TunOBoro CnHpTa npH 833UMOll.eliCTBHJI C cepHol'l: KHCJlOTOH 
, a pa3.ml'lHblX YCJlOBHnx? HamllUH'Te cxeMbi :nux peaKUlIH. 

6.38. KaKlle BemecTsa nOJlytlalOTcI'I npH )leACTSIUI 6HxpoMaTa K3JIHSI 
8 	 npuCyrcTSHH cepHoA KHCJlOTI>l Ha c.,eJlYIOWHe cnHpru: 


a) H-(5ytllJ10BblA cmtp'r; 6) 617IOp-(5YTlIJl08b1{1 CHllpT? 

• 6.39. KaKlle coe)lHHeHIlH nOJlYIl310'I'CH npH OKIlC.'leHIIU StTllJlCUfJlH

KOJIR? 
6.40. 4TO nOJIY"HTCH npn llei1CTtIHH KOllUeHTpHposaHHoH cepno"'! KIlC

JlDTbI ua lTHJleHrJlIfKOJIb? HanlfWHTe cxeMbl peaKu.lrl. 
6.41. KaKlie HenpeAeJ1bl1b1e Coe)I.Hue11ll H nOJl Y'IaTCA npl! D,erHJ1.paTau,HiI 

CJleAylOUlux cnllPTos: 

a) nporUlJloaoro CHUPTa; • r) MeTIIJl3'TIIJln pOnHnKap6HHO

6) emop-6YTUJlOBOrO cnupTa; .1a; 
8) mpem-6yr1lJlOBOrO cn"PTa; nJ 2,3-.ll11MeT1M neHT3I1o.,.la·2; 

e) 2.3-llHMeTIIJl6YTaHlI.HOJla-2,3. 

K8KHe H3 3THX cnllpTOB ner'le nOllBepralOTcl'I .!leru.QpnaulllI? 
6.42. KaKlle OCH0811b1e npo.!lYKTbI 06P33YIOTCH I) CJIel lYlOlUliX peaK

WHIX: 
a) AerUAp3Tau,HH MeTlt.'IlI.lI3TIIJlKap6HHOJIa; 

• 6) (CH~,cH-CHBr-CH,-CH(CH,) , + KOII (c nu pT): 
~ a 
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• 8) (C H 3h C(OH)- CH z-CH z---CH zOH IlpH qaCTlt lJIIOH Jl.er HJl.paTa

UHH (OTU1.enneHl1e O.l\HOH MOJIeKYJlhl BOJl.bl); 


• r) CH 3---CH 2 -CH2 -C(D H}(CHah + K ZCrZ0 1 8 rOpR~eM pacrno
pe pa36aBJJeHHOH CepHOH KRCJIOThI; .. 

.zij OKl1Cb 3THJJeHa + H-aMHJlOBbIH CIIHPT B rrpHCYTCTBFlH KRCJlOTROro 
KaTaJlH3aTOpa. 
• 8) OKHCb 3THJIeHa + aMMHaK. 

6.43. 2-MeTlfJlneHTaHOJl-3 Jl.erH.n,paTI1PyHTe, npoJl.YKT Jl.erHJl.psTauHH 
nOilBepr HI1Te 030HOJlH3Y. Ha30Bl-fTe KOHeIJ:Hble npOJl.}'KTbl peaKUHH. Pac
cMor pHTe MeXaHlT3M AernJl.paTaIum npH npOToHHOM KaTaJTR3e. 

6.44. 1130aMHJlOBbIH c rlH p T Jl.erH.l\paTHpoBaJrH, nOJIYIJ:elfHoe coe.l\HRe
HHe o6pa60TaJlH 6POMHCTblM BOJl.0 P0.l\OM H npo.nyKT peaKUHH rH.l\POJrH30
BaJIH BOJl.HOI! lll,eJlO'lbIO. HaITHillHTe ypaBHeHHfl peaKUHH R HaaOBHTe Ko
He'lHble npo.nyKTbI. 

6.45. KaK Ha OCHOBamUl XMMR4ecKl1X peaKUHH OTJlI1t{HTb Belll,ecTBa: 
a) 9T1fJlOBbIH cnHpT Ii H-6YTIWOBbIH; 6) 6YTaHoJl- l Ii 6YTaHOJl-2? 

• 6.46. M cxo.l\51 H3 CIlHPTOB HJlM RX npoli3Bo}U{blX C 'lliCJTOM yrJlepOk 
HblX aTOMOB He 60Jlee 7, CH HTe3HPYHTe CJIe.l\YIOUUle COe.l\lmeHH R: 

a) 2,4-,lIHMeTHJmeHTeH-2; 
6) 3-MeTHJlreKcaHOJl-3; 
B) 2-MeTHJlreKCaH; 
r ) 2,2-.l\HMeTHJlneHTaH. 
6.47. vb Ka KHX HenpeJ].eJIbHbIX coeJ].HHeHHH. HCOOJlb3YR peaKUHIO Bar

Hepa, MO)!{HO IlOJrY'lHTb CJle.l\YIOIll,He COeJ].HHeHHR: 
a) npOIlaH,AROJl-I,2; 6) 2 -MeTRJl6YTaH,AHOJl-2,3; B) mmaKOH (T. e. 2,3

J1.R MeTHJl6YTaH,AHOJl-2.3). 
6.48. llJlfl Ka>K.ll.OrO H3 CJle,AYIOIll,HX c nHpTOB HamHUHTe 3-4 peaKUHH : 

a) MeTaHOJl; 6) emop-6YTHJlOBbll% cnHpT; B) 3THJleIITJlHKOJlb. KaK 9TH 
Belll,ecTBa MO)KHO pa3JlH'lHTb? 

6.49. HamnuHTe CTPYKTypHble ¢oPMYJlbl npOMe>KYTO'lHbIX H KOHe'lHbIX 
np0,AYKTOB peaKUHH B CJIe.ll.YIOIll,HX npeBpalll,eHHHx: 

P + I, KOH (n cnupre) HBr 

8) CHaCHsCH,CH20H - A -+ 6 -+- B 


Imr KOH (8 ermpre) HBr 

6) Br(CH,),OH _ A -+ 6 ---.. B 


P + Br, Mg CH,O H,O - H,O 

8) (CHahCHCHzOH --+ A -- 6 - B - r --+ 11. 


- H,O HBr NaOH 

r) (CHa),CHCH,OH - --+ A ---.. 6 --+ B 


H,O 


- H.O KMnO. PCI, 

11.) CHs-CH-CHI-CH, - A --+ 6 dH NaOR 

Ha30BHTe KORe'llJble COeJJ,H HeRR H. 
• 6.50. KaKHMH peaKUHHMH 	 MO>KHO OTJlH'lliTb CJleJJ,YI011Ufe H30Mepbl : 

8) HOCH~-CH-CHt-CH.-CH-CH.OH 

~H3 6... 

6) HOCHs-CHs-CH-CH-CH,-CH,OH 


tHa bia 

6.51. YlCXOJl.fl H3 cnHpToB, co.ll.ep>KaU1.~iX He 6o.nee Tpex aroMoB yrne

po.na R JIIo60ro IIOll..XO,Afllll,ero BTOpor o KOMooseBTa, KOTOpbJii JJerKO no
Jly'laeTCR H3 3THX cnHpTOB (RX, RMgX, RCHO, RCOR. R CODA), a 
TaJOKe OKHCH 3THJJeHa If aJlJIHJlOBOrO cmlpTa CHHTe3Hpyine CJle.ll.YIOIll,He coe

,AlnteHHR: 


lK) l,3-.nlfMeTIfJl6YTeu-2;
• 8) (CHahCHCH20H 

6) 	 (CH.),C(OH)CH,CH3 0) R306YT8H; 


H) 2-MeTHJlOeHTalt; 
• 	 B) (CHaCHtlaCOH 

K) 2.3.4-TPHMeTHnneHT3H;
• r) CH3CH2CH~CH,CH20H 

• Jl) 4-3TIMrenT3H;• Jl) 2-MeTHJl 6YTeH-2; 

• fA) 4-MeTHJlIleHTa.nJJel:l-l.3 . • 	 e) 4 -MeTRnneHTeH-2; 

n) HeOneIlTI1J10BblB CnliPT (CHa)aCCH,oJl 

6.52. flpeJl.JlQ)KHTe cxeMY CJIe,AYIOU1.I1X CHHTe30B: 

8) CH3-CH=CH2 -- CH~-CH-O-CH-CH~ 

I I 


CH3 CHs 

6) HC==CH -+ CHs-CH-O-CHt - CH3 

~H,-CH3 
B) HC== CH _ CHa-CH-o-CH-CH, 

'~ ~H3 tH. 

-+ CHa-CH-C1I2-CH3r) CH3CH,CH,CH,OH 


6-CH-CHt -CH3 


~H8 
Al CH8CH2CH~ml -+ CHaClllI-CH-O-CH2-CHr-CHs 

~J1, 
e) CH -CH2-1 -- CHs _ CH,-O-CHt - -CH 2-CH,a


lK) CH~CH2CH20H __ CHa- CH,- CH- Q-CH(CHa). 


tHtCHsCH1 

Hu 

5) Cll~CH,CI -- ) CH-O-CsHb


CHa 

H) CHsCH,Br -- CH~-CH-O-C2H& 

I 

C11,Clld 

g) O1,=CH. - CsH.-O-CHt-CH ~-OH 

of 

t 
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OnleTbTe aCHlIIMeTpf1'lecKHe arOMbl yrJlepoAa y n pOMe)KYTOIJflblX Ii ROHe'l'
RhI>; Bew.eCTB. 

* 6.53. n n. illOPbIfHH Hawe.'!, q1'O np" HarpesaHlHi C MeTaJlJlH'lec
KHM lIaT'pHeM n poCTbIe 3:jmphl Me.!l,JJeflHo pacw.enJUTlOTCH. HaOHWUTe cxeMY 
peal\lUll1 .lumpOI1lVlOBoro 9qlllpa C MeTaJIJJH'leCKHM HaTpneM. 

" 	6.54. YTO nOJl yq}f TCH 0 PH AelfcTBHll XJIOPllcToro BOAopoAa Ha AHMe
THJlOBblH 3QJHP? 

6.55. H aOHllllfTe ypasHefflHI peaKI.UiH lIo.LurCToBoAOPOAIIOK KRCJlOTbI 
co CJIe.n.yfOUJ.HMlJ BemecTBaMlf: 

) ·:lIJIJP°IDtJlOBbIM 3qJUpOM: 
B) l-lIfeTOKcH6YT8HOM;* 	"') 3THJmpOn HJlOBblM 9¢11

., 	 r) 2-6YTOKCII6YT8HOM POM; 

* 6.56. KaJ< OT1.\eJIHTh Jl.H3THJlOBbra 3qJHP or 6PO...wCToro 9THJla? 
6.57. nO.nytl/lTe OKHCb 9HIJleHa p a3J1I1'lflhIMII cnoco68111H . Ham!ll1}fTe 

y p a8 HeHIJ R pea KUrul OJ{HCH 9TllJlelia C BOll,OH, MeTa HOJTOM, XJJOpHCThlM SD
AOp0Jl.m.l, a MMI1 BKOM, MeTlfJlMaJ IH1HIIOJl.Hll.OM. 

6_58. H am1wlfTe CPOPMYJlbI OPOMeJK)'TOQHblX Ii KOUel:J HblX B€UJ. eCTB 
B 	 CJI ellyrow' lDi cxeMax; 

SOCI. C.H.ON5 HCIa) 	 CH.,CH2CI-IaCH20H _--+ A __ S -+ [~ 

HOC I I(OH N~
6) 	CH3CH2CH=C~ --+ A ---+ 6 _ B 

C.H.MgB, HC I 
8) CH~-CH. -+ A _ --+ B 


'0/ H.O 


* 6.59. On peAe.IJHTe CTpoeHHe Bew,ecTB8 C 3.1)eMeHTapHblM COCT3BOM 
5 j z

C H O, ecml H3BecTHo, 'lTO ono peanrpyer C MCTaJlJIH QecKI1M HaTpHeM, 
npaw,aeT n.IJOCKOCTb nOJlHpH3auHFI CBera , 8 npl1 OKI1CJ1eHHH AacT KeTOH 
HOpMaJIbHOro CTp OeIl/lH C TeM }f{e yrJlepoAHblM CKeJJeTOM. 

• 6.60. Onpe}l.eJlHTe CTpOeJiHc aeru,ecTBa C3HlllO, ec;m H3BecTHo, 'lTO 

c MeTHJlM8nm H~I01.\ HJl.OM 0.1:10 AaeT MeTaR, peaI'u p ),e'r C MeTaJJJlI1'lecKI1M Ha 

TpH eM, Jl.080.'lbHO JlerKo OKHCJJ$lCTCH , a opn )kecTlWM OKHCJlemfH 


AaeT CMecb M),paBbIfHOii, YI<CYCHOH, npOmWHOBOii Ii MaCJTflHOii KH C.~OT. 

* 	6.61. C n HpT C 5H 

U O H Jl.aeT ITPM OKHCJIeJiHH KeToH, a npli .llerllJl.pa. 
TaUHH a/IKeH, I<OTOpbJil, OKIfCJl RHCb, o6pa3YeT CMecb KeTO}fa Ii J{J1 CJlOTbJ 

O n peAe.'!HTe CTpoellHe HCX01Uwro cn npra. 


fl. 62. O npeAeJlHTe CTpoeHlie BelllfCTBa c 3.lJeMeH'fapHbIM COcTaBoM 
C711 180, ecJin ORO npH KOMHaTHOH TeJ.mep8Type tie pearH pyeT C MeTan. 

nJHleCI<HM n8TplleM, a npH t18 rpeBaHHfI C UO,nliCTOnOJlOpOAlIoft KHCJIOTOI1 

o6pa3y eT cueCb raJloreRyr.lJea01.\0pOA0I3 C2H I II C nOCJIe 06pa60TKH
lI 6Hu i 
BJla}f{110ii OKFlChlO cepe6pa CSHl ll npeBpalllaerCH B 11308MHJlOBblH cnHpT. 
* 6.63. YCTaHoBwre CTpoelllle BeUJ.ec·ma. I1MelOw'er o 9J1eMeHTapHblli 

COCTaB C 5H l20, eCJIjJ H3BeC1'/IO, 4TO OHO lie peampyer C MeTaJlJlHlJCCKllM 
HarpHeM npn 1<01l1Ha1'HOI1 TeMnepaType, nrH AeHCl'IUlH HOAIJC1'OBOAOPOMOA 
IOICJIOTbl Ha XOJlOAY o6pa3yeT liOJl.llcTblil am<llJl Ii cnHpT, npeap m81011Ulli
CR B aueTOB npn OKIf CJlCTIHlJ. 	 a 

72 

• 6.64. YCTaHoBFlTe crpoeHHe II CHHTe3IiPYHTe Coe)l.TfHellJle C 311ffiHPH
'lecKOti ¢oPMYJrOH C 5H 100. i1sBecTHO, 1)1'0 coeAlIHeHlfe pearupyeT C YK
CYCHbI.M aHrHApnAoM C ol5pasoBaHHeM aetIJ.ecTBa CH 

3
COOC

5
H o, pea

rHpyeT C MeTaJlJllflfecKHM HaTpHeM C BhI)l,eJIeHfJeM BOAopoAa, a TaK}f{e o6ec
ltBetHmaeT pacTBop nepMaHraHaTa KaJlUH. Op" 030HOJTH3e COeAllfleJllfSl 
no.rryqaeTCH CMeCb YKcycHoro u a-OKcHrrpomroHoBoro aJJbJlenlJt3 . 
* 6.65. npu .Il.eifcTBlnJ HS15hITK3 MeTu,rLMarHHlino.lJ,BJl.8 Iia fleKOTopoe 

KOnJ-rqecTBo ~-OKTlfnOBoro cnHpTa BblAeJlHJlOCb 18,4 M.II MeT8Ha (nplIse
AeHO K 1l0pMaJll>HbJM YCJIOBIHTM). Hali)UlTe Bee B3RToro cflHpTa. 

6.66. CKOJlbl<O npOneH1'OB cn HpTa cO}lep.>KanOCb B 0,8644 CMeCH AR
H30aMIIJlOBOrO 3f/lllpa H 1i30aMHJlOBoro CTTHPT8, ecJlII np~1 onpe,neJIeHIIII no 
MeTO.ll.Y 4 yraesa- l(epeBliTUHOBa ol5pasOB3J1OCb 16,8 .ItA MeTaHa (B HOp
MaJlbHh/X YCJIOBl1SlX )? 

7. AJll.;lH~rnnbl It RETOULI 

CTpocnue " uaaBanou 

7.1. F-l3 nHWHTe crPYKTypHbJe CPOPMYJJbl CJlf.>..AYIOUlHX 8J1hllerIJ.Il.OB: 

a) H30MaCJlSlHblR a,~ bAefli.ll. 3) 2-MenlJlneHTell -3-a.rlb; 
6) TpM MeTlfJlaUeT8Jl b,nemA; H) KPOTOHOB blA 8J1b1.\erHt1; 
B) 1130BaJlepHaHOBblH aJlb.ll.e K) XJIOp8J1b; 

ntJl.; • 	 JI) a KpOneJlJI; 
* r ) ~-XJlOpnpOD I101l0BblH M) rJlHOKcaJlb; 


aJl bJl.erI1.1l.: 
 * u) MerU JJ.fJlHOKcallh; 

1.\) 3-MeTl1!lneHT8HaJJb; 
 0) r JlTfUeplIl!OBblii a.rIb.ll.enlA;

* 	e) 2,3-).l.H Merun6YT3Ha.1I b; n) 3J1bll.OJJ b. 

>K) 4-oKcn6YTaHaJlb; 


7.2. Hanl1WI1Te CTpYI<TypHble CPOpMYJlbl CJIeLlYI0UJ.lfX KerOHOB: 

a) MeTHJl9rl1J1KeTOII; * H) renTeH-2 ' OH-4; 
6) Jl,H6ynIJlKeTOH; K) 1,1, I-TpllXJlOpnpOnaHon; 
B) HSOn pOTIH ll -mpem-6YTHJI JI) neHTaHJl.1I0H-2.4; 

KCTOI(; M) 8UerOHIfJlau eTOH; 
r) .QH-8n10p-6YT HJIKeTOn; H) JllfaUeTOHOBbl H emlpT;

• 	A) MeTHJlBHrnMKeroH, 0) OI{l{Cb Me3/JTII.'la ; 
• 	 e) aUeTHJlaUeTOH: n) 3-MeTOI{Cu6YT8110fl-2; 


>K) r eI<C8!J01l-3; 
 p) 3,4 -3TIOKClllleuT8lioll-2. 
3) 2,2,3-TpItMeTHJlI'enTa

HOH-4, 

7.3. Ha30BBTe CJIeAYIOIllHe COellllfeHHR: 

o 	 o o 
CH:<- C1 1-C 6) CH.- CIi- CH 2 - C 81 CH1-CH:1- CH-C 

I "H ICH~ CH~ "H 	 ~1l$ 'H 

13 

http:Merun6YT3Ha.1I
http:bJl.erI1.1l
http:a,~bAefli.ll
http:8J1hllerIJ.Il.OB
http:llerllJl.pa
http:MeTHJlM8nmH~I01.\HJl.OM
http:IH1HIIOJl.Hll.OM


CH" 
• r) CH I # 0 a-C-C 

~Hu 'H 

• lK) CHa-C= CH-C 

~a 'H 
x) CH - C-CH-CH, JI)

II I° CH3 

aI) CH,,-C-CH~Br 
II 

° 

• 	 H) CICH2-C-CH,CI 

II 

° 

p) CHs-CH 2-C-CHa 

II 
S 

(CHahCH
'C=N_NH 

#0 o 
A) CHs-CH.-CH-C

'H e) CH2 = C-C 


I 'H
b 	 CH, '~ 

~ 
 o 0\ 
S) HC;;:sC-C * H)'H H/ 

~ 

CH.-CHs- C-CH-CH,-CHa
II I 
o CHa 

,,0. 
-CH,-C 

'H 

0) CH3-C-C-CH.~ n) (CHahCHCH=S 
II II 
o ° 

• c) CHa-CH2-CH=NOH 

T) CH/ 2
(CHah 

CH?-CHI 2CH.-CHh /
• ¥J I - )'C=N-N=C 


CH 2-CH 2 "CH2-CH~ 


CHa" 4» /CH-CH=N-NH-#-~ 
CHa 	 ' = 

x) CHa-CH=N-NH-C-NH. • ~) CHa-C-C-CHa 
II II IIo HON NOH 

OC:Ha CHz-CHZy/OC2H6
q) CH3-CH(~~ 

• ru) I /~
~H. CHr-CH2 OC,H. 

0-CH2 

l.l.\) CHs-CH( I 


O-CH, 


7.4. HailllllIHTe CTPYKTy p Hble $oPMYJJbJ aJlb)l.erR,II.OB H KeTOHOS C 
o6meA CPOpMYJJo if CJ1I00 H Ha30BHTe HX. 

7.5. HamfillliTe CTPYKTYPtlbIe $oPMYJlbI Bcex HenpeJl,eJlbBh1'X aJlbAe
m)l.OB, I1MelOlllHX COCTaB C,H 60, H Ba30BliTe fiX. 

7.6. HaoHlllHTe crpYKTypHble CPOPMYJlbI H30Mep flblx MeTHJJKerDHOB 
CeHuO H Ba30BHTe I1X no paUHOHaJlbHOH nOMeHKJl8Type. 

7.7. HafIHlllltTe CTPYKTypHble tPoPMYJIbl cTepeoH30MepoB (npOeKIlltH 
<I>H lllepa) CJJeAYIOW;liX COe.1l.HHeHl,di: 

a) (l,~-AHXJIOpnpOnHoHoBoro aJTbAenl,M; 6) JUHU!THJItmeTaJISl (l-Me

'.' TJiJIBaJlepHaHOBoro aJlbll.erH)l.a. 
7.8. B 3qmpIIblx MaCJlaX UHTPYCOBblX cOAepmHTcR .uylllHCTOe BemecTBO 

UH'rpaJlb, HMelOw;ee CJle;:ty1OW;YIO crPYKTYPHYIO tPoPMYJIY: 

o 
CH~-C=CII-CHo--C=CH-e.#-"H~H3 6;3 

Ha30BH're er o no CIiCTeMaTIllleCKOH HOMeHKJlaType u YK8>KHTe QlfCJIO 803
MO)l{HbIX reoMeTpHIJecKlIX H30MepoB. 

7.9. B .IIHCTbSl X cpuaJlOK a B orypuax COAep)KHTcSJ ReUaChJIneJiHblA 
aJJb)l.erlfA HOIl8AHeH-2,6-a.TIb. HamlllIHTe er o CTPYKTypllYIO tPoPMYJJY· 
KaKne aew;eCTBa nOJJY <J. 8TCSl n pa ero 030HOJI usc? 

Ilo:tyqeBBe 

7.10. HarnfID1ITe ypaBHeHHe peaKll,FlH fliApOJI1l3a CJIe)tyIOW;HX Be
m eeTB ~ Ua30BHTe nOJIY4eHHbJe COe.1l.HHeUHR: 

a) 6POMHCTbIH H30fIPOfIHJIH- A) 1,I-AHXJJOp-2,4-,II.HMeTHJInell-

AeH; TaH; 

6) 1, l-,II.H6poM6YTall; e) 1,l,4-TpH6poM6YT8H; 

B) 3,3-AIiXJJOp-2-MeTFIlmeHTaH; )K) CH 2 =CHOC,H 9 

r) 2,2-)l.HX.TIo p-3 -MeTlfJH'eKCaH ; 3) CH sOCH 2OCH3 

H) CH 30 i 2CH =NOH 

.. 7.1 1. Kaln1C OKCOCOe,ll.HHeHIHI (c reM me <J.HCJlOM arOMOB yrJJepOJl,a) 
nOJI Y4aTCSl UpH OKHCJletlH! 1 c.rreAYIOrn.HX COell.H HeHHii: 

8) H308MHJlOBOrO crmpTa; e) 2,4-.l{HMeTHJIneBTaHoJla-l; 
6) 6YTaHoJla-l; • >K) npOUaH,II.liOJIa-I,2; 
B) 6YTaHOJIa-2; 3) neHTanAHOJla-2,4; 
r) 2-MeTHJl6YTarroJIa-l ; H) 3-MenrJlURlUlOreKcaHOJla? 

A) Jl,H3THJJKap6HIIOJIa; 

KaKHe OKHCJJHTeJJH MO>KHO )J.JIfi 3TOrO HCnOJlb30BaTb? 
7. 12. npH OKHCJlelHlH KaKJ.1X COHPTOB (c Te~1 me CKeJIeroM) nOJJyqaTCSl 

CJIe)l.YI01lI.He KapOOHHJJbHble COe.1l.11HeRII5J: 

a) 3,3-AHMeTHJJ I5YTaRaJIb; JI,) aueTOHlf.llau.eTOH; 

6) 3 ,7- ,II.~1.MeTIlJJOKTaHaJJb ; e) 3-MeTMJ16YT8HOH-2; 
B) )l.HH30np OnUJlKeTOH; * >K) 4-MenIJIOeli'raUoH-2? 

• r) 3THJI-mpem-6YTHJJKeTOH; 

7.13. l(aJJbUHeBble COJJH KalUlX Kap60HOBhlX. KHCJJQT Ha)l.O nO)l.BeprllyTb 
cy x0I1 rreperoHKe, 4T06b1 nonYlillTb CJIeAYlolllue Kap60HIIJlblfble coeAIIIle

HlISl : 

a) BaJIepHaHOBblA aJIbJl,erHJI,; ,.. B) )l.tt6YTHJIKeTOR; 

6) MeTHIDI30npOOHJIKeTOH; r) 1f30npOmIJIH306YTHJlKeTOU? 
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7.14. nplf nponycKaIlHB Kap6oHoBOH KflCJlO'l'bl "JIM CMecH KHCJlOT BaA 
KaTaJIH3aropoM (3aKIfCb MapraHlta n pH 300-350 0 HJIH ABYOKHCb TOplHI 
n pu 400-450 ' ) o6pa3YIOTcR Kap 60RlfJlbHble COe.a.HHelUfH. KaKHe BemecTBa 
n O.lJyqaTCR B 9THX YCJlOBHRX 	 1f3 CJIeJtYlOll{HX KJfCJlOT: 

a) BaJlepnanOBoif; * r) CMecfl npomfOHoBoA If Ji3D
6) KanpoHoBoU; MaCJUJHOH; 

B) 	 CMeCI1 MypaBbJlHOU H MaCJlfl- Il) CMeCIf YKCYCHOH IJ Kan poao-
UO» BOH ~ 

7.15. J(aKHe Kap60HHJlbllbie coeIlIiHeHlfR MorYT 6b1Tb nOJl}"leHhl n pR 
B3aHMOlle.HCTBHII MeTllJIMar HBibwIlHIla co CJIe.a.YIOUUfMlI BemecTsaMH: 

o 0 	 ..0 
a) 	 l-l-C( 6) CHa-C( a) CH8-CHI-C(~


OC2H& OC2 H, '(.;l 


CHs,_ . ,-10 
r) /'(.;H- CH,-C, _ • A) CHs-C== N. e) CHa- CH-CH,-C=N

CHz '(.;/ 	 - I 
CHa 

7.16. KaKHe aJIbllerS,lJ,bI MO)f(HO nOJlY'Il:ITb np" BlaHMoAeikTBHH 0PTO
MypaB bllHoro 3(jm pa HC(OC2H5h II CJleAYlOmlix Marmd i opraHwlecKHx 
COe.ll.HHemd i C nOCJIeAYloIUllM r ll.llp OJI1I30M: 

a) 	3THJlMarHIfH6pOMH.ll; 
• s) R306YTliJIMarHH if XJIOPHll;6) 	 1130npOmIJlMarHHH6pol\fTf.ll; r) 	aJIJIHJlMarHHl1xJlOpH.ll. 

H anrHllHTe ),paBHernHI peaKQHli . KaKHe MoryT npoTeKaTb n06041lbie pe
a KUHH? 

7. 17. J(aKl1 e COe.ll.HfleHliR 06pa3YloTcR npH rH.llpaTalllnt CJIe.llYIOIUJiX 
BemeCTB B 	npHC)'TCTBHIf I1OHOB pTyTH (pea Ku.H R M. r . K yqepoBa): 


a) MeTHJIau.eTTiJleHa; 6) .llUMeTJiJlau.el'IiJleHa; B) H306YTHJlau.eTllJIeHa? 

7.18. D PH r li.ll.paTaUHH KaRliX aUeTIiJleHOBblX yrJleBO.ll.Opo)J.os n OJl y

'laIOTCR CJIeJ1.YIOIUlIe KeTOHbI: 

a) CJ-l~-C-CHz-CH~ 0) CHa-CH -C-CH - CH;: 

II 

2
n 2
 

o 	 0 

• 	 Il) CHa-CH-CH2-C-CH,-CH2-CH-CH. 

I II 1 

CHa 0 CH

3 

f-Ja30BlITe 	 HCX0J1.lIble H J{Ou eqHhle semecTBa . 

7.19. Ham1WRTe cxeMhI 06pa30saHIUI MenIJI3THJlKeTOHa 1/3 CJle.llYlOmu x 
sem CCTB: 

a) 	.9TJlJIOSbui con pT; 
B) 	 9THJTau.eTIMeH;

6) 	 6YTlfJIOBhlH cnHpT; r) 	MeTHJJOBblH Clllip'I' H npOllHoao
BhlH aJlbIlcrK,Q. 

* 7.20. npa IleifcTBHIf cepnoii KTfCJIOTbI Ha 2,3-AHMeTUJl6)'TaH.llH-
oJl-2,3(mmaKoH) HapJI.lI.Y C J].lfeHOBhlM y r JleBoIlopoIlOM o6p a3yeTCR nHHaKO
JlH H(3,3-AHMeTHJl6YTaIlOIf_2). PacCMOTplfTe MeX8HH3M peaKUHH. K aKHe Be

76 	 , 

mecTBa nOJlytlaTCB B aHaJlOrllqHb(X YCJlOBH flX H3 2,g·JtIiMeTHJJneHTaHllJlQ
na-2,3? 

7.21. DOJIy'ufTe nporrnoHOBhlA a~bAernA n AH3TIIJlKeTOH BceMR HSBeeT
',. HblMH BaM cnoco6aM1!. 

7.22~ npeJl.JlO)f(lITe cxe.\lbl CJIe.a.YIOIUHX CnUTe30B H YKaml-lTe YCJIOSt1H 
peaKUlfH: 

... 8) CHsCH2CH,CHO - CH.-C-C,H. 

II 
o 


c» CH~=CH, - CH~CHtCll,-C-CI'I~CH, 

, 	 II 

o 
• B) CHa - CH = CHI - CHs-CH.-CHO 

r) 	CHsCHtCHO - CH3 -C-CH, 

~ 
ll) (CHs),CH-CH= CH, - (CHs}tCH-C-C(CH3)' 

II 
o 

e) CH3CH2CH,OH _ CHs-CH,-CH= C-CHO , 	 I 
CH., 

lK) 	CHs-CH-G,Ha - CHs-C-C-CH. 
I 	 11 II 

OH 0 0 

.23. 1-13 	o6b1'lHhlX XHMIf'lecKHX peaKTHBOB H Ba14(:0, nOJI}r\fliTe CJIe-

AYloUUte MeqeHble COe.ll.HHeHHR: 

a) 2· 14C-8UeTOB1, 6) l,3-,I1H-1'C-MaCJIJlHbll1 aJIb,l1e
rml. 

~ * 7.24. KaKoe KOJIHlJeeTBO npOITHOHOBOro aJlbJ).erHACI MO)f(HO nOJIy
'UlTb nplt OKHCJleRIUI 100 2 npOnHJIOBOrO cmlpTa, eCJ1H BblXOIl 8JIb.ll.ernACI 

COCTaS.1]ReT 90% OT TeopeTIIQecKoro? 
• 7.25. Ka KOU o6'heM aUeTHJlena Tpe6YeTCR TeopeTHIJecKH NUl no

;ryqeHH Sl 1 KZ YKcycHoro aJIb.llerHACI no peaKUHH M. r. KY\lepoBa? 

CuoiiCTB8 

, • 7.26 .. YKBlKHre XHMHIJecKHe MeTO,IJ,hI. c nOMOW;hlO fWTOPblX MomHO 
cpaaHHTh p eaKl\.HORHYIO cnoco6HOCTb Kap60HHJTbublx rpynn Y CJIeJlYIOUUfX 
cOe..!l.HHeHJiH: au.eTOH. ,lUf3T11Jl1{eTOli. aueraJIb.llefllll, XJlOPaJrb. 

• 7.27. H armumre peaKllHH BOCCTaHOBJleHIfH 11.0 cn npToB CJIenYIOIUItX 

coenHHeIDI a: 
a) neSTaHOR-2; 6) Cl-MeTHJlMaCJIIDlblH aJIbD.ern,l1; * B) OKItCb Me3HTIi

JIa (4-MenIJIneJ-ITeH-3-oH-2) . 

I n epe rOILK8 k8J1hUlleBoJ! COJIH HeBblI'OAlUI. T8K K8K npH 3TOM npouecce TeplleTCII 

He uellee 50 % ue'leHoT'O Coe.u,lllle!llUl. 
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II 

r 


KaKoH BOCCTaHOBHTeJIb Ha.n.o HCnOJlh30B8Tb? 

7.28. H anHlUlfTe peaKnIiH oponHoHoBoro aJlb.n.erR.n.a 
TOHa co CJIe.n.YIOImfMH BemecTBaMK: " MerHJT3TItJIKe

a) 	6ncYJIbq,HT Har p HR ; 

r) MCTHJI M8rHHHHOAH.zt;
6) CIfHHJIbHaR K1fCJIOTa; 
.11.) (SPOM.B) aMMHaK; 

7.29. KaKRe KHCJIOTbJ MO>KHO nOJTYllHrb npH rH.n.POJTJ13e np .1tYKT08
O

npHcoe.n.IfHeHHR CIlHHJIbHOif KHCJIOTbI K CJIe.n.YIODUIM KapOOHHJlbllblM coe
MHeHHRM; 

a) YKCYCHbIii 8JIb.n.erH.1t; .. 8) MeTHJ13THJ1KeTOH; 
6) R30MaCJIHIIhlH aJIb.1ter H.1t; r) )I.11 H30npOmf.IJKeroH. 

7.30. KaKJfe COe.1tHHeHH R o 6pa3),!oTCR DPH rH.1tp OJl11 3e npo.n.Yl<TOB B3a 
RMo.n.eiicTBH R CJIe.n.YIOmHx BemeCTB: 


O

a) DP I1HJIMarHHH6POMH.1ta C nponHoHOBblM aJIb.llefH.IlOM; 
6) Jf30 6YTHJlMarHHH6poMH.n.a C MypaBbHHblM aJIb.llerH.IlOM ; 

B) 3THJIMa r HHH6pOMHM C MeTHJ13TH.7J KeTOHOM; 

r ) n elfTHJ1MarHH FlXJlOpH.lI.a C .lI.H3THJlKeToHoM? 


7. 31. HanHlUHTe !P0PMYJIbJ nponymeHHbTX BemeCTB B CJI e.1t)'lOll.(HX CXeMax; 

CH,lI':gl CH,CHO H.O 
8, CH3-C==: CH ---+ A --.... Ei __ B 

C,H,MgBI CH:O H,O
6) HC==: CH --+ A - -+ [, _ B 

(HaIlbrrOIl) 

(C,H.),Zn H,O _ H,O 
• B) A - -+ 5 - B --+ (<1H6) 2C=CHCH 

3 

7.32. y!3 3THJlMarHHH6pot.fJf.n.a H COoTBeTcTBYIOll.(eii BTOPO" 
Tbl nO.7JYllHTe; KOMnOHeH- I 

a) 3THJlOBbIH crm pT; r ) 8mop-6YTHJlOBblii COMPT; 
6) npOnHJlOBbIH CDUPT; .Il) .n.HMeTHJI3THJlKap6rmo.7J; 

,. B) k-6YU1JlOBblli CnirpT; * e) neHTaffOJl-3. 

7.33. HanHuUlTe peaKl.{HH MaCJIRHoro aJl b.n.erH.Ila H .IlH!:lTJiJJ KeTOHa co 
cJle.ll.Y10ll.(HMM BemecTBat.m : 

a) nHTlI xJlOpHCTh111 cpoccpop; 
r) ceMHKap6a3H.n.;6) ru.n.POKCHJlaMHIf; 

J(l DRTHcepHliCTbll; cpoc!Pop.
B) 4>eWfJlrH.n.pa3I1 H; 

Ha30BHTe npo.n.YXTbl peaKUHI't 

7.34. H amlllIHTe peaKUHH r eKcaHoHa-3 	C rH.n.pa3HHoM 
a) npH B36hlTKe fH.n.pasHua; 

6) 0PH H36hITKe KeTOHa. 


7.35. D on y 'uiTe JII06b111 cnoco60M 3.3-,ltHMeTllJJ6YTaIl01l_2 H HaOHlUHTe 
)(J1J1 Her o p eaKUHlO C rn.n.pa3HHOM. J1..nJl 06paSOBaBlUerOCR fH.n.paaOHa Ha
nH lUHTe pea KUHIO pa3J10>KeHHH n o KwKffepy. 

l~ 
-' 

7.36. H aUHUlIlTe pea Kll.Im p a3JlO>KeHHSI fH.1tpa30HOB CJIes1lYIOI1l.RX Kap-

OOKHJlhHblX COe.ItHHeRHH no KH)KHepy: • 
a) renTaHaJlH; 6) 2.4-.lUfMeTHJl1'enTaHOHa-3; B) 2-MeTHnOKTaSanH. 

" 7.37. H arrnwHTe peat<U;H1O Jl.HaUeTHna C H36b!TKOM rHJl.pOKCHJlaMHHa . 
Ha30BHTe n p oAYKT p eal<l{HH. Kaxoe OH HaxoAHT npHMeHeHFle? KaKue 

reoMerpn'lecKHe (ctlft-aJtmu-) R30Mepbl JVIft Hero B03MOlKHbI? 
7.38. H anHWHTe ypaBHeHHH peaKllHA MaCJIHHOrO aJIb.n.erHAa c aMMHa

'lHblM pacTBopOM OKRCH cepe6pa If C peaKTHBOM ClleJllfHra (CMeCb paBublX 
o6DeMoB 7%-HOrO pacTBopa euso, H 34.6%-Horo BHHHOKHCJIOrO KaJlI-iJl

HaTplHI B lO%-tlOM pacTBope NaOH).
7.39. H a rufWHTe peaKUHH OKIiCJIeHHH CJle.llYlOut.HX BenJ,ecTB XPOMOBOHl1 

KHCJJOTOH: 

A) AHnpOmlJTKerOaa;a) npOnHOtiOBoro aJlb.1terH.1ta; 
• e) npOTlHJI-mp em-6YTHJTKeTOHa; ) $>pMaJlb.1terH.1ta ; 

H<) ~KnOreKCaHOHa.. * B) MeTHn3THnKeTOHa; ' 

r) 3THJlH30npOnHJIKeTOHa; 


* 7.40. npH OKHCJleHHH KeTOtia nony'leHa CMecb YKCYCHOii , apOIlHORD
BOH, H30MaCJl5IHOH H H30BaJTepHailOBoH KHCJIOT. KaRoBa crpYKTypa Ke-

TOMa?
7.41. HanHUlHTe cxeMY .1teHCTBHSI a30TKCToa KHCJI()'fbl tla al.{eTOH H 

MeTHJl3THJlKeTOH. npO)l.YKTbI peaKl.{HH rroABep rmne r H.1tpOJlH3Y· 
7.42. npe)l.JlO>KHTe 3 cnoc06a npeaparn.eHHH 6YTaHoJla- 2 B ,lOiaueTHn. 
7.43. AJlb)l.OJIbHa51 ROH.1teHCaURH KaTaJIHSHPyeTC5I KaK KHCJIOTaMH. TaK 

H lll.eJIOllaMl1 . naHTe c x eMY MexaHHsMa p eaKUHH .1tJI H 060HX CJlyqaeB. 
7.44. Hantt UlHTe cxeMY anb.ztOJlhHOH KOIl.1teHCaUIiH (eCJJH OHa B03MOlKlia) 

)l.JIH CJJe.!lYlOlIlR X COe.1tHHeHHH: 

.ll,) TpliMerHJIYKcYCHbli% anb.1terH.1t:a) YKCYCHbl ft anb.1terH)l.; 
e) aneTOH; 6) npon HoHoBblH aJlbAer ltA; 
}I{) MeTI-iJI3THJJKeTOIf; s) MaCJl5IHh1H aJlb.!len l .1t; 
3) Ll,R1(J10reKcaHOH. 

1 r) 1i30MaCJI5lHblH aJIb.!lerH.1t; 

l(aKHe aelll.ecTsa o6pa3ylOTCSI H3 3"HX coe,!JJHfeUIlA B pe3YJIbTaTe KPOTOHO

Bo A KOH.1teHcaLl,HH (ecnH OHa B03MO>Klla)?
7.45. HanHUlHTe cxeMY aJlb.l1.0JlhHOH Fl 	 KPOTOHOBOil KOHAeucaulIH .ll,JlH 

CMecH 

a) Gx>PMaJlb.ll,erH.1ta C aLl,eTOHOM; 

6) q,opMaJIb.1tem .ll.a C nponHOlfOBbLM anb.1tent.ll,OM. 

7.46. C nOMOlLl,blO KaKHX peaKllHA MO>KIIO OTJllf'lHTb aueroll 01' npo

nH,PHoBoro aJlb.n.em.!la? 
7.47. n pn DOMOmli KaKl-iX peaKLl,liil MO}l{BO pa3.ll.eJIliTb CMecb, COCTo

51lll.)'10 lI3 ft-6YTHJloBoro cnlfpn. MacnHHOH KHCJIOTbf It MaCJIHHOrO 

aJl b.!lerH .ll.a? 
7.48. K aKHe BemeCTBa DOJlYllaJOTCSI OpR .1teHCTBHH x Jlopa EIa: 

a) .ll.ll3TI-iJ\l{erOH; 6) 3TIIJlOBblii cmipT? 
7.49. KaKHMI! XHMH<recKHMl{ peaKll.HSlMll MO>KHO o6Hap Y}I{IITb 

a) aueroH B BO.1te; 6) YKCYCHblli MbAeTl1.1t B aUe'fOHe? 
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7.50. l(a Koe CXOllC'l'BO 11 pa3.1Jll'IHe B cBoHCTBax Kap60HHJlbHOir rpynnbl 
y H30BsnepH8noBoro 8Jlbllen ! lla H reKCaHOHB-2? 

7.51. KaK pa3J1 f1 l lJ1Tb C nOMOlI{bl0 XliMH 'IecKHX peaKU.1Uf CJleJtYlo1Il.He 

BemeCTBa: 
a) aUeTaJl bJl,enl}l Jd lllfMeTHJlOBhlH s<jmp; 
6) 1l 306YTH JlOBbl ii cn H pT 11 neUTaHOH-3; 
e) nellT8HoH-2 H neHT8 HoH·3; 
r ) 6YTaHoJl-2, 6YTa Holl-2 H OYTaHaJlb? 
7.52. Ka K 1013 H80MaC';UIHoro aJlbJlerHJUl nOJlYQHTb Mso6ynl POHHTPHJl? 
7.53. KaJ< [JOJlY'lIlTb CJleAYlOllll1e n pOH3BO}lHhle OKcOCOe,!l.IIHeHHH: 

a) C21-l&C1-!(OCI-l~)~ • eI) CHaC(OC2 H6 l,CH3 

B) C2H.CI =S)CHa "r) CH2=C(CH,, ) NrC2Ha)~ 

7.54. HanHllll1T€ c xeMbl flOJ1yqemHI a) HO,llocpopMa 1t3 aueTOH8; 6) aue
TOlla li3 MeruJIOeoro crmpT8; B) aUeTOHa KS H-[JPODliJlOBOrO Cnl!pTa ~ 
r) YKCYCIIOro aJ1b,lIeruAa 113 MeTHJlOBOrO CITHpTa; D,) lllHI 306YTHJlKeTOH8 
U3 2-MeTI-IJJ6YTanoJla 

7.55. I1CXO,lUI 113 9TlIJIOBOrO CIlHpT8, nOJlyqltTe: 

a) XJlOpaJlb; B) .D.HU300YTHJJl<eTOH; 

6) MeTH.rJ3Tftn KeTOH; r) a l<pOJleJHI. 


7.56. l1cxo,IVI 113 aUeTHJleH8. nOJlY QHTe: 

a) 'lUeTOH; e) a UeTl1JJaueron; 

6) MeTI1J13THJH(eTOH; r) MeTflJlBHHIfJl K€ TOH. 


7.57. n pM lleikTBHli CMJlbHblX KHCJlOT Ha KeTOKCMMbJ n poHcxollHT ne
per pynmipoBKa C o6paSOBaHlieM saMelll,eHHbIX aMHlloB (neperpynn£r p OB1<8 
5 eKMaH a) . PaCCMOTpl-lTe MexaH:H3M pealmHII. nOQeMY Heo 6xOAU!IIa CHJJb
Ha~ KHcJ\oTa? ITOqeMY HeJlb3R nOJlb30BaThCR paS6aBJIellllblMII BO.!1HblMH 
pacTBopaM~1 CHJlbHhIX KlI CJ\OT? 

7.5S. l(aKlie aMJ1AbI nOJlY<iaTCH npn oeJ<MaaoBcKo-w neperpynmJ poBKe 
cne.n.YIOllJ,ux cOe,l{lIHemlli: 

a) AH 9THJlKeTOKCI1M; B) aHmU-OKCKM [JeHTaHOHa-2; 
6) CWt-OI(CHM neHTaHOHa-2; * r) OKCIIM LlHKJlOneHTaHORa? 

7.59. HanuwHTe ypaBReRIHI cJ\ellYlo lllTfX pea KIUI H H YKa>lwTe yc.n o
BUR npOTeKaHIHI npOllecca. Ha30BHTe HCXO.!1Hble H l<OHcttHbie BelUecTBa. 
E CTb JlH Y tlBX CTepeOJl30Mepbl? 

aj CHa-C- CI-I(CHa>t + HCN -+ 

II 
o 

H,O 

6) (CH:lhCH-CI-IO + CHaMgl -+ A - 5 


H,O 

oj CJ-I~O + 4H,CH2MgC I ~ A -+ 5 


H.O 

r) CH3-CHO + C~HbMgl -+ A -. 5 


H+ 

.11) CH:iCH".ICH(CH3)CH(OCH~CHa)t + H,O 

e) CH.CHiCHtCHO + HCN -+ 


lit) CH~-C-C(CH8)3 + NHtOl! -+ 


~ . 

3) CHsCH,-C-CH(CHs)z + 4 H.NHNII, 
II 
o 


H) ~H~-CI-I-CHO + G8H.NHNl-I t -+ 


bH3 


K) (CH~.13C-CHU -t Nal-lSO" 

nl CH"CHzCH(CHa)CHO + Ag(NHJI20H 
1(01:1 


1&) CH,,-C-CHa + Br,! - ......

II H,D 


o 

I(DH 


II) CH~-C-CH,CH3 + I~ - - ......

II IH,DI 

o 
O. H,D 


0) CH:,- CH-CH=CH'l -. A -+ 6 

I 
CHa 


n) (CHa)sCHCHO + P~SI ~ 


Ht 


p) CH:1-0-CH-O--CH~ + H~O 

bAH, 
c) Cl-IlI-C--CH. KpoTOHUO">: 

Iou " KOHJ\eJ1C3l.Um 

KporoHOBO)1 

T) CH3CH2CHO ..... 
KOIIJ\t\HCa~lUl 

7.60. KaK ocym.ecrBHTh CJIe.1lyIOIDJle npeBpameHlHI (yKIDKHTe peareHT 

H 	YCJlOBHH peaKUHH): 
8) CHaGHO _ Cl-IgCH-CH'1-CHa 

~r 
6) CHaCH,CHO - CHa-C= CH 


8J CHaCHj-C-CHs - CH3-C=C-CH. 

II 
o 

r) CICH,CHsCHO - CICHaCHsCH(OCtH.). 
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A) CH2= CHCHO -+ CH2Br-CHBrCHO -+ 

/OC2H. /OC~Hl 
_ CH.Br-CHBr-CH _ HC =:::C-CH - HC=::: C-CHO 

- 'OC2H) 'OCzHI 

7.61. H?onnruTe $oPMYJIbJ npoMe>K)'TollHblX H KOHeqHblX BeUlecTB B 

CJIe,!()'IOUJ,HX CXeMax: 

H,/ PI HBr Mg CH,O HCI (pa36) 
a) CHa- CH2 - C- CHs __ A --+ 6 ---+ B --+ r --- 

II (!I¢ap) 

o 
P+ I. Na 

---> II ---> E --+ )l\ 

KOH IICI N.OH C.H.N HNH. 
6) CH~CH~CH2CH2Br ----+ A - B - .- -> B ---> r --. .n 

(a CnHPTe) H,O 

7.62. AueToH npH B3aflMOJ{ei\cTBIDI C cpoPMaJIb,UernJ{OM H J{HMeTHJIa
MHHOM B KHC.IJbIX cpeJ{ax 06pa3yeT COJIb 4-J{HMeTHJIaMHH06YTaHoHa-2 (pe
aKUHH MaHHHxa) . HanHWHTe crp YKTYPhI nOJIYlJalOUJ,HXCH BeUJ,ecTB B CJle
.n.)'IOUJ,HX peaKUH HX: 

a) C2H~COC2H Ii + CH £O + HN (CHs)! ---> 

6) CHaCOC2H6 + CH 20 + HN (C:H. )2 --4 

·8) CH3COCH3 + CH 20 + C2H6NH2 ---4 

7.63. ¥cTaHOBHTe CTP YKTypHYIO cpoPMYJIY BeUJ,eCTBa, HI.!elOlll.ero coc
TaB CaH 60, ecJIH OHO BOCCTaHaBJIHBaer peaKTH B cI>eJII lHra, J{aeT peaKI.l,HIO 
cepe6p fl Horo 3epKaJICl., a np" J{eilcTBHH nHTIIXJIOpHcroro <)Joccpopa o6pa
3yeT coeJ{lI HeHHe C aH.6CI 2• 

7.64. . ITPH r HJ{poID13e Belll.ecTBa COCTaBa C,H BClBr nOJIYlJeHO cae
,UHHeHHe C TeM >Ke yrJIepoJ{HblM CKeJIerOM, He J{alOUJ,ee n OJIO>KHTeJIbHOH 
np06h1 H8 raJlOreH no BeHJI bIllTeiiHY, npHcoeJ{HHHloUJ,ee 6HcyJIb~HT HaT
PIUI C 06pa30saHH eM KpUCTaJIJlli lJecl<oro Belll.eCTB8., HO He BOCCTaHaBJIH
BalOw.ee ar.tMHalJHbJA paCTBOp OlrnCH cepeopa . 

7.65. ¥ cTaHoBHTe cTpoeHHe BeruecTsa COCTaS8 C 4H sO, eCJIH H3BeCTHO, 

"lTO OHO 
a) .naeT 6F1c ym><tJHTHae COe){HReHHe, pearH PyeT C rHJ{pOKCJfJI aMH 110M, 

,UaeT peaKurno cepe6pSlHoro 3epKaJIa H OKHCJTHeTCH B H30M8CJfHHYJO 

KBCJIOry; 
6) 06pa3yer OKCHM H ¢eIIUJIrH.npa30H, 8 OpH OKllCJIeHUH B KaqeCTBe 

OCJiOBHor o npO,UyKT8 ,UaeT YKCYCHYIO KHCJIOTy. 
'" 7.66. ITP0.ll.YKT OKHCJIenu Sl coe.n;lfHeIDIll C5HUO HMeeT COCTaB 

C J-l100, pear lipye:r C ¢emlJlrH,npa3HHoM H AaeT nOJIOJlU1TeJlhHYlO HO)l.o
<p0pMeHHYlo peaKulflO. HCXOJUiOe Bell.lecTBO CsHu.O Mo)KHO TalOKe .ll.erH
.ll.parnpOnaTb cepHoH KHCJIOTon )).0 yrJIeBoJ{opoAa C 5H~o , KOTOPbll1 DP" 
OKHCJl eH1HI o6pa3ye-r ap:,eTOR. KaKoBo CTpael1He 3TOro CQeJI.HHeHHSI? 

• 7.67. B em,ecTBo C 5H 802 oopa3yer ,nHOKCHM, .u.aer nOJIO}J(HTeJIbHyIO 
IfO.u.o<PoPMeHHYIO pea KlI.HlO, nOJJO)f{HTeJIbllYIO 6HCy.1l14>HTHYW peaKllHIO H 
Mo~eT 6b1Th BOCCT8HOBJIeHO B H-neHTau. KaKOBO ero crpoer·mc? 

7.68. OOpe,ll,eJIHTe CTpOe.lUle BeII1.ecTBa C 7H HO, ecJlH OHO 06pasyer 
OKClIM, He .u.aer peaKUHH cepe6pHlIOro sepKaJIa H npHcoe.n;IUUle-r BO,nOPO)l., 
06pasyH cOe)mUeHHe C,HIOO. ITOCJIe)lRee COe,UHHeRHe npH HarpeBaHHR 
c cepHOH K1ICJIOTOH 06pasYeT Heupe.n.eJlhHblH yrJIeBO.ll.Opo.ll. C,H14 , KOTO
Phi" "PH OKHCJIeHHH lI,aer CMecb npornrOHOBOH H MaCJUlHoii KHCJIOT. 

7.69. I1PH OHHCJIeHBH cnnpTa c 6PYTTO-$>PMYJIOH C 7H I60 BHaqane 
o6pa3yeTcH KeTOH C ,HI,O. .II.aJIbHeHWee OKHCJIeBHe KeTOHa J{aeT CMech 
KBCJIOT - YKCYCHOfl, nponHoHoBoH, M8CJIJlHOH If BaneplfaHoBoH. K aHoBa 
crpYKTypa UCXOJ{Horo cflHpTa? 

7.70. ITPH OKHCJIeHllH 9THJIeHOBOr o yrJIeBo)).opo.n.a C sHI6 e.n.HHCTseH 
HblM n poJ{YKTOM OKa3aJIOCb Bem,ecTBo C,H sO. lIe J{aroUJ,ee peaKUHH 
cepe6pHHor o 3epKaJIa H fie BOCCTaHaBJIHBaIOlll.ee peaKTHB cI>emIATa . 
)laJlhHellWee OKHCJIeffife Bem,ecTBa C,H IJ .lI.aeT CMeCb YKCYCHOH If 01'0
DUOHOBO" KlICJIOT Ii CO:!. YcraHOSHTe CTPYKTYPHYIO CPOPMYJIY HCXOll,HOrO 
y r.lJeBO.ll.opo,Ua. 

* 7. 71. DPH OKl'lCJIeHHM BeUJ,eCTBa, HMeJoru,ero COCTan CeHtJ"O, o6pa
SYeTCR COe)VfHeHHe C eH l 20, KOTOPoe B3wiMo.QeliCTByer C Q>eHHJl f M,Upa3H 
HOM, HO He J{aeT peaKUMH cepe6pHHoro SepKaJIa. ITpo.n.YKT .ll.erUJI.paT8Ul1lf 
ncxo)).uoro Bem,eCTsa npl! OKHCJIelllur o6pa3yer MeTIlJl3THnKeTOH 11 YKCYC
HylO KHCJIOTy. ¥CTaHOBl1Te CTpoeHHe BemecTsa . 

8. O)1,HOOCHOBHbIE HACb~IIHLIE (Ill'E)1,EJIbHLIE) fnlCJIOTbI 
H IIX UP01IBBO)1,H1>IE 

CT}>Oenne B o.a3Ban un 

8.1. HanmnnTe CTPYKTypllbie <)JoPMYJIhI CJIe.n;YIOUJ,HX KHC.lJOT: 

a) nponnOHOBaH; >K) CTeapHHOBaH; 
6) MaCJI BU8H; 3) a-6po~mponHOHOBaH; 
s) H30MaCJISIHaSl; * 11) ex, ~-AHXJlOpMaCJISl"aH ; 
r) H30aaJIepHaOOBag; K) 2 ,2-JI.HMeTHJIremRHOBaSI; 
)).) KanpOHOBaH; * JJ) 2,3-.ll.HMeTHJJOKTaHOBa Sl; 
e) TpHMeTH.lJ YKcycHa51; M) ex, ~-)).HMeTHJIBa.aepHaHoBaSi. 

8.2. HanHm~iTe CTPYKTypHble ' ctJoPMYJlhI CJIe.ll.YIOI1lFlX npoH3Bo)).HbIX 
KHCJIOT: 

a) H30BaJlepaT KaJIbUHjJ; '" K) TPUqrropYKCYCHhIll aHni
6) BaJlepHaHOBOKHC..HDJH HaT APM)). ; 

pIDi; 	 * JI) aHrH)).pH)l. mrna.IIHfl013oA 
8) MernJIOBhlH 3¢up Kaupo KHCJTOThI; 

ROBOil KHCJIOTbl; 	 M) XJIOPUCTblH 6ympHJI; 
r) 3TllJIcpoPMHaT; 	 H) 0p0MaHrH.ll.pliJI. SaJIepHaUo
.n) MeTHJInanbMllTaT; 	 BOH KllCJIOTbl; 

* 	e) H300}'THJI6YTJ1 paT; 0) CPOPMaMlJJI.: 
• 	>K) BHHHJI8UeT8T; • n) N-MeTlfJI$opM3MH)).; 

3) r JIlIuepH RTpUnaJlhMHT3T; p) aMlIJ{ 3,3-,lUtMeTIlJITeKCa.ll.el{a
H) npOJJHOHOBblH aHrHJI.pH.II.; HoaOH KlfCJIOTbl; 
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c) n ponnomlTpUJl; x) rH)1,pa3l1./t TpHMeTlmYKCYC
T) 1i30BMlepOfUl'rpUJl; HOH KHCJlOTbI; 

Y) KanpOmnpHJJ; 11.) 0pToMypaBbHlIhUf 3<j>np; 

4» np0rIHJJUHaRH./t; 	 q) aIleTaMH./tlHl. 

B.3. Ha30Blf're CJJe,llYlOntHe COe,/.umeHHH : 

al CI-I,,- CH-COOll 6) CHB-CH-CH,- COOH 8) CH.-CH2-CH-COOH 
I I I 

CH" CHa 	 CHa 

CHs 
I 

r) CH~-CH-CH-COOH -4) CH.- C-COOH 
I I I .' 

CHa CH 	 CH.3 

CH~ 
I 


e) CH3- CH- CH-COOH -)I() CH3 -CH-CH,- CH.- COOH 

I I 


CHa - CH2 CH3 


3) 	Br-CH2- CH2-COOH H) ClaC- COOH 

,,) CH,,-CO- O, _ JI) CH3 - CH-COOCHa -w) HCOOCH- CHa 
)Ca I I 

CH ,-CO-O/ CH3 CH
3 

CH" 
I 

an) CH" (CH~) I. COO-CH2 0) CH3CH2CO" n) CHs-C-COCI 
I '-0 I 

CH~ (CH2lt~ COO-CH2 CH3Cl:~CO/ CHi! 

p) CH,,-CH-CH2-CONH. ·c) HCONHCH2CHa T) CHaC ==s N 

I 


CH;, 

*y) CHsCH2CH2CN 'cp) (CHa)2 CHC (=NH) NH, x) CH 3C (OC2H6)s 

8.4. H an HWHTe crPYKTypHbie <PoPM YJlbl BCex H30MepHbIx a) MOHO
' t.'lOPM3CJl RHbiX KHCJJOT; 6) MOH06pOMB3JlepHa HOBbix KHCJlOT. Ha30BHTe ex .. 

IIo."Y 'Iemre 

8.5. Ha30 BHTe KUCJJOTbJ (c TeM )f{e 'lIlCJIOM aro~fOB yrJIep0./ta), nOJTY. 
l 	QaIOl1I.uecSl npH OKHCJleHHIJ CJle.zr;ylOl1I.HX BemeCTB: a) H306YTHJIoBoro c mfp. 

Ta; 6) H-reKCHJlOBOrO CrHl pTa; s) 3-Me'rHJl6YTaHaJlH; r) 2-XJlOpneHTaaa.lUl. 

B.6. H a30BHTe KHCJJOThI, o6pa3YIOflI,HecH npH OKliCJIHTeJIbHOM pac
l1I.enJlelUl1:I CJIe,llymml1x coeJUfHelfH 11: 

8) CH.,-C- CH 7- CHa 6) CHr-CHs-GHt- C- CH..- CHa 

H II 
o 	 0 

B) CH. -CH-CH2-CH-CH~ -r) CHa- CH.-CH- CH,-CH-CH

I I I J 

a 


OH CH~ 	 OB CHa 

A) CHa- CH\I--CH= CH- CH - CHu 

I 


CH, 

8.7. Ha30BRTe nepSHtflrhle en" PTbT, H3 KOTOpblX n p R OKriCJleIlHH no
JIytlalO'l'CH CJIe,nyIOtnHe KHCJIOTbl (c reM me yrJIepo./tIlblM CKeJleTOM): 

a) 1i30M3CJlHUaSl; r) 2-MeTHJlreKcaaoB3H; 

6) lL30BanepHBHOBBfl; A) ~-XJlOpDpOmiOHOBaSl; 

B) TpU MeTliJl YKCYCHaJI; e) rraJlbMlI'fHBOBaSJ. 


B.8. Ha30BHTe CllHpTbl, npR OKIiCJIemm KOTOPbfX 06pa3yroTCfl CMecH 

CJIeA)'lOflI,HX KHCJIOT: 
... 	 a) YKCYCRaSJ Ii npom-WUOBaR; 


6) YKCYCRaH H B30MaCJlSlH8R; 

B) YKCYCHa Sl, npOITHOHOBaSl , MaCJISlllaft U 1130MaCJUm8 S1. 


8.9. Kal<He BetI(eCTBa DMy'lalOTCR npH rHApOJlHSe CJle./tYT0lIl;Hx coe

./tHHefIHH: 

a) 3THJf<}x>pMHaT; r) npoDHOHHTPHJl; 

6) lI 30aMHJIa1l.e-raT; '" .IV 6YTl1Jl11.HaHl\A? 


'" B) TjJHCTeaplIR; 


B.I O. Ha30BHTe BetI(ecTBa, nOJlylJalOmHecSl npl:I rH./tpon H3e CJle./tYI0l1l.HX 

coe.nml eH II if: 

3 ) 	 CHoCH~COOCH2CH2CH3 6) (CHsh CHCO 'eli (CHa)2 

Il) 	 CH"COOCHIlC1-I 2CIi (CHJb r) (CHab CCN It) HCON (CHah 

I\3KHe KHCJlOTbl ITOJIyq8TCH npH OKHCJJelHIH Cfll:lPTOB, o6pa30BaaruHx
CR n~1e [H Ap OJIH3a ? 

B. II. C DOMOIUbLO K3KRX peareRTOB R B Kal<HX YCJJOBIU1X MomBO ocy

mecTBIITb CJIeAYIOlIl;YIO Lt.eIJb npeBpanteHHH: 

CH2 =CH2 --> Clis - CH,-OH ----. CH.-CH2Br---+ 

---+ CHs- CHe-CN --+ CHs-CH 2 - COOII 

8. 12. K a Ku e KHCJTOTbI MO)f{HO llOJTyttHTb .llelkTBHeM ABYOKH CH yrJlepo,ll3 
H8 CJle)J.YlOflI,He MarlllfHopraHHtleCKHe COe,llHHeHHH (c nOCJIeAYIOUUfM rn./t 
POJIH30M), 

8) npOml JlMarHIi MpOMHA; B) H308 MllJlMarHIIHHO./tHll; 


6) H306YTHJlMaraIfHxJIOpR./t; r) 8JIJfHJfM8f11HHxJlOpHA? 


8. 13. HaIDIWHTe crpyKTypHble <PoPMYJIbl COe,ll,ImeHHH B CJIeJtYlOmeA 
uen}! npeBpameRHH: 

H,O Hel KCN H,O H,O 

CHa- C=CHI ' A ----+ 5 _ B - - --+ r --> n 


I HoSO, tHeII (Hel) 


CH.» 

8.14. nOJlY'UlTe MaCJIIlHyto KHCJJOTY, HCnOJlb3Y" CJJe,llYlm1l.lte l1CXOA
Hhle BetI(ecT8a: a) XJlOPHCTbU'i npOITRn (,lI,BYMJI cnoco6aMH); 6) 9TIUIOBbf(1 

cnUPT; B) YKCyCHbrli 8Jlb.D.eI'H,lI,. 
\ 
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8.15. OpeJVI O)l(HTe cxeMbl cJle.D.YI01l.Uix CHHTe30n: 

a) ~H6Br _ CH aCH 2COOH 

6) CH3CH~Cl-l20H --.. CH,jCH2CH 2COOH 

B) CH a-C- CHa --> CHa-CH- COOH 

1/ I 

o CHa 

r) CHaCH,CHeGH20H --> CHIICH2CH2-CH-COOH 

I 


CHa 

8. 16. }fcnoJlbsyft M3JIOHOlJbIJJ 3{jJI1P B KaqecTBe HCXO)lHorOCOe)l,Tflle
m Ul, c I1 HTe3Hpyihe CJIe.D.YtOUUle KHCJIOTbl: a) np onHo HoBYIO; 6) BaJlepl1a 
HOBYIO; B) R30KanpOHOBYIO (j-MeTT1JJBaJIepnanOBYlO). 

CBoiieTB8 

8.17. PaCnOJIQ)I([[Te CJIe).l.Ylo11J.l1 e KHCJIOTbl B nOp H).l.Ke YBeJJH'IelIlHI l lX 
CI1JJ bl: 

a) CHaCOOH, C1CH2COOH, BrCH2COOH, lCH~COOH 

6) CHsCOOH, CFsCOOH, HOCOOH, C1CHiCOOH, HOCH2COOH. 

8.18. n Oll eMY rpy n na CH 2 (SOJIee peaKUI10lIHOCnoco6Ha (KOH).l.eHCaUHH 
C aJIb.nen Ul.aMH) B CH aOCH 2CO O R, lJeM B C HaCOOR ? 

8.1 9. K aKH e BellJ.ecTB8 nOJlYlIaTCH H3 MacJIHROII KHCJJOTbl npH .ll.eifcTBIfH 
CJle).l.YIOllJ.lfX peareHToB: 

a) XJlOP (¢oToXHMHlJeCKH);
* 6) HO).l.H CTOBO).l.OpO.ll.Ha fl I<HC

JIOTa (u arp eB8H l1e); 
B) TpeXXJI OpHCTblH <Poc¢op; 

* r) STH JJeHrJlHl<OJl b (npOTOH
HhlH KaTaJlH3) ; 

8.20. H amullI-lTe ,ll,ei-tCTBHe 6poMa 

).l.) MypaBbllHaH KHCJIOTa (300°, 
MnO); 

e) aMMHa l( (l:Ia XOJlO.ll.Y Ii n pH 
HarpenaH I1H);

* >K) MeTHJIMafHl1 ihlO.ll.H).l.; 
,. 3) .ll.uaSOMeTaH? 

B npHcYTcTBIH I PBr3 Ha cJle.ll.YIO
llJ.l1e lillCJIOTbl: a) n ponHoHoBYIO; 6) H30 MaCJIHI:lYlo; B) H30BaJlepn aHOBYlO. 

8.21. H ammIFlTe ypaBHemHI p ea l<uHH, KOTopble npoTeKalOT IlpH lIa
rpesa HHI1 cJl e.ll.Y I011J.HX COJlell C e.ll.KllM HaTpOM: 

a) CHsCHiCOONa 6) CHa-CH - COONa 
I 

CH. 

8.22. KaKl1e COe)l,H HeUHfI .D.OJDKIlhI n OJIYlfHThCfI npl1 CYXOH neperOBKe 
CMecH KaJl buneBhlx cOJIell cJJe,ll,YIOlUHX KTlCJIOT: 

a) YJ<CYCHOli R H30MaCJIHHOH; • 6) MaCJlflHOii H MypaBbHnoi!t; B) npo
nHOHonOH if H30BaJJepHaHOBO~? 

,. 8.23. llJlfl HelfTPaJIH3alUUI 0,3 Z 0.D.1I00CROBllon KapooHoB0i1 KH C
JlOTbl n OTpeOOBaJlOCh 10 M il. 0,5 H. pacTBopa meJlO'll! . B bl'lHCJlHTe MOJle
XYJHl p Hblli Bee STOA KHCJIOTbl H aanHIllHTe ee cj>oPMYJJY. 

8.24. BW'IHCJUfTe npOIJ;eHTHoe cO.D.ep>KaHKe YKCYCROH KHCJJO"'bI B BO).l.e, 
ecJIH ,ll,J1 fl TBTpOBaHHfl 1 e paCTBopa HSpaCXO,ll,OBaJrH 20 MJI. 0,5 H. paCT

Bopa e.ll.KOro HaTPa. 

", 8.25. HamflllltTe n,ml nponHoHoBoK KIfCJJOThi ypaBHeHHfI peaKIUfH 
a) C Tpex6pOMHCTblM cj>ocq,OPOM; 6) C XJJOpHCTbIM THOHHJlOM. 

8.26. I1cxo.ll.R H3 6YTUJl6yrHpaTa, nOJIyqHTe 6pOMaHrR).l.pH).l. 1l-6poM
MacnHHoH KHcnOTbI . 

8.27. nOJl)'lfHTe XJ10paHrn.ll.pH).l. H30MaCJJHHoH KUCJlO'thI U3 H306YTH 
JIOBOrO cnHpTa 11 HeOpraKHlJecl<HX pear eHTOB. 

8.28. npe).l.JIO>KJfTe cxeMY nOJIyqelUfR npOllHO[{OBOrO aH1'lIA{>H.ll.a, "cxe
JVI fl3 3THJIOBOrO cm1pTa. 

8.29. C nOMOUO>f<7 KaKHX peaKUHH MO>KHO R30npOD.HJI3TIMeH npespa· 
TRTb B XJIOpaHfH).l.pg~ H30MaCJJflHoH KHCJJOTbI? 

8.30. 113 6YTHJIoBoro cnH pTa nOJIY'l»Te XJ(opncTbilt: 6YTHPHJI H lIa 
rpeHTe ero C aUeTaTOM HaTpRfl . HarLH LIIHTe ypaBHeHHH pea KUHH. 

8.81. Han HllIll1'e peaKUHH nOJIYlJeHHR aurHJJ.pH.ll.a H XJlOpaHfH.ll.pH.ll.a 
H30MaCJlSlHOH KlfCJIOThi BCeMH lt3BeCTlihlMH BaM cnoco6aMH. 

8.82. HaruuulfTe ypaBHeHH R peaKll.HH YKcycHoro aRrH.ll.pH.ll.a co CJIe
.ll.YIOUJ:m.rn CoeJI.H.HeHHflMH: a) npOnHJJOBblM CITllpTOM; 6) 3TJlJlaMJlHOM; 
8) .ll.HMeTRJIaMHHoM. 

8.33. KaKHe Coe.IJ.HHeHHR o6p aayIOTcSl np» 83aHMO).l.eHCTBJ.W 6YTHpHJJ
XJIOpH.ll.a C 8TOPH'lHblM 6YTtiJIOBblM CI1HPTOM? 

8.34. HanHIIIHTe y p aBHeHHJI peaKIl',HH K30aMHJI08o ro cnRpTa co CJIe
.ll.)'lOlIJ;HMJI BeruecTBaMH: a) n ponHOROBbIM aHfH.ll.PH.ll.OM; 6) XJIOPHCTblM 
aUeTHJIOM; B) 6YTHPRJI(SYTHpaTOM. YKa>KHTe YCJlOBli fl. 
* 8.35. 113 50 Z YKCYCHOH KHCJlOTbI nOJIyqHJIH 45 Z XJIOpliCTOro au.e

THJJa. BbIlJHCJ1HTe ero BblX0.D. B n p Ou.euTax . KaKlie peareuTbI MO.>KHO HC
nOJIb30BaTb .ll.JJ fl sroH peaKUHH? 

8.36. P aCnOJJO>KJITe B pH.D. no YBeJIl1lJel:tH1O CKOPOCTH 3TepH!f>HKaUHH 
YKCYCIIOH KlICJ10Tbl CJIe)l,YlOmHe CIlll pm: mpem-(')YTHJlOBblf"I, H306YTHJlO
8h1H , n pOlIHJIOBhlI1, MeTHJlOBblA. 

8.37. PaCnOJIOiKHTe B pR;lJ. no YBe.tU! lfeHHlO CKOpOCTH o6pa30Balill H 
CJlO>KlIOro 3qmpa C STRJIOBbiM CffifpTOM CJIeAytOlUHe KHCJIOTbI : H30MaCJIR
Hafl, H-MaCJJHHafl, TpHMenlJIYKcycHaH, MypaBbHHaH. H a30BRTe STH 
3<pH p hl. 

'" 8.38. nOJIytIlfTe JIIO(')bfM cnoco60M H30BaJIepHaHoBYIO KHCJlOTY B lIa
nHllUiTe .ll.JIft Hee p eaKUHIO C npOnHJIOBhTM CDRpTOM B I1PHCYTCTBHH cepuoH 
KI1 CJJOTbl. K aKHe n ooo<JHble npoueccbI npn 3TOM npOTeKa1OT? 

8:39. KaK n O.TJ Y·UlTb a) 3TH.lJODblH ScJ>HP OpTOM)'paBbHflofi KIfCJIOTbI; 
* 6) 3THJJOBbl ll 3ctmp 0PTOYKCYCIIOii KHCJlOTbI. 
* 8.40. n pe.ll.JlO)KflTe MeTO.ll.h1 nOJlYI:JeHiIH MeTHJlOBbfX S¢HpOB B 0AHY 

CTa,ll,H IO Jl.JlH Ka>K,ll,OH ~i3 CJIe).l.YlOlltwc: KHC'JlOT (ecJlU Tpe6yeTCSl KaTaJlHS8
TOp, Y1<3>KHTe KaKOH YMeH1W): 

a) (CH8)sCCHtCOOH G) CH3CH 2C (CH 3), COOH 


B) CHsCHCHCOQH r) H,CI.IH:3COOH (03 H-CuHt3COOCHtCHtCHa) 


8.41. B cocras all8aacfIOH H .ll.pyrnx !f>PYKTOBblX 3cceliUHR BXOAHT 
H30aMHJIOBhlR sqrnp H30BaJIepHafl080H J<HCJlOTbI. CHj:lTe3HpYHTe ero, HCXo
Aft 83 H30ahmJIOBOrO CIDlpTa Ii HeOpraHH'IecKllx peareHTOB. 

86 
87 

http:MeTO.ll.h1
http:HfH.ll.PH.ll.OM
http:peaKll.HH
http:XJIOpaHfH).l.pg
http:cJle.ll.YI011J.HX
http:HO).l.HCTOBO).l.OpO.ll.Ha


8.42. Ka KHe HaCbllllellllbIe H HeuaChiUleHHbIe KHCJJOTbI BXO,IVlT B coc;aB 
ltmpos? H amlwilTe cTpyKTY~B.bIe cpoPMyJJbI rJlJII..l.eplI,llOB ereapuHoBOli Ii 
H OJJelfHOBOii KHCJJOTbJ . 06panfTe BHliMalille sa B03MO>l<1l0CTb UHC-TpaHc
1t30MCPUH , 

'" 8.43. nOJlyq lue 3THJJaueTaT, HCnOJlb3YfI B KaqecTBe HCXO.D.HOrO Be
meCTBa a u.eTHJJeH. 

8.44. H anHllHTe ypaBHeHH.fI peaKlUiH 9THJJaueTaTa co CJle.nYlOlUI1MH 
BeUlecTBaMH: 

a) BO,llIlblH paC'TBOp e,llKoro KaJIli; 
6) BO,llublif pacTBop aMMHaKa; 
B) 2 MOAb 3THJJMarmJii-6pOMH.D.a . 

H a30BIlTe npO,llyKTbI peaKu.l1H. 
8.45. KaKHe CnHpThI o6pa3ylOTcfI nplt BOCCTallOBJleRlm CJlenYKlUJ.Hx 

CnO>KHbiX 3!fm pOB: 

a) 9T1InOBblH 3CPUP Ka npoHoBoil KHCJlOTbJ CH~ (ells). eOO~Hb 

6) 31liJlOBblH 3CPHP KanpHJJOBOH KHCJlOThI CH, (CHI)' COOC2 H, 

B) 3THJJOBbIlj ~CPHP Kanpli HosoA KII CJJOTbI CH" (CHtl s eOO~H, 

n aHTe 3THM cnHpTaM cH t'1'eMaTH'leeKHe Ha3BaRRfI . 
8.46. n pH nar peBBIIIHI 3TJ.lJlau.eTai a B npHcYTcTBHH 3TliJiaTa HaTpH)l 

l10JJyqaeTCH aueToYKcYCHbili 9cJ>HP (KOJlJlellcalllul KJJali3eHa). 41'0 l1o
Jl y 'lHTCfI S 3THX >Ke ycnoBIHIX H3 CJJe,ll,YloUJ.HX CJJO)KllbIX 3CPUpOB: 8) 3TUJI· 

0POTTHOH8T; 6) MeTBJlOBbiJi 3CPHP H30BanepHanoBoii KHCJJOTh/; B) H30 npo
OHJlOBblH SCPHP MaCJlHHOH KIICJlOTbl? 

8.47. KaKHe COeJlHHeHHR o6pa3YloTc9 opn IIarpeBaHIJH C BO,ll,II:hIM paCT
BOPOM e,ll,Kor O Ka.IIIl: 
* a) CMecH 9THnOBOrO H H30aMn.nOBoro :Kt>H pOB YKCYCHoA IGICJJOTbI~ 

6) CMeeH ,miJI6YTHpaTa H 9THncpopMH8Ta . 
KaK' n poTeKaeT peal(U1HI D,JHl Tex me cMeceft, eCJlB saMellllTb e)lKoe Ka· 

JI ll na 6e3Bo,ll,HbJii 3TIIJJaT KaJlH SI? 
8.4'8. C nOMOlllbKl Ka KHX XI1MH4ecKHX peaKl1l1H MO>KHO pa3J1H4l1Tb Me

TMJI¢oPt.1Ii aT II MeTIiJJaUeTaT? 
8.49. l(aK xu}.m qec l<HM cnoco60M OTJlHtlJiTh paCTJlTeJlbllOO MaCJJO (Ha

npH Mep, n O,ll,COJlHe4I10e, JJbfUllIOe, KOHOOJlSmoe) OT MIHlepaJlbHOrO (Ma

WH HHoro, TpaHccpopMaTOpHoro. sepereHHoro, COJISIpOBoro)? 
,. 8.50. KaKoe KOJlH 'lecTBO KllC.rIOTbI H COHpTa t pe6YeTCfI Mil nony

qellHfI ISO e 1f30aBnepn aHmlSOBMUJlOBOrO 3cp"pa (}IOJJOqllOH 9CceUUHii), 
eCJIlf ero BblXO,ll COCTaBJIReT 80% OT TeopeTllttecKoro?
* 8.51. Ka Koe KOJlH'leeTBO >KH pa OOHBJl.oOHTCfI D./TR nOJJ yttelllHt 

58,8 e rJlHl.lep~lI/a. ecJUl n pnHRTb, qTO >Knp npe,ll,CiaBJlHeT co60il 'lIiCThiH 
TpHOJleJllI, II tlTO npl1 OMbIJleJJ1JH y~aJlocb pacutenHTb TOJIb1<O 85% mupa? 
* 8.52. KaKoe COe.D.HHeBHe nOJlyqHTCR, eCJJli H3 1l30MacJlRHYlO KHC

nary nO,ll,ei1cTBoB8Tb TpexXJJOpHC'rbIM cpoC<jJOPOM H nOJlyqellHOe coe:t.IIHe· 

"lie o6p a60TaTb aMMJlaKoM? 
8.53. l(aKHe COe.AHHeHHfI 06pB3YIOTCfl, ecJnI B8JlepHauoBYlO KIIC.1OTY 

HarpeBaTb C MeTHJJOBblM Cnt-lpTOM 8 npHCY1'CTBHH cepHOH KHCJlOThI, a 3a· 

TeM C aMMuaKOM? 
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8.54. nOJlb3YflCb 1<'4CN, nonyttHTe CH 3
14CONH2. 

. 8.55. Hcxo.zul 1i3 MeTHJlOBOrO cDllpTa '4CHaOH nOJJyquTe aUeTaMJi.n; 
l4CH3CONH, If CHsl 4CONH!t. 

B.56. HCXO,ll,H R3 OpOl1lofJleHa, nOJIyqlfTe aMH,ll, U30MaCJUIHOH KHCJJOTbi. 

8.57. nOJIytmTe a~UI.n; TPHMeTlIJIYKCYCHOH (TTHBa.mmoBoH) KHCJJOTbI, 
HCXO,ll,SI us 1f306YTHJJOBoro cOHpra. 

8.58. Hcxo.n;fI H3 npOOliJIOBOrO cnupTa, CHHTe3BpyATe flHTPliJi MBCJtfl. 
HOll KUC.!JOTbI . 

8.59. Haou WHTe peaKluiH nOJJyqellHH auermm,ll,8 BceMlI U3BccrHbfMlf 
BaM cnoco(5aMIt 

8.60. KaKHe COe.Ll.l1HeHIHI no.nyqalOTcS! npl! RarpeaamfH flllOnHJllUfa
HH,ll,a C BO,ll,llbIM paCTBopoM e,ll,Koro HaTpa? HanHWH're cxeMY pe;uuum. 
OpH HltMaR 80 BHIIMaHIfC npoMemyrO'lHOe 06pa30BaHHe npo.n;YKr a npHcoe,aH' 
HCHHfl O,ll,HoA MOJlel<YJlbl BO,ll,bI 

8.61. HamllllHTe Bce Ber.ueeTsa, Ko1'OpbIe 06pasylOTCR 0PH HarpeBaHllI1 
aMH.n;a MaCJJmIOii KHCJlOTbl : a) C BOJUiblM paCi80pOM e,ll,KOro HaTpa; 0) C 
pa36aa.aermoii CeprtOH KHCJlOTOii . 

$ 8.62. 1(al<OO c oe.n;HHeHne o6pa3yeTCfI, eCJJlI sa aMIIJl H30MaCJIHilOA 
KHCJJ OTbl oO,ll,ellC1'BoBBTb 6POMOM H UlellO"lh1O, a Ha nOJlyqeHHOe upn 3TOM 

BelI(eCTBO YKCYCllbJM all r11JlPH,ll,OM? HanlfllllTe ypaBrteHHH pea Kl.llIH . 
8.63. B KaKI1X YC.'lOB1H IX oc}r(lleCTBJlHf01'CSI CJIe.D.YTOw.He npeBpameHI1f1: 

o#0 //
CHs-C=N --+ CH~-C --+ CH C 


"-NBs 'ONHa 


KaK rrpOBecTB o6paTlfbIe npeSpalI(eHHfI? 

8.64. Han HUlHTe ypaBHeHlffl peaKuHA aMHJla npomrortoBoA KTtCJJOTW 
co CJI ellYJOIlUlM}f BemecTBBMH: 

a) BO,ll,oil; r) CMt!CblO 6POM3 Ii lUelIOttH; 
6) a30TllcTOH KHCJlOToil; ,ll,) cpoapOP1{blM aHrll,ll,p.1JlOM, 
B) HOZl,HCTblM MeTHJJOM; 

8.65. C nOMOUlb lO KaKHX peaKUHK MomBO pa3Jl1JliHTb 

CHaCHtC=:N Ii CHaCH 2N=C 

8.66. HamUll.HTe ypasHeHIHI CJle..n.YIOUJ.UX pea KUHH: 

a) CH~ CI-I, COOH + CI, - -+ 


6) CH3 CH~COCI + CH3 CH (Ct-l ~ ) :'IIII~ --+ 


(I) (CHs CH, COl, 0 + C3H, NHCaH, -+ 


r) C~H1 COOH -t SOCl2 -- 

.A) CHa COOCOCH~ + (C,Ii&lt NH - ..... 


e) CH.CH,CH~COOH + PBra ___ 
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PCI, 

>K) CHsCHzCOOH + CI 2 --+ 


H. /P!
3) 9THJIl~HaHHA _ 

L1AIH. 

H) STJI.n aueTaT - - ---+ 


(S<llHp) 


K) MaCJllJlrblH 3HrHApUA + 6YT3HM-1 -----+ 

Ha30BIHe npOJl.yKTbI peaJO.J:IDI. R3KHe "3 HMX RMelOT CTepeoH30Mepbl? 
B.67. RaK p~rHpyeT BO.ll.a CO CJIe)lYJOlIl.RMH coe;umeHlHum: 

a) .lI.HMeTHJlaMH.lI. MaCJUIHOH KHCJlOTbl; 

6) npOnHOllliTpHJI ; 


J!) MOHOXJlOpYKcycHaH KliCJlOTa; 


r) n30aMHJlaUeTaT? 


HanH IlJHTe ypaBHeHHH, YKa}fUITe YCJlOBHlI, Ha30BMTe 0 6pa3YJO!IUl eCSI Be

meCTsa . 
* B.68. npe.ll.JlQ)KHTe MeTO.ll. BbI.lI.eJlemUI It-M3CJlSlHOA KHCJlOTbl H3 CMe

CH ee C H-aMHJlOBbIM cnHpTOM, H-aMHJlXJlOPH)l,OM H 3THJlOBbIM 3<PHPOM 
H-BaJlepHaROBOH KHCJlOTbl. 

* 8.69. KaK 3KcnepHMeHTaJlblibiM nYTeM MO)f{HO pa3J1H~lTb CJle.ll.YlOlLI.He 
H30MepHble KHCJlOTbl: 

a) CHa- CH2- CH (CHa) - COOH 6) (CHa)2CH-CH2-COOH 

B) (CHalaC-COOH 

B.70. Ka K pa3J1H'IHTb C nOMOmblO XHMH'IeCKHX peaKUHH CJle.ll.YlOm ue 

BemeCTBa: 
a) H30aMHJlOBbIH cnHpT, MeTHJl3TlfJlKeTOH II 6YTHJlnponHoHaT; 
6) BHmlJlaueTHJleH H aueTOHHTpHJI; 

B) aUeTOH H 3THJlOBblH 3qlHp npomWHOBOH KHCJlOTbl; 

r) H306YTHPHJl XJIOPH.lI. Ii 6mOp-XJlOPHCTbIH 6YTHJI; 

.lI.) MaCJl HTIbtii aJlb.ll.erH.lI. Ii MeTH.nOBbIH 3<PHP XJlOP YKCYCHOH KHCJlOTbI; 


e) 3THJI<PoPMHaT H XJlOpo<P0PM; 

>K) .lI.HOKCaH If 6 YTHJl IlpOllHOHaT? 


HanHllnlTe ypaBHeHHH pea KlJ,flij Ii H330BHTe 06pa3YIomHeCH COe.ll.HHeHH H. 

B.7 t. CpaBHHTe XJlOPHCTWH aneTH JI, 6POMl1cTbl1i aUeTHJI. YKCYCHblli 
aHrH.lI.pH.lI. H KeTeH. KOTOPblli H3 HHX SlBJlHeTCn 60Jlee CHJlbHblM 3.1eKTpo

<pHJlbHblM areHTOM (HanpHMep . B peaKUJUI C 3TaI-lOJlOM)? 
B.72. KaKHMH XHMHqeCKHMH MeTO.ll.aMH MO)f{HO pa3JJH'IHTb cJle.ll.YIOII.Ule 

COeJUHleUH H: 

a) CHaCOOC2H6 H (CHahCHOCH (CHS)2 

6) C~H&COOc.,.H& A C2H&ONO 

8) CH:;COONa II CtH&ONa 

8.73. KaKHMH XHMH'IecKHMH peaKU.HHMH MO)!{HO 06Hap YiKHTb Mypa

BbHH YIO KHCJJOTY B aUeTOHe? 
* B.74 O KllCJlHTe 6 YTeH-2 KOHll,eHTpn pOBaHH.bIM paCTBopOM nep MaH

raHaTa KaJlRJI, n OJl Y'IemlOe BemeCTBO o6pa6<>Ta iiTe fH)l,POOKHCblO KaJl bUH SI 
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H BO.ll.HbIM paCTBopOM 8MMHaKa. DPO)lYKTbI .lI.Dyx nOCJle,llHnx peaKIJ;HA nOA
BeprHHTe HarpeaaHUIO. 

B.75. HarutWHTe <PoPMYJTbI npOMe>KY'f'OlJHblX H KOHelJHbIX BemecTa 
, 8 CJle,llYJOlI1,IIX CXeMaX npeapamemlf!: 

28 SOCI. Mg CO. H.O NH. '" 
a) ~H&-C-CHJ - ....... A - 6--+ 8 - ----+ r----+ Jl---+ E --+)l(

II (~ltPI (3CIlIIPI lIel 
o 

Br, KOB HBr KeN 21-1,0 NH, t" 
6) (CHahCHCOOH --+ A -----.. B --. 8 - ---+ r --+ .n - -+ E - ....... >I< 

• (enHpT) IH+I 

HSr KCN 2H,O Dr, KCN 21-1.0 2C,H.OH 
0) CHs--CII = CH. -- A --+ 5 ----+ B - -" r --" Jl _ E ~ )I( 

(H+) (H+) (8+\ 

HBr KCN KOB Hel C.H,OH 
r) C2Iia -CH-CyHIL -----+ A -----+ 6 --+ B --+ r " Jl 

I (H,O) (H,O) (1:1,50.1 
V OH 

. BBr Mg co. Hel PCI, CH.OH 
A) CH3CH.CHzCH zOH --+ A --+ 5 --+ B _ r -----+ .n ---. E 

(s4>lIpl H.O 

-1\ H.SO, H,O P+ I. Me co, He ] SOCI. NH, 
e) CHaCH=CHCHs - -+ A ----+ 5 _ B --+ r --+ Jl - ---+ E - ---+ )I( --. 3 

($lP) H,O 

* B.76. K a KHe coelumenHH 06pa3YIOTCR, ec.1IH sa 3HaHTOBYl0 KHCJla

TY CH 3(CH :\) 5COOH .lI.eficTBOB3Tb nOCJle.ll.OBaTeJlbHO m ITH XJlOp HCTblM <Poc
<PoPOM, 3THJJOBblM cnHpTOM, MeTaJJJIJPlecKUM HaTp1feM B H36h1TKe 3THno
Boro cnHpTa , BO.ll.o ii H YKCYCHblM. aIlrHJljJH)lOM? 

B.77. K a K OCYllI,ecTBHTb CJle.ll.YJOll{He npeBpameHHR: 

8) CH3CI:IO ----+ CHe COOH --+ CHa COON~ ---+ CHaCONH, --+ CHaCN 

6) (CHs), CHOSOzOH ----+ (CH.>. CHOH _ 

--+ (CHa), CHBr - -+ (CHa), CHMgBr --+ 

--+ (CHa). CHCOOH - -+- (CHs). CHCOOCH. 

8 ) CH3 CHI CN --+ Cli, CHi COOH _ CH3CH,COCI --+ CHsCH,CON H. 

B.78. KaK. :ICXO)J.R U3 H30M3CJlRHo(i KKCJJOTLI, nOJrY'lBTb CJle;I.)'lO/.II,ue 
coeMHeHlHI : 

a) CH~-CH-C-CH-CH, -6) CH.- CH-NH. 

dH, ~ ~Ha ~H. 
8 ) CH3- CH-CH.- NH. 

~Ha 
8.79. nOJlytlHTe H30rrponHJIyKCYCHyro KRCJIOTY, HCXO)J.R K3 lf30Kanpo

HOBOIi KHCJlOTLI. 

B.BO. n pe)lJlO>KHTe cnocolS nonyqeHHSI N-YrHJTaUeraMH,Il,8 83 BTOPH'I
Horo 6YTlfJlOBorO CIlH pTa. 
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8.81. I1CXO)l.H HS Hs06YTHJIeB8, cHHTesBpyAre 8MH)l. TPHMeTIiJ1YKCYCHOr. 

KHCJlOTbJ. 
8.82. J1CXO)l.!1 Its au.eTlIJleH8 H neOpranHqeCKHX pear ellToB, nOJlY'IHTe 

CJIe)l.YIOIUne COe)l.H HemUI: . 
a) CHa-CH,-CH2- COOC2H. 6) CHa-CH-CONH, 

dH, 
01 CH:l-COCl 

8.83. npe)l.JIO)f(HTe cxeMbl CJIellYIomnx CltHTeSOB (YK8>KliTe YC.'10BH H pe
aKUHH; lI.aSOBHTe HCXOll,Hble, npOMe>l<YTollHble H KonellHble Bemecrna): 

a) CHaCOOCHa --+ CHaCH,CH,CN 

6) CH;ICH2COOC.H~ - -+ CH 3CH 2CBrzCH,CH, 

0) CH;jCOOCHa --+ CHaCH2COOC (CHs)J 

r) CHaCN --+ CHaCH2COOCH (CHa) CH2CHR 

A) CH~CH (Br) CHI --+ CHaCH (CHa) COOH 

e) CHsCH2CH20H --+ {CHa)2 CHCOOCH (CHs)Q 

) CH3CH2CH 20H - -+ (CHa), CHCH pOCCHlICHa 

3) CH,=CH2 --> (CHah CHCONH9 

It) C~H6Br --+ CHaCHl\CHiCN 

K) CHaCN --+ CHaCH 2COOCH (CH3), 

0Jl) CHaCONH2 --+ CHsCOOC (CH~)9 C~HI 

M) ~Hl1COOH --+ C.HllCH,CHO 

H) (/=0 --+ <->-CH=O 

8.84. KaKHe CBOHCTBa OTJ1B'I81OT MypaBbHRYIO KIiCJIOTY OT .n.py rH x 


opraHHllec l{HX 1<Hc.rIOT? 

8.85. npn n OMOmll K3KHX p eaKUHI1 MO>KHO 06Hap},>I<ltTb B opra HFltJe


CKHX BCUl,eCTBaX c.'Ie.ll.Ylomue q,YHKUliOH3JlbHhle rpynllbl: rll )l.pOKCH.rlbHYIO. 


a.1J b)l.enIJUlYIO, ReTmmylO, Kap60l<clIJIbIlYIO? 

8.86. HalllUllllTe cxe~1bf CJIeJl.YIomUX CHHTesOB, HCnOJlb3YR TOJIbKO 

neopr al11t t leCKHe pearetlTbl: 

a) 3TI1JlOBblii ClTHpT __ x.'10paHfIl)l.pu)l. ~-XJlOp~laCJl1lHO" KlIC.10TbI; 

6) 3THJlOBblH cnHpT -- 3THJlOBbli\ 3$np Cl-XJlOpnpOmtoHOBoH KHCJIOThl; 

B) npOnlfJlOBblii cnUpT -+ 1I90npODlIJlOBblB 3$I1P HSOMaCJIRHOH KH C


.'10Tb1. 
8.87. I13 06b1'lHblX XHMIJllecKIIX peaKTHBoB U MeqeHOrO Ba l4CO, 

CllHTe3Hpylhe CJIeJI,Y10lllue MeqeHble COeJ\llIIeFllIfJ: a) CH 3t~OOH 
6) CH j CH 214CN. 

8.88. lJcnOJlb9y~ l\'~N B KatiecTse HCTotJrnfKa Me'leHOrO yr.'1epo)l.a, 

CHIITe3HpYHTe CH31~CH2CH8' 

8.89. HanHllIHTe crPYKTYPtf}'lO <PoPMyny semecTBa, ItMelOlllero co
CTas CaHa02' eCJJH BO)l.HblH paCTBop er a HMeeT KlfCJIYIO peaKUHIO, a npH 
HarpeSallHJI ero HaTpHeBoH cO.!TH co ~eJlOqbIO 06pa3yeTCR 9TaH. 

8.90. KaKoe cTpoerrne MO)l{eT IIMeTb KHCJlOTa C 4H 802, ecm! npu opo

" Ka.llHBaHRH ee naTplleBOH coml C e)l.KHM HaTpoM 06pasyeTcR n p o naH. 
8.91. npH BbJpam,Hsalum KYJlbTYPbl Mycobacterium ceroformans Ha 

n UTaTe.."lbfloti cpeAe, cO.ll.ep)I{aw;eA H-reKCaJl.eKaH, 06pasyeTCR 3HattHTe.'1bHOe 
KOJlIf tJeCTBO BelUeCTBa COCTaBa CS~H6402' npu HarpeBaml1l 910fO Be
mecTs8 C paCTBopOM llI,eJlOtJH 06pa3YeTCH COJlb naJlbMIiTll Hosoii KllC,,10TbJ 
CH3(CH2)UCOOH Ii npe)l.eJlhHbIH crmpT. B pesYJlbTaTe OKJlCJleHltfl 31'OT 
cnRpT MO)KeT 6blTb npeBpameH B naJlbl\UlTHHoaY10 KIfCJIOry. YCTaHOSIiTe 
Ha OCHOBarnm 3THX )l.aHHblX CTpoeHlle cn upTa 11 IICXO)l.HOfO COellflllelHtfl 

* 8.92. flp u BHeceHlUi B paeremul MeqeROli .IlBYOI<1fCIt y r Jlepona Bbl· 

.IleJlefla ~-OKCHMaCJljmafl KlfCJ)oTa, cO)l.ep>KaIII,afl 1130T0mible aTOMb!. KaK 
Onpe).l.eJIHTb, KaKOH H3 aTOMOB MeqeRbIlf? 

.. 8.93. HMeIOTcH )l.Ba BelllecTBa COCTana C,H flO'}.. O.nno 113 HIIX .fJer KO 
pearnpyer C Kap60naToM naTplHJ, Bbl).l.eJIHH llB)OI<lfCb yr.~ epo.na. BTopoe 
He p ea r HpyeT C Kap60H3ToM HaTpH5I, HO rrpu HarpesaHJU1 C BO).l.HblM paCT
aopOM e)l.Kor o HaTpa oGpa3YeT 3THJlOBhlH CITHpT. KaJ!Oe CTpoeHlie \10 rYT 
HMeTb 3T1I COell,I1HeHIHI? 

• 8.94. YCTBHoBIITe CTpOeHtle KHCJlOTh1 C o61UetJ CPOPMYJlOH C, H t40 2. 

9Ta KHCJlOTa MO>KeT 6WTb nonytJeHa HS COe)l.JmeHJfH COCTaBa C 6Hu O, 
p eanlpYIOmero C MeTa.I!.'111QeCKUM HaTpueM. a npH OKIICJleJlHH 06pasYIQ
lll,ero B l<atJeCTse n p OMe)f(YT04.HOrO np0Jl.YKTa KeTOn C o6m eii ¢opMYJloii 
C 6H 120. OPR )l.aJl bHeilwe~1 OKHCJ1eHIIH 31'OfO KeTOll3 o6p a3YIOTcH n pellMY' 
mecTBeHHo aue1'OH H npoilllOHOBa1J KHCJ10Ta. 

* 8. 95. YCTaHoBHTe cTpoelme eemecTBa, UMelOmero 3J1eMeHTapHhtH 
. COCTaa 	 CsH 7NO . B emecTBo nOA )l.elkTBJH!M asoTHcTOi'I KI1CJlOTbl npesp a

w,aeTCH B KHCJlOTY C 3H 002 C BbJ).I.e..leHueM asora, a ITplI Klfn}]qemm C "m
HepaJlbHbIMH KHCJlOTaMIi 1MB l1l.e.nOqaMH )l.3eT try )l{e KI1CJlOTY CsH 602 11 

a MMHaK. 

9. JJ;BYXOCHOBHhlE HACblm.ErrrrhIE (npE~JlblIb1E) KllCJIOT!.1 
n IIX IIPOH3BOJJ;llbm 

CTpoeUUC u aaa.oaUBn 

9.1. HaffiIillIlTe CTPYKTypllble CPOPMYJlbI CJle.nYlomHx KIlCJIOT I{ IIX npo· 
H3BO)l.HblX: 

a) maBeJleB.3fl KlIC.1JOTa; ,n) rJlYTaponaH KHc.'10la, 
6) MeTllJlM3J10HOBBn fWCJlQ e) a-MeTJ1J1rJlYTapoaaR KlIC

Ta; nOTa; 
B) )l.H3TJlJlMaJ1OHOBan KiIC >1<) a)l.llnHHOBaH KIlc.l0Ta; 

JIOTa' 3)~' XJlOpa~IIDHHOBafl KHC
r) MeTIi~HHT3PH3f\ Kllcno nOTa; 

Ta~ 
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* B) 6eH3HJIMaJIOHOB8H KHCJIO
Ta ; p) aHl'HJl.pHJl. HHTapRoH KHCJIO

Thl'K) 	2,3-Jl.HMeTHJIHHTaPH8R 
KHCJlOTa; c) CY~Il.HHIMXJIOPR.l{; 

T) Jl.Ha...tH.It r JI"yTaPOBOA KlfCJIOJI) reKC3fiAHoBaH-l ,6 KHC
TbI'JIOr a ; 

" y) CY~TUIHHMB.l{;M) OKeanaT K~bQHH; 

a) KHCJrhUf HIfrapHOKHCJI.hdj <1» .l{HHHTPHJI MBJlOHOBOii KHCJIO


TbI ; HaTpHI'%; 
" x) .l(HrHJl.pa3H.l{ r.nyTapOBoJi KH0) MOH03THJIOBbdi 9Q>np mane

CJiOTId;
JIeBo l! KHCJIOTbI; 

LV 1,2,3-6YTaRTpHKap60HoBaJIn) Jl.H3THJIOBwH 34mp 3TH.llMaJlO
KHCJIOTa; tlOBOH KHCJIDThI; 

'I) neHTaMeTHJIe H)l,B Kap60HoBas 
KHCJiOTa. 

9.2. Ha30BHTe CJie.a.YIOIlUfe COe.AHlfeHHR: 

CHs 

I 


a) HOOC-C-COOH el) HOOC-CH-CHt- COOH 

dHa ~3 
0) HOOC-CH2-CH- CH 2_COOH r) HOOC-COONa 


I 

CHa 

COOCgH. 

I 


.1\) CHa-CH *e) CH2-COO-CH,
I 


COOC2H. ~Ha-COO-~H, 

/CH 2- CO" COCI 


jf{) CHi 0 / 

3) CHI 

'\.cH2-CO/ "COCI 

e H) CHa-CONH. 
K) C. H2-CO~I I NHCH2-CONH1 CH.-CH_C 

n) CHa-CIi,-CN 1.1) /CH1- COOCH. 

CHI


dHlI-CHa-CN 

'\.cH2- COOCH, 


H) NCCONH. ·0) NCCH,COOC!H 
t 

9.3. HanuIIfRTe CTPYKTYP Hhle $>PMYJIbl fl30MepHblX IlpeJleJIblfbIX llByx

OCHOBHhlX KRCJlOT. CO.l{ep>Ka lll.HX 'leTbfpe n nRTb BTOMOB y r JlepOJl.a. 


IIoJJylJeHHe 

9.4. l(rurne .l{BYXOCHOl)HbIe IillCJIOTbl nOJlytraTCR npH OKHCJI'eHHH CJI'e
AYJOlIUtX COe,ll.HneHHI'%: 
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a} npOnaH.l{HOJl-I,3; r) 1-0KCHMaCJI'ml811 KHCJIOTa; 
6) 6yr aH.ltHon-I ,4; .n) 3-MeTHJIreKC8.l{Hetl-I,5; 
B) 3-3TUJl lleHTaH)l,HOJl-! ,5; e) UIIKJIOreKCaBOH? 

9.5. fH.l{POJlH30M COOTBeTCTBY'OIIUJX .ltHHHTPHJIOB non)"lHTe CJIe.ll.YIO
Ullfe KHCJIOTbl: 

a) u-taBeJleBYIO; B) MeTHJIMaJIOHOBYIO; 
6) HHTapHylo; r) a, ~-Jl.HMeTHJIrJrYTapOBYIO. 

H a30s HTe HCXO.ll,Hble BeIUecTB8 . 
* 9.6. K aKaH KHc.1JOTa nO.n:yqHTCR, eC.IIR 3,4-.ll.1l6pOM-2-MeTHn6YTaH na

rpeTb C H36blTKOM unaHHcTor o KaJlIHI R 06pa30BaBweecJI coe)UmeKRe Ha
rpeTh C KOHlleHTp HposaHHoli commoR KHCJIOTOif? 

9.7. HCXO.ll.H H3 YKCYCHQR KHCJIOTbI, CBKTe3HpyHie .[tH3TllJIOBblH 3qmp 
MaJlOHOBOH KHCJlOTbl. 

9.S. C J.f HTe3HPy HTe IIHTapnYlo KHCJlOTY, HexoM H3 a) 9THJIeUa ; 
6) aKpHJlOHHTpHJla CH 2 = CH CN ; B) reKCaHmIOJTa-l,6. 

CBaHena 

9.9. PaCIIOJlQ}J{j.fTe s nOp H.ltKe YBeJlHqeHl.fH KHCJlOTHOCTfl CJIeJl.YJOillHe 
KHCJIOTbI : YKCYCHYlO, lll.aBeJleBYJO H MypaBbHHyIO. 

9.10. tITO npOHCXOJl.HT n pR HarpeBaHHH CJTe.l{)'lOutHX .ll.BYXOCHOBHblX 
KHCJIOT: 

a) w.aBeJleSaH; r) 8.ll.H flHHOBaH ; 

6) MaJlOHOBaH; )() Menl ~M8J10HOBaH ; 


B) SIHTapHa R; e) 3THJlHHTap HaH? 


9. 11. KaK pearHp yeT 801(a co cne.a.yrol.Il,H MH COe,ll.HHeHHHMH: a) CYK
UHHHMHJl; 6) HHTapHblH 8HrHJlPHJJ.; a) ManoHo Bblii 3ctmp. H amHllHTe y paB
HeHHH, YK8}KHTe YCJIOBHH, Ha30 BBTe o6pasyioUlHecH Bew.ecTBa. 

9.1 2. KaK Jl.eJicTBYIOT Ha MaJlOKOBbIH 3ttmp CJIe.ll.YJoume peareHTbI: 

a) 6 pOM; r) 3THJIaT HaTpHa; 
6) a30THCTaR KI1CJIOTa; * .n.) 4l0pMaJlb.ller H.!(; 
B) KHCJlOTHblH rH.ll.pOJUlS IIpH e) 6eH38."b.ll.erH .ll C 6H 6CHO? 

HarpeBaHHH; 

9. 13. D p H .ll.eHCTBHH HO,lIJicroro MeTHJleH8 Ha HaTpHHMaJlOHOBblH 3qm p 
o6pa3y eTCH 3Q)HP TeTp aKap60Ho Boii KHCJlOTbl, apR OMblJleTIHH If .n.eKap
6oKCHJlHpOBaHHH KOTOporo non}"laeTCH Jl.BYXOCHOBH8H KHCJlOTa. Ha flHIillI 
Te y paBHerUHI pe.aKWn1 II Ha30BliTe o6pa3yrow.I1ecR Coe.n.HHeHHH .• 

9. 14. HarrmmlTe p eaKllHlO KOH)l.ellC81nm HaTpRHMaJlOHOBOro 3tPHpa 
C 3THJlOBbiM 3qmpoM 6pOMYKCYCHOH KHCJlOThl. nOJlyqeHHoe COe.l{HHeHHe no.lt 

BeprnHTe rH.l{POJlH3Y c nOCJle.ltYIOllJ,HM lIa rpeB8HHeM. 
9.15. HCX01VI li3 MaJlOHOBOro 9q>Bpa, nOJIY'IUTe CJIe.ltYJOllJ,He KHCJJOThI: 

a) MaCJlRHYlO; .It) HHTapH)'1O; 

6) BaJlep HaHoBYIO; e) rJJYTapOBYTO; 

B) .ll.HMeTHnyKCYCRy\o; . lK) a.ltllnm!OBYIO. 


r) MeTHJl3THJlYK~YCHYIO; 
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9.• 6. flO.TJ YtJHTe aAnmlHos)'IO KBCJlOTY. HCXOJUI "3 mJTapIiOIi.
* 9.17. C nOMOll(hlO KaKHX peaKIlIiH MO}l{HO ManOHOSYlO KHCJfOTY npe

apaTHTb S CYKUI1HHMliA? 
9.18. Kat< OCYlUeCTBHTb cneAYIODUle npeBpaUleHI1R~ 

a) COOH --> HCOOH 6) HeOOH --> COOH 

~OOH dOOH 
CO~H~ 

8) C~D~H --+ GHs- CHt-COOH 


~OOCtH 

9.19. HCXOAR liS Me'lenOro K1SCN H OC)bltlHblX XHMlfQecKl1X peaKTHBoB, 

npe.ll.JlOlKHTe ClIHTe3 ~H.OOllCCH!Cr44COOC2H• . 
9.20. RaK na OCHOBamUf XlIMHtIec.KHX caoHcTS pa3Jl H'lI1Tb CJleAYI01ll.u e 

~oell.HHeHHH: 

·a) CH -CH.-CH-COO!-j H CH,-CH- COOH 

I 


COOH ~H2-COOH 
(5) CH~ (COOC214), ~ CHB ICH!)a COOC2H~ 

9.21. H anHlllliTe yp8sHemtH reaKUH H H H8SOSHTe ooe.zUiHeHHR. o6pa
3) IOIUHecR npll BSaHMO,ll.eiicTBHl1 C.lTell.)'IOUlHX BemecTB: 

a) maBeJleBaH KFlCJJO'fa Ii 3TliJlOBblA CTIllpr; 
6) flHTapH8fl KHCJlOTa 11 H30rrpOIDIJlOBblH CIrnPT; 
B) m aSeJleBOKHCJJOe cepe6po II HOAIlCThlH 6ynw; 
r) 9THJlen rJlHKOnb H fl HTapH a51 KUCJlOTa . 
YKruKHTe YCJJOBHH peaKUHH. 
9.22. K aKHMH XlIMHtJeCKHMM pea K1{HfiMfi MO>KllO o611apY>l<llTb mase- v; 

JIeBYIO KHCJIOry B aAFrrrn HoBoH? 
* 9.23. Bem ecTBo C 6PYTTO-¢oPMYJlOH C ,H 60. o6JJan.aeT KliCJlblMH 

CBoACTJ38MH. C 9TltlJOBblM CI1HPTOM B rrp HCYTCTBHH cep HOR KHCJIOTbI o6pa· 
syet COe,D.HHeHHe C sH 140~. a npH HarpeB8HIDf BbIAeJJHe1' C O 2 n o6pa3ye-r 
COe,l{HHeHHe CsH oOz. HMelOmee KllCJlhlH xapaKTep. KaKOBa CTpYKTypHa fl 
$>pMYJIa f1CXO)l.HOrO COe)l.HHeHMH? 

9.24. Coe)umeIIHe C 6pY'iT'O-$oPltryJlOB COHIOO. npH HarpeBaHHH ~ 
pacTBopoM e,D.KorO Hal'pa AaeT MeTHJlOBblR cnHpT n BemeCTBO C t H ,Oi Na2. 
nOCJle.llliee BeIUecTBO Upll nO.llKHCJJeHHH Bbl.lle.nJ!eT KnCJ10TY C,H ,pl. KD
Topafl npn HarpeBaHJIH )I.ae1' CO2 Ii rrpomlOHOBYIO KHCJIOTY. OnpeAeJlHTe 
CTpOel-me F1CXOAHOro CoeJ\H.HeHHH. 

to. IIEHACbUl(EllHhIJi; (KEnPEAEJIbllhlE) O}l.RO- a )lBYXOCIIOBHLlE 

KBCnOTLI H HX npOD3BO}l.I1blE 


CTpoeBue B 88.3BaBUB 

10.1. Hanl1wHTe crpYKTypHlxe $oPMYJlbl CJle.nYlOlUax CC>ell1111emd\: 

a) aKpHJlOBafl KHCJIOTa; • s) MeT8KpliJlOBaR KHCJlOTa, 
6) KpoToHoBafl IGIc.nOTa; .. r) aJIJIHJJYKcycaaH KHCJIOTa; 
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.n) oneaT liaTpHR;.Il) ~'X.'l.oPKpoTOllOBafl Imc '* 1'>1) ,ll.H MeTHJlcpY~lapal';
,'lOTa, 

u) 3TlIJl3KpIinaT;e) OJleHHOB3R K11CJTOTa; 
0) MeTIIJlMeTa IqmJ1 aT; )K) aueTII Jlell.D.ll Kap60HoBaJI 

• n) TPTio.TJelTll ;Imcn01'a; p) X.JIopaflTH .ll.pHA KPOTOHOBOH• 3) !lllMenUIMa;reUHOBaR KBC
Kllcnoru;

.lI01'a; c) M8JlenllOBbiU 8HrlI1l.PUA;11 ) 9TI-LI1<PYMapOBa R KEICJlOTa; 

T) l~pOTOHa~IH)l;
I() aJlJlliJIMa.rJOBOBaH KHC
y) aKpIV IOHHTPIJJl. 

JJOTa; 

06panrre BHH!\laHl1e ua t{UC- mpanC-1130Meplll 

10.2. Ha30BllTe CJIeJl,Ylomne coell.11He.H1HI: 

6) CH3 -CI-l=C-COOHal CHo= C- COOH 

- 1 1 


CH~CHJ 


l') HC==:: e-eOOH
'0) HOOC-C-CH 
n 

CH;;- C- COOH 

"e) CH CII=CH-C00CH=CH2


11) CH~=C-COOCHa s_
 

I 

CH, 


3) CH2= CH-CI-Ir-CONH2
>K) CHz = CH-COCl 

K) NC-C-H
"II) HC-Co) 

II "Iii II 
H-G-CNHC-CO 

On) CJ-l~ (CHI), CH=CH (eH.:h COO~H6 

10.3. HanJ1lllHTe CTP),KT)'plIhle ¢oPMy.'1 b1 scex B03MO)KlibIX H30Mep
IIblX OIUIOOCHOBllblX 100 CJ1OT :lTlweSOBOro pfl)l,a o6w.ei1 ¢ opMyJlbl C,HeOz, 
llJlH COe)l,lIl1eHl!il, Y KOTOPblX 9TO B09MO>KItO, uamlUJIlTe ~pMyJlbl reOMe

TpIl tJeCKI1X HsoMepOB.
10.4. HamlWll Te CTPYKTypHhle $oPMYJIhl nenpelleJIbHbJX )lHKap60RD

BbiX ImCllOT C oomeil ¢opMYJlo fi C6H 60 .. (co CTepeOIl30Mepar.tH). 

IloJl}"I{,UDC 

lO.B. HannWlITe C1PYKTYplIble $oPMYJlbI II 1I830BHTe BeIUecTBa, o6pa· 
3Y10\Il,neCR npH lI.eflCTBIIH Cm1pTOBoro paCTBOpa w,e.no·m Ha C.'len;ylCl\Il,lIe 
KHCJIOTbl: a) ~_xnopnpOnI!OHOBaft KI1CJ10Ta; *6) "i-6pOM~laCJJHlIafi KKCJlO-

Ta; *B) Ct, a'_)l,116p.o~iRHTapHaH KliCJIOTa. 
10.6. li3 Kal{oif 6p0M3aMew,emtOIT npeAeJlbfloi1 I{!IC.TJOTbl MO)fmO no

nyqHTb MeTaKpliJIOSYIO KrICJlO,.y? HanrfWlITe ypasliel'me pea'KUIHL 
10.7. UIITPOHeJIJIOBaA KHCJIOTa (3,7-AHMetHJ10KTeH-2-0BaR KHC,10Ta) 

nonyqaercR OKHCJleHlieM COOTBeTCTBYIOlll,erO eH 8J1h)lerllaa U11TpOlleJlJIaml • 
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•• 

BXOll)U!lero B COCTaB JlllMOHHOro H .9BKaJlHnTOBOrO MaCJla. HanHWHTe 

CTpyKTypHble ¢'oPMyJIbI aJlhllerKJl.a H K~t('JIOThl, 
10.8. repaHeBaH KlICJlOra (3,7-11HMeTHJJOKTa.nHeH-2,6,oBaH KlfCJlOTa) 

nOJlYlJaeTOI npll OKlfCJlellll H aJlb.ll.erH,Ila UHTpaJlH, r.'laBIiOH COCTBBHOH 'Iac
TIl JllfMOHHOro MaC.'13 . Haml WHTe crpYKTy pHhle $)pM YJl bI a.'l b.ll.erllna H KllC' 
JlOTbl. MorYT Jill 01111 HMeTh liuc· mPaMC-H30Mepbl. 

10.9. H amwlIITC ypasHellHH IlOCJle.nOBaTeJJbHbIX peaKUHA: npHcoe.lI.H· 
HeH l t }! I MQAb 6po~HfcTOro BOnOpo)l,a, B3aHMO)leHCTBlol C Ull8flHCTblhI 
l<a~lH eM " f1t LlpQ.'1 11 3a co c,,1e.ll.YIOUJ.Il:\m coel U!lleJlH!l,\IH: a) llHRIIUIiJl; 
6) reKcallli etl-I ,4; a) 2,3-,IlltMeTHJl6y-rallHcH-I,3. 

Ha30BHTe nOIlYlJeHtH>le CDellllHeHHR H OTMeTbTe Te H3 IIHX, AMI K(}

TOpU.X R03MOIKHbI reo,\leTpIl'lecKHe H30Mepw. 
10.10. Clf llTe3HP YHTe llenpe.!1e.'1hHble KHC.1OTbi n yTeM Kap60KcilJlHpQo 

BalllUI MarH Hi'lOpraHilqecKHx coeJl.llueHuH , nOJIYlJeHHblX H3 cJle.!1YfOUUlx 
SelUec1'S; a) XJIOPllCTblH aJIJliIJl; 6) 4-6pOM6)'TeH-I; s) 5 ·H Oll·4-MenlllneH
Tell'!; r ) 5-6pOM· 3--3T1fJ1neHTeH-I. 

10.11. J-b MaJlOHOBOro ~Il pa no..'1 y qllTC KPOTOHOBYIO KHCJlOTy. 
10.12. C nOMOU(hlO KaKItX peaKlUtH MO)f{1l0 npcspaTllTh 3TUJlOSblH cnH pT 

B KpOTOH08ylO KIlC.1OTY? 
10. 13. H anllwllTe cxeMy nOJlY<lem-!R MeraKpH,1080H KHC.~On>l 113 H3(}

MaCJHllloi1. 
10.14. i1cxoll}l H3 aueTHJlClla, no..'1 yqHTe aKpIIJlOHHTP".'1 It MerH .~OBbln 

9¢lHP aKpllJlOBOH KHCJlOThl. 
10.15. n OJly'lHTe axpllJ1osylO !OlCJlOTY H3: a ) npOnHJlOBofO. cllHpTa; 

6) 9THJleHa ( 'Iepe3 OKHCb 3TUJIeHa II 'IepC3 3TliJlCIIX ..10pm.nPII II) . 
10.16. J1cnOJlb3Yfl uHaHfHApHHHblH CHHTe3 nOJJ), 'mTe MerllJIMeTaKpll 

lIaT 	113 aueTaJlh.ncnl.ll.a. 

1if 

C80tiCT88 

10.17. HanHWHTe peaKuHH KporOUOSOH KHCJlOThI co CJleJJ;YIOU.UHtH Be
urecTBaf,m: 

a) pacTBop eJl.KOro HaTpa npH r) nepMaHrallaT Ka.~HR; 
KOMHaTlloi1 Ter.mepaType; .n.) aMMHaK; 

6) XJ10P; e) X.10pIlCTblH THOllIIJl. 

8) XJ10PHCThlH BO.nOPOll; 

10.18. H amillIHTe ypaBHeHHH p eaKuHH npHcoe.nflHCIH!R xllopa K Ole
.n.y IOUlHM CoelJ.HHeIlHRM: a) ~t8JIeltHOBaR KHCJJOTa; 6) .J\1l3TIi ..l0FlbHi 9$HP 
tPYMapoBoH KIlCIlOTbi. 

10.19. npli B3allMO.ll.eHCTBflH x ..10paHrH.llpH1I,a aKpIl JlOSOr, KJlCJlO'Tbi C 

3THJlonhl~1 COIiPTOM o6pa3YeTCR 3THJl OBblH ~HP ~-xJlOpnpOnHoHoBoH 
KHC}lOTbl. npe,il,...10aOlTe o!)bflcHeHlle 3TOii peaKllI1H . 

10.20. i1CXO.IIJI 113 OJ1CHH080H KHC.~OTbI, no.~y'mTe creapOJlOBylO KHC· 

"ooy CH , (CH,) ,C~C(CH ,) ,COOH . 
10.21. PaccMOTpliTe npll Coe.Ll~IHe lilte 6po:\mcroro BOJl.OpO,!l.8 no .aBOH 

I/OH yrJ1epo.1l. - YfJI epoJ\Hol1 CSR311 lIa n pHMcpax .,
9S 

~, 

r) MeTUJlOBorO 34lHpa aJI}lltn yKc yC' 
a) IlcHTcH a-l ; 

ROM KliCJ\OTbi.6) l -MeTIJJlUIi K.10reKceHa·l; 
B) m n pHlIa aKpn.'10SOH KHCJlOThI ; 

P aCCMOTpwre Mexa HU3M p ea Kll.lti't II aartTe 06ocuoaaHile Hanpaa~1eHIl IO 
n p nCoeJl.Jl Hemt H. 

10.22. HarlHwHTe, KaK MON<HO nOJlyl!HTb IIlnp uJt aKpII.loBOH K)1C..1OTbI: 
a) 113 aUeTuJteHa; 6) H3 ::lTI-tJlena 'Jepe3 3Tlt.'1eH XJ10prHllpllH film 'Iepe3 

OKItCb ::.ITI-IJIeHa . 
10.23. K 8 KHe semenDa 06pa3ylOTCfl npu B38H MOJl.el'tcrBHH CJIeIl.YIOlll.UX 

C:Oe11.llHeHui"t: 
OH

a) CHi""CHCN + CHPH -
NI 

0) CH~=CHCN + "'t (W,6b1TOK) -- 

8) CH,=CHCOOCH~ + (CHshNH - 

r) CH3CH=CHCOOCH~ + HBr - 

0><
• AI CH I = CHCN + HtD _ .... 

H

• e) CH~=Cl-ICN + li lO - 

-0'" 
1t() AIt9'TltmpyJolapaT+ OyTII"I1IoIcpKanr,1I1 

" 
3) A~BUllflJl + J!.1I .\(eTl!.'1 M3.,CHHa"f - 

• 	 II I 2. 3.J\ilMenl.16yt IlIlIlCIi + 8KPflJl81.1II11 --" 

OH

K) MII,10HOllblH ~np + a Kpl1.'101l!ITPUJ1 _ ....'? 
.. 10.24 . K a K C nO!<IOUlbIO .Il.HnO)1 bHblX MOMeUTOn 

TOH!lOrO MarHHTHOfO pe30HaHca pa3.'IH4I1Tb /iLlC' Ii 

XlIopa KpHJl OHHTpHlIa? 

II .ll! cnCKTpOB "PO
mpaHc· lf30MCPbl ~ 

.. lO.25. C [JOMOtUblO KaKHX XIt~1l4ecKIiX peaKuHf! MO}t{HO p a3JlH'IH Tb 

CJle,il.YlOlUlie aelUCCTBa : 

a) 11303MI-IJl6yn ipaT it MeTll .'1~t..,.a KpHJlaT; 

6) aMIfA n pomloHo noit KHC.~OT1'/ Ii aKpHJlOIIHTpHn; 


B) MeTIM8KpH.'18T II aJlJIl lJIO(H>lil c m lpT. 
HanllWIlTe y p aBllellHI'I peaKIl.Ull Ii Ha30BHTe 06pa3YIOlll.Hecl'l Coe,[HIICIIH I'I . 

KaK lfAeIlTH¢l"UnpoaaTb 3TH Belll€C TH3 110 HH¢lpaK paCHbiM cn CKTp a \I? 

10.26. YcraHoBlfTe crpoeHHe aeUJ.ecrsa C 6p yno-¢lOPM ynoH C,H 40 ,. 
BemecTBO o6."a.!l.8eT KlfCJIbiM xapa K rcpoM, 06pa3YeT Sl.HTapl"lYIO KIICJlOTY 
npH flf .ap l!pOaaUIIII, a npli n a r peaaH ltu abllleJ!fleT BO.ilY C o6 pa30aaUileM 
coeD-HnCHIi R C.H 0 , KOTOpoe o6ecUBelJHBaer 6p0:\IIlYlo 1l0AY Il BOD.HblH 

2 J 

pacrBop nepM31u8HaTa K3.:UISl.. 
.. 10.27 . Onpe;J.e.~HTe CTpYKTYPHYIO $lPMYJlY Hen peJI.e.1bHoi'1 KlfCJJOTbi 

C 6pYTID-¢lOPMYJ1o il CuHuO t Ha OCHOBanlflf CJJeJlYl0UlltX AallHblX : npll 
ce SOCCT8HOB.'leHHH n OJ1YQaeTCH cTeapHHoBa'H KHeJlOTa, a npl t OKHCJICIlItH 
nepMaHfaH8ToM KaJlHI'I o6pa3ycTcH n enaprOHOaal1 KIICJlOT8

COOliCH a<CH:J~OOH II a3e.naltHOB3J1: 	 Ku eJlQTa HOOC(C H:J 1 . 

,. • 	 " 

,1_
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1 L oKclurnC.'JOTrJI 

CTpoe mre U D1l3S8mlJ) 

11.1. HaIUIllJHTe crp YKTy plIble cjJ0PMYJlbl CJJe.ll.YlOuUlx coelUlHeHHfj:
a) Cl- OKCfl MaCJlfl l-l a n lurc.rlora ; 
6) ~-OI{CH n pOnTlOHOBafi KIlCJIOUl; 


II< B) Y-O KCHl-130BaJlepnaHOBan IGlCJIOTa ; 

.. 	 r) ~-X.lJOP h[OJl04Hafi KHCJfOTa; 

* .A) MeTHJl3T1mrJ1 1J KOJleDafl I{lJc.~OTa ; 

e) Me30B1HUlaSJ KHCJlOra : 


)J<) OKCHHHTar.Hrafl KJiCJIOTa (f16JlO<rHMI ImCJlOTa); 
.. 	 3) ~-MeTOI(C fj n P0nlWHOBM I Kll CJlOTa; 


H) u.HTpaT aMMOHlUI; 

K) CerHeTOBa COJIb. 


11.2. Ha30BIlTe CJJe.n.y lOlll.j.J e coe,nullellli f!: 

CH. 
I

a) 	CHo- CH-COOH 6) CH~-C-COOH *1l) CHz-CI-1 2 - CH2-COOHI I IOH OH 011 

r) 	CH3-CH - COOH .n) .CH2-COCI *e) C2H5-0-CJ-Jt-COOCzH~I I
OClla 011 

OH 
-,I<) CH3- CII- COOCJ-I Ia 3) CHaCHCOOCH2CH;, III 	 CH,,-CH- CH-COOH I 

OCOCHu 22Ha 


-K ) Cl J,- CH=CH-COOH 
 .") CT-I Z-CH2-CH2-C=0


JIi I 0_ 1 


YK8i1UlTe. llJl 51 KaKHX H3 miX B03MO}f(Hbr: a) OnT1l4ecKHe H30Mepbl (0n,1~ 

re aCI/MMeTpH4eCKl1e aTOM.bJ yrJlep0;la) ; 6) qtle- H mpoHc-H30Mepbl. 


II.a. HanlHlJIlTe CrpYKTypHhle cpoPMy.lJb! II Ha30BHTe u30MepHble 0.l!.1I0. 
CflOBHble npe,'lc.IJ1>Hble MOf[OOl{cn KII C.lJOTbl, cOllep>l<a Ill.He: a) qeTblpe u 

6) mlTb aTOMOB y r Jlep o .n.a . Yl<a.>l<JlTe, l<aKHe 113 HHX C) LUecTB)'lOT B CTepee

H30llleplfhTX ¢OpM8X . 


11.4. HamlUllne cpo PIII ym..1 a) Jla KTOna Y-OKCIJ1l 30BaJlepnaHOBOli KHC
JlOTl>I ; 6) Jlal(TOH8 6-0KCH Kan pOlIoBoi\ I\lJCJlOTbl ; B) ~-Ba.TJepOml KTOHa. 

* II.S. HamfLUlITe oomYlo ¢opr.tY_1Y rOMOJlOrUlleCKor o pRD.a JlaK'rOo 
/lOB. I<aKoe CTpOellHe lI MeeT nYJleBoli llJlCrr p51.l1a , B KOTOPOM qUCJlo rpynn 

CH 2 paSHO H)'mo? HamrWHTe cjJ0PMYJlY aarpl1CBOIj romi COO'TBetCTBYIOmerl OI(CII KlI CJJOTbi. 

11.6. HanllUlJlTe n p0eJill.HOHllbJe ¢OPMYJlbl D- FI L-rmmepnllosoM
KHCJJ.OThL 

[[oH)'lemle 
I' 

11.7. KaKHe COe.IJ.HHeHlfSl oopa3yroTul nplf me.nOqjiOM fl:IIlpo.lJil3e CJTe· 
.u:yrolIUix COe)l.11 ueHIl u: 

a) a.·6po~mpOlTlIOHoBoti KHC' B) 1-XJlOpBBJ1eplla \lOBOn I<IlCJl0
nOThl; Tbl~ 

6) ~-XJIOpMaClHl£iOii l<IdCJI0- r) XJlOpRHTapnOl1 i\liC.10Thl. 
Tbl; 

H aaoBllTe nx no paUHOH.aJfbHOli B CTlCTe~laTl!4ecl\Oii 110MeHK.llaType. 
11.8. flpoBenuTe IUlanru.npliIlublH CH lITe3 , UCXO.llSI 113 C.le.nyIOIll.HX coe

!l.lUteHli i1: 

a) rpopMaJIb.nerHA; r ) aneTOI!, 

6) aL1:eTa.TJ b,'I,ertrJJ.; A) r.'JlIKo.ryCBblii aJlbJle ruJl.; 

B) nponnOIlOBblH a.rlb.nCflt]l ; e) r JlllOKCallb. 


Ha30BlITe 06pa3YlouUlecH COE'!l. lmeIlJilR " YK3)!U1Te Te H9 m IX, KOTop ble 
co.n.ernK3 T aCHM\!erp ll'leCKHil aTOM yr.lepOJla. 1)y.nyr JIM n OJlyqeHH.ble coe~ 
.lllllelllHl peanl pOBaTb C FeC13? 

11.9. Haml WHTe <j)0PMYJlbl npo~le>J{yTOqHhlX JJ KOHe'lHOr O npOAYKTOB 

B CJ1 e.Ll.YloLUeH c xeMe; 

CH.. CH, 

Sr.+P C,H,OH 7n CH.-&-cL:o r'fl)1l)OJIIllI 

CH 3CH 2COOH --- A 5 _ B , r --- - LI 
3cjJ1!P 

Ha3ClBilTe n poiJ;YKTbl peaKUIlH. 
11.10. l(a KH e HaAO B3f1Tb OKcocoe.n.TlneHllfl, qT06bl no peaKl.lJlIi Pe

¢oPMaTCKor o nOJlyqllTb CJle.n.YIOLUJle OKCIlKIICJlOTbI: 

CH~ 

a) 	CHa-CH-CH~-COOH ti) CH3-CI-J~-t-CH2-COOH 
I dHOiJ 

CH" 

I 


B) 	 CII~-C--CH-CH-COOH 
I I I 
CII~ OH Cl-J~ 

IJ .11. nO.nyIfIlTe ~·OI{CU1mCJIOTbI no peaKUHH Pe<jx>pMaTCT<oro, nCXO;Uf 
113 C.lJe1!,YIOUI,HX Belll.eCTB: 

) :nll.IJOBbUI 3£PlTP X,TJ0PYKCYCIIOH KIICJJOTbl II USOMBCJlflllbllt aJlbAerl'~; 
6) .3TH.'lOBblH 9qmp Cl·x.~opnpOnf!O!lOBOrl KIICJIOru H MeTIlJl3TlIJlKeron. 

«aRoe 1i3 1I0J1YQennLIX BeJ.l..l.eCTB 6YlleT JIerrle IlernJl.paTflpOB3TbCsf,l 
t 1.12. Ham-lWIITe ypaBHemlH pea KUll H, C nOMOUI,blO lWTOPhlX totOiKTlO 

ocymecTBIITb ClfllTe3 ~-oKcllnpOnIlOJlOBOil KHCJlOTbI: a) ~13 3TII.'Jena; .6) H3 
aueTl11eHa; B) H3 aKpnJlOnOli KHCJIOTbl. 

11./3. KaK ocymecTBHTb cJleAYIOIUHe npeBpamelIlUI: 

-8) CHa- CH=CH2 - -+ CHs-CH (OH)-CH:-COOH 
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6) 	 CJ-I S-CH 2-CH zOH --> CH'I- CHe-CH (OH)--COOH 

• 	 0) CH3-CH~-COOH ---> CH s-CH2-C (OH)- COOH 

I 

C2H~ 

• 	r) CI 13~CH2-COCl --> CHa-CH2- CH (OIr)-COOH 

.n) 	 CH s- CH-CH =CH2 ---+ Cli s-Cl-I-CI-j (OH)-CH -COOH 

dH~ 	 2Hs 
2 

e) HOOC-CH=CH-COOH --> HOOC- CH (OH)-CH (OH)-COOH 

11.14. H amIlmlTe CXe,\lbl rrO.1) Y'leH IHI MO.1JOtJUOM KlICJ10Tbl BceMH H3
BeCTHblMJI B aM cnoco6a!llll. 

* 11.15. I JanHwHTe q,0pMy.1JbI BCex 	 coe,zUrneflll lr B n pH Be.ll.eHHoii 
cxeMe: 

COOH 

I 


CHo CI. (I MO.,b) KOH Br, KOHI 	 
-----> A ------> 5 ---> B ----> r

CII. (cnUlJr ) (BOll"blii)I -

COOtl 


Y K<DI{Il Te, KaKHe npOCTpaHCTBeHflble H30Mepbl B03MO)lmbl lVIH Ka iJ<.ll.OrO 
113 3THX COell.lfHemlii. OO.rJ y ttaeTCR ,lI ll B JLarIHo~r npOUE'CCe CMeCb BceX TeO
peT/lt;leCKII B03MQ)IHIbIX CTepe01l30MepOB HJJH npouecc HJl.eT CTepeoHanpas
JJeHfIO? 

CBoiic-rB~ 

J1.1 6. Ha mrWHTe y paBfleHH H peaKuu FI H u a30BHTe semeC'rBa , o6pa
3)'IOmllecH npH B3a.HA1O)leifcTBHH CJJ eJJ;YlOmHX coelU1HemJi,i (YKa)l{JlTe yc
J]OBHR): 

a) MOJIOtJ HaH K11CJIOTa 11 n pomwHoBbIH 	aHT II.ll.pl1.ll.; 
6) rJlUKOneBa Sl KHCJ10Ta 11 1I30npOmwoBblR CnlfPT; 

'" 	 B) 1l-0KCUMBCJHm aSl KI1C.'IOTa 11 6P01l11l CTblH BO.ll.OpOJl.; 

r ) BllHrrall KllCJlOTa Ii y r .lJeKHCJlbIH KaJl lI ii; 

.nJ MOnO'lHaTi K1fCJlOTa II COJIRHafl KUC-'10Ta . 


11 . 17. KaKIleCOe..'l.I1 HeHll H OOPa3YCOTCR npJ! l:IarpesaHrm (c OTmen.lJe
Jme~J BOMI) c.lJeJl.YcollUlx IUJCJlOT: 


'" 	 a) a.-oKCJJMac.'lHHafl; r) !l-OKCHBaJlepHaHoBaSl ; 
* 	6} p-OKCllllJaC,'HTHaH; .ll.) p-oKCIlBa.'lepHaHOn8H;
* 	a) r-01(ClJaailpOIIOBaTi; e) O-OI<CHBaJJepjjaUOBaSl? 

11.18. KaJ{]Je BelileCTHa o6pa3YloTcH npf! Har penaHlU1 C pa36aBn elllthIM 
pacTBopoM meJlO'lIJ cneJl.YIOmliX COe.D.IHleHH (1: 

* 	a) CHIlCIIOHCOOC!!H& "'6) ClIaCH(OC H )COOH 
2 s

Il) 	CH3CH(OC2H~)COOC~!-I6 r ) Cl-l aCHzCH(OH)CONlI! 

!I) 	 CI1 2(OH) CH.CN? 

l(Jl 

11.19. K aK pearHpyeT (Ji pearll pyeT IDi) C BO.!1Hblltl pacTBopcM me
JlOGH, co CntlpTOBbThI paCTBOpOM aMMHa J<a a) r-6YTIJpoJlaKToH. 6) o-Balle
po.naKTOH; r) l,4-)lHo l<caH? 

fi 	 * t 1.20. n plI liarpeBaHHH CZ-oKclIcTeapffHoBoll KnCJ[OThI .!10 270 0 lia-
6.1lI0Jl.aeTCR o6pasoBaHlle Mapr apn HoBoro a.1JbJl.erun:a C17H 340. H amtWHTe 
ypaBHeHHe pea KUHH npu CioJIee 11Ii3KHX TeMnepaTypax 06pasyeTcSI n:py
r oe Bem eCTBO. KaKHe 11M ! nero B03MO}KIIbI crepeouaoMepbl? 

11.2 J. neHcTBlleM KaKHX peareHToB MO*HO ocyw.ecTBHTb cJle.1l.yrow.ne 
npeBpallleHH 11: 

CHa H3 
I 1 

CH a-C-C1-I~- ONH~ - CH3-C-CH~COOH 
1 
 I 

01-1 Cll-I 
CH" eOOH 
1 	 I 

--+ CHa-C=CH-COOH --+ CH 3 - CO-Cll. + COOH 

11.22. C nOMOmbIO KaKHX peaKLUIB MO/KHO paam1'lHTb CJIe.ll.YIOllJ, lIe 1l3Q. 

MepHble coen:H HeHll ll: MeTUJlOBhll1 3cjm p r JlH1<OJleBOIl KlIC.1JOThI H MeTOKcn
YXCYCHYlO J<flC.1JOTY? 
* t 1.23. Hamf WHTe cTpyKTypnYlo CPOPMYny BemeCTBa C~H 803. IW

Tapoe 06HapY}KHBael' KIiCJlYco peaKUHlO ua llaKMYC Ii o6JlaJl.aeT o nTIl '!ec
KO H aKTHBHOCTblO. npH B3alfMOneiiCTBHn C H C] OHO o6pa3yeT coeJ\HHeHlie 
COCTaBa C.H702Cl , a npn .Llei1CTBIIIl PC1 ~.ll.aer Bem;ecTBoC"H aOC] 2. n pll 
HarpeBaIDIH HCC.71e.LlyeMoro sellleCTBa c pas6as.1JemlOii cepu ofi KHe.l0ToH 
o6pa3 yeTdl aJJb.ll.erH.ll.. 

11.24. OnpeJl.e.'1HTe crpoeHlle BellJ,ecrBa KHcnoro xapaKTepa C 6PYT
TO-cj>oPMy.1JOH C 5H IOOg• eC,ll1l OHO npn Ha r pesarIIl li npespamaercSI B Be

m eCTBO C sH 1$0 2 (ra/OKe KI ICJlOr O xapa r<Tepa), KOTopoe npllcoe.ll.IlH Sl eT 
6pOM C 06pa30saimeM .1l.H OpOflm pOH3BOJl.HOrO, a npH OKllClleHHH Jl.aer CMecb 
npOl1lIOHoBol1 H llJ,aBe.1JeBOH KIlC,llOr . 
* 11.25. Y CTaHoBHTe crpoellHe onTHttec KH .LleSlTeJlbHOrO Bem;eCTBa coc

TaBa C 6H t 20 a, IfMelOln.ero KHCJ1bl H xa paKTep. B pe3YJI bTare Har peBalll l Sl 
OHO npeBpaw.aeTc SI B coemmCHHe C 6H'oO :h npH OlUIc.rreHliH IWTOporo oGpa
3YeTCSI CMeCb HSOMaCJ1Sl HOii 11 maBeJJeBoH 1<HCJ10T. 

12. AJIbAErIl,L\OKlICJlOTIll n KET01HIC.::rOThI. KETO-EHO.IlbHAH 

TAYTOMEPllH. ClIHTESI>I C Af{ETOYI{CYCHbIM 3lbIIPOM 


C'rpoemte D oa3BOmtn 

12. 1. Harmwllre cTpyr<Typ iible cjJopMYJlbr CJlellYlOm11X lnIC'I01': 

'" 	 a) r JllIOKCII,l'lOSa n ; * .It) il-BueTofJ1y-rap0BaH; 
6) o.-MeTlM auerOYKCYCHBll ; e) n-~leTll JJ - ~ - KeTOBaJ1epllaROBaR; 

* n) 3-oKcor enra J-lOsaSl; )J() j - KerOKan pOHOBa 51; 
r) ~-q,o pMHJla KpHJlOBafi (MY j ) (ll :7. - .ll.I!MeTl1.1·~- KerOMac.1'J SlliaSl; 

KOBall); H) 3,5-)1.11 OKCOOKTa HOBa51 ; 
K) aueTOHllHKap6olloBafl. 
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12.2. H a30BIITe CJle1{ylumlle COe)lffHemUI. 

a) CHe-CO-COOH 6) CI 13-CO-CH2COOH 

'" B) CHij-CO-CH~-CH~COO I-I r ) CHa- CO-Cll-COOCHli 

I 

CH.~ 

;:0 CH,-CO-CH.- CH- COOH *e) CH,-C=CH- COOCHa .. - dH'1 	 i 
OCH3 

CHa 

>1\) CI I.}-Co-t-COOC~Hb 3) HCO- C:OOIi 


~H" 

B1 Br 

Ii) nCO-C11~-C00H *K) 1:=( 
H-~ '	 COOH 

CH3 

!.1) CHj-CO-CH-CN M) CHa-CO- C-COOH
I I

CH" 	 C2H6 

CH3 


I 

~ 	 Il) CH3-CO-CH- C-COOH 


I I 

CJI ~ CH" 


12.3. H armIUllTe cjJOPlllYJJhI l<er oHllOif H eHo.lJhl-IOH 	CPOPM npHB~el-:/nblX
cOe,:{IJHeHuii: 

a) 11306ynrpllJTYKcycHa5l KHC.TIOTa; 
* 	6) lUcTTw aucTO Yl\cycHhn'i 3</mp; 

B) CH l - CO- Cl I2- CO-CH 3; 

r) CH 3- CO-CH r-CN 

IIoJly<lPBI1e 

12.4. Hanll w me ypaBHeIHHI p eaKl{IIH rUJl.p0Jrn3a cJJe,ll, } low.H X COe,n.ll
T1eJ-1lI ii: 

* a) 2,:;t-.~I1I(jpo.'. llI PQlJ)roHoBa fI KJ-f c.-rIOTa; 

6) 3TlI.10Bb!ii 31Jnp 4MXJlOPYHCYCHOI:j KI/CJlOTbl: 

B) T, , -:1.11 ~. JOpsa.'lepOIlrITpllJ!; 

:,: 	 r) ~leToKCI-l\leT](,1]eml a:1 0HOBblll 3qm p; . 

,1J,) C2H ,OCB =CI-ICOOCzH II; 

e) CHaCH (NO'2)COOH 


HaaOBIlTe 	nO.1YQa IOUlIIccj'j Be-JJ~ecTBa. 
12.5. I\aK rI3 nponJloHoBoll KlTC.l0ThlllO.1l}'lfHTb 1TI1 pOBJIHOrpa.Zl.uylO Kl-IC

JlOTY) HanllmnTe ypaBHeHlHl peaKIJ.Hii. To lI{e c~e.rraihe. HC XO.ll.R 113 YKCyC
noii hllC.10Thl. 

t. 

12.6. Ha30BlITe Bew,ecTaa o6pa3Yl0UJ.llecSl rrpD o6pa6oTKe D.1ISnUCTblM 
KamteM It n OCJIeJJ.YlOmeM rttJl.pOnH3e c.'1eJl.YlOw.llX coe».llHermii: a) au.eTIIJI
XJJOPH.ll.; 6) BaJJepHJJGpOMI-lJl.; B) XJlop a-H rn,ll,pHlI. ll30Mac.1JrlloH l<He.10Th!. 

12.7. Ka KOli peareHT C.rle.n,YeT IIcnOJI b30saTb .llJJR OKHCJfemUI rIl,ll,POK-
CHJfa B oKcorpy rrrry c.lleJlYlow.lIX cOe;J;IlJ-teltHu.: 

a) HOCH2CH~CN 6) CHaCll (0 1-1) COOCH, 

B) (CHs) ~ CI rCI-I (OH) COOH r) HO (CI-I2)" COOCtfi. 

.11) a-1~CH (01-1) CH~CH2CON (CHah 

HasoBHTe 	no.nyqa1orn.lIecfl BetU€CTBa . 
12.8. HamwmTe cxeMY l(OlT.Il.eHCaunIT rIO Knaif3eHY wur e.'Ien.YIOIUIiX 

BeU.lecTB: a) npormJl6YTllpaT; 6) 11306yrnnnponlloHaT; a) !lH3TIIJIOBbIH 

3rpH P flHTapnoH IUICJlOThI (.zu-J3THJlCy-KIJ.UaaT); • r) 0pToMypaBbllHhlii 9<PHP 
j] UllKJIOr el(CanOH. 

12.9. H alTlHllHTe cxeMY KOHlI.eHCaunn I\leTllJl(pop~maTa C au.eTOHO~1 noJl. 
,neiicTBHeM 3TI1J1aTa narplI H Ka Koe coe,n.u HeHlte lIon ytUfTCSl, eeJfH n pO.'I) KT 
peaKlllHl MeTliJUlpOBaTb lI.I1MeTIIJJcy.'TbcpaToM? 

• 12. 10. Pacc~IOTpI-ITe na npl1Mepe 3nlJlaueTaTa MeXaHJl3M CJI O>KH0

3r:pH pnoj:j KOHJl.eHcaUHH no K .'la fi aeHY . 1(aK 6YJl.eT n pOXO.1l.f1Tb KOH1l.eHCa
1J.119 Jl,FlMeTIIJlOBOrO 3cpn pa ru:I.wmlHoBoii KIfC-1JOThI non neMCTBlIeM CIIJlbHblX 

HYKJleocpHJlh llhIX a r eJ-ITOB? 
'" 12. 1l. TIpeJl.'lO}!WTe MeTOJl" n pu 1l0MOW.ll I{OTOpOro MO}l(HO 3aW;IITIITb OT 

OI\HCJleHHSI aJlb,ll,ernJl.HYlo r p ynny 8 coc,nllHeHnH CH 3COCH 2CH 2CHO II 

npeBpaTIITb 3TO BellleCTBO B aJlbJlerH./lOKlICJlOTY HOOCCH ~CH?CHO. 

CBoiiCTU3 

12.f2. (1- Ii ~·KeTOKH(,-JfOTDl l-IeYCTOFf1rnBbl. KaKue BemeCTBa 06pa3YIOT
CH nplI HarpeaaHIIH C.rre.n.YIOIIJ;l-IX I<HCJlOT: 

a) OC-MeTHJI-~-KerOnaJfepI:laHo- ... B) 3-0KCOBBJIeplIaUOBOH; 

BOH; r) nUpOBI1HOrpannofi? 


6) ~'KeroKanpoRoBoH; 


12.13. HammJln e ypaaueHiHI peaKUnii n eBYJInnOBOll KIICJlOTbI co cne-
JJ;YlOtmIMH BemecTsar.m (YKa}KllTe YCJlOBHH): 

a) BOJlOPOJl; r) npormJloBwii cnnpr; 

6) CI:lIlHJlbHa H KHCJlQTa; • .n) rnJl.pa3Hll; 

s) 61lCYJlbcjJHT HarpI-l R; e) cpeHHJlrtl;wa3J1 B. 


12.14. HanHlIDne ypasBeJlHH peaKlUill rJllloKcaJJeBoii KflC.1JOTW co 
cJle.ll.yK>mUMH BemecraaMIi: a) aMMHaqHblll pacTBop OKlfCI1 cep e6pa; 6) CII
HHJlbHa R KHCJlOTa; * B) 9T111IOBblH CIlIl pT (KlJCJlOTHbTH K3Ta-lJ l13). 

• 12.15. I\aKHe 113 npIlBe,n.eIIJ-lbIX HJ1}1(e coe,n.J-lUemni oeipa3yiDT eRO-
JIHTbl rrpR ,a:eiiCTBHH pa36aBJTeTfllOrO pa"CTBOpa UleJJOtI1l Ha KOJIO)!.Y: 

a) CH~COCH~CHO r) Cl-lsCOCH!CH2COCH 

6) CH~COCHaCOCH2CHs A) CHIICOCI-I ~CH2CHO 

B) 	CH3CHzCOCH2CN e) CHsCOCH (CH,) NO~ 
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12. 16. KaK 06bHCHHTb TOT <paK'!", LITO enOJlhRafl qJOpMa aueTOYKCyC
HOro 3~Hpa liMeeT !Son ee HH3KYIO TeMneparyp y Kll neHHfl, qeM KeToHHa fl? 

12. 17. I-I amnlUITe y paBHeHlu l pea Kul1 H Me>K1!y aueToYKcYClJ blM 9¢ n
pOl\! I I cJle.!l.Y lommm BeruecTB8MH: 

a) 9THJlaT HaTpIHI ; 
6) XJJO pHCTbUi aueTH JT; 
a) CHHHJl bHafl KlI CJlOTa; 
r) 6lic y .TJ bqmr HaTpIH1; 
.!l.) r IlJlpOI{CnJl al\m n; 

'" 
'" 

e) 

>K) 
3) 
Ii) 
K) 

aMMHaK; 
mlTllXJlOpn CTblH CPOCqJop; 

6POM; 
r H.upa31-1H; 
¢eIDIJlrJ.!.!l.pasHH. 

'" 12. IB. K aR 06b51CHTlTb, LITO n pll AeilcTBH II H01UIcrOro MeTH JJ a Ha 
lIaTp HHaUeToY RCYCHb111 3qmp nOJlyqaeTCfI CMt'Cb 3THJlOBOro H MenlJIOBOr O 
.,(lm poB a-~!enlJlaueToyj{cyCIIo if KHCJlOTbl? 

12.19. l\a KHe Bew,ecrBa nOJlYlJaTCfI npu I,HCJIOTHOM H l\erOHHOM p ac· 
w,enJleHHH cJle)1YJOm HX coe,ltIl1fell lll1: 

C2H i) 

I 
$ a) CH;;COCHCOOC2!-lii 6) C!-l3COCCOOC2H. 

I I 
CH" C)-I. 

12. 20. H aTpHMaUeToY I<c ycHbri\ 3¢HP nOCJle)10BaTe.rTbHO o6pa6oTaJlH 
6POl\IHCTbll\1 3TIrJJOM, MeTaJlJlH'WCKll l\l HaTpneM, Xo'l0PHCTblM a.TJilliJIOM, a 
3aTeM n pOBeJUl KHCJlOTHOe paCmenJleHlle ( YKa.ilillTe yC.TJOBHfI). HanllWl1're 
y p aBHel IH 51 pea1<UHH Ii Ha30BHTe o6pa3YIOlll,lI eCfI coeAIIHeHHH. 

12.21. K a l<lle Bew.eCTBa o6pa3YIOTcR npH B3aH Mo.neiicTBHH HaTpHH
aueToYl<cycHor o 9cpl1pa co cJle)1YIOlll,Hr.m BellleCTBa r.m: 

'C
a) aueTIl .TJ x .TJ OPUA; B) 6po r.mCTbIH 3TllJleH;

* 6) x JlOpaueToH ; r) XJlOPY KC YCII03THJIOBbIfi 3¢U p . t 13.6. K a KHMu XH l\ill lJeCKHMH peaKIUISlMIi MO>KHO AOKa3aTb Ha.'TH'llt e 

B MOJIeKYJIe r JTlOK03bl : 

[lo.TJytteHHbte Bew.eCTBa no.qBeprliIITe KHCJIOTHOI\lY H l{eTOHHOMY pac 1 u.enH 


w,en,'leHl1 !O H Ha30BHTe. o6pa3YIOlllueCfI COeJtHHeHHH. 
12.22. C n OMow.bIO aueToYKcycHoro 3qm pa CJiHTe3n p YMre CJl e)1YlolUHe 

lillC.lIOThl : 

'" a) MBCJlflHYJO; e) r .rryTapoBy lO; 
* t5) H30MaC,'lHIIYIO; /K) a,uHllJIHOB y1O; 

B) lf30BBJIepn aHoByro; 3) Jles ymu lOBYIO (j-l{eTOBaJlepH
r ) Me11lJl3THJI YKC YCHYlOj aHOBYIO) . 


... JU HIlTapHYIO; 


12.23. npu n OJlIOlllH aueToyr<c y cHor o 9qm pa cHflTe311P YHTe CJJe.n.YIOIqHe 
OI{COCOe.o,H II eHU 51 : 

~, a) MeTlI.1H30oYTUJlKeTOH; * e) aueTOHlt.TJao.eTOH; 
'" 6) MeTl1.TJIt30n pOm J.JTKeTOIl; >K) r eITTa Hll.HOH-2.6; 

B) MeTll mI30aMlIJlKeTOIi; ~) OI<T8 1i,uH OH- 2,7; 
r ) 3-Men1 JI neHTaHOH-2; * Ii} l'-a u eTOapOnIlJlOBhlH CUHpT. 
11.) aueTHJlaUerOH; 

l3. Y1'JlEBO,l(bl 

A. MO HOCQXapUO b 

CTpOeOlle 11 CDonCl'B8 

13. 1. HanHlllTITe CTPYKTypHhle CPOPMYJIhl C.71e.l)'IOW.H X cOe..'lllllemr.A: 

a) 8Jlb1l.0TeTp03a ; r ) aJJb1l.0re1<C03a (cpypaHo3na fi 
6) KeToTeTp03a, cpopMa Ii oTKpblTaH cpopMa); 
B) aJlb}loneHT03a; }l,) KeTOreKC03a: 

e) 8.TJb1l.0rCnT03a. 

OTMeTbTe B npHBe}leHRblX coe,u.HFleinHIX aCHMl\ti.:TpIl'leCKl1e yr.lIep0ft.Rhle 
8'I'OMhI. 

13.2. H amnmITe CPOPMYJlbl Pli 003bI II Ae30Kcllp"603bI. 
* 13.3. H a mn lJIITe cTpyKTypHYIO CPOPllIYJ1 Y a- II Y-CPPYKT03bl. 
of: 13:4 . fIpn OCroPO}KHOM OKHCJ1eHHH rJlIOK03hl (6poMHo ll BO.QoH fum 

p a3 tSaBJleHHOH a30THOM KHC.TIOTOti ) o6pa3yeTcfI ImClIOTa . Haml WUTe ee 
crpyKTypH)'lO <P0PMYJ1Y , a Ta JQKe q)OPMYJIbl ee y- iI b·.TJa KTorra. 

13.5. H a mHIII1Te cTpyKTy pHbIe ¢ OPM} Jlhl tJle.u;YIOW.H X n p0I13BO.lUlbJX 
rmoKo3bI C l ,5-0KH CHblM crpoemleM: 

a) 1,3-.!lIlMeTHJlrJllOl<03a; r ) 2,3.6'Tpld!.leTlI JJ r JIIOK03a; 
6) TeTpaaueTHJlMeTH.TJf.TJIOKO- )1) neHTar.reTHJl f.!JlOK03a (T. e. TeT

3HlI.; paMeT1l.'ITJIIOK03J1A). 
B) l ,3,6 -TpI1MeTHJlf.!JJOKo3a 

(T. e. 3,6-AHMeTll .lIrmOKO
3HA) ; 


a) HOpMaJlbHOH ~ r JIepOAHbIX aTOMOS; 

6) aJlb)ler I1AHOH rpYrIllhI; 

B) IUlTll nIlI.POI<CllJl bHblX r pyrrn? 

13.7. H anHwlire ypasHeHHe pea KUill1 o6 pa30Ba HHH cepe6pmlOro 3ep

Ka.'l3 ,IJ,JUl aJlbll.OneHT03b1. fIo tJeMY IIlIlll,e:BOII caxap He )1a eT 3Toii peaK
UI:IH, a HHsepTupoBaHRhlii - lI.aeT? 
* 13.8. H amf w u Te y panReHuc peaKllulI 06pa30BaHlHI 03a30n a Jl3 cj>PYK

T03b! Ii r Jl1OK03bl. K a KoBa cpop My.na o30Ha, I<OTOPblH MO>KeT 6bITb non Y4eH 
li3 gTOro oaa30Ra . 

.. 13.9. K81m e coe.n.llHeHIUI o6pa3yroTcfI U3 a.'lbll.OneIlT03bJ n pn lI.eiicT
BJill Ha Hee CJl e.n,Y IOW,H X cocwmelm ti: a) rHApOKcllnar.uHI ; 6) 8M8JTbr aM8 
BaTpl1.JI; B) KOHU.eHTPI1 pOBaHHafl a30Tli8sr KHCJIOTa? 

13.1 0. I(axll e COe,u;lHeHHSf oopa3YlOTcfl 1I3 tPPYKT03bl n pfl ).leiicTBHH 
Wl Hee a) aM8JlhraMbI HaTpIIfI; 6) TIl1l.POKCflJl8.MlIHa; * B) YKC YCHoro aRm
lI.plI)1a ? 

'" 13. 1 J. HamUUIl.Te CTPYKTYPHYIO CPOPM)'Jly r eKC03bJ, SHaH , q.TO OKClf
HHTPIIJl, nonY'ieEiHhIH 1i3 Hee npH J].eiicTBJJH C.llWlllhHOii KHCJlOTbI, Hoelle 
OMbIJlelUUI Ii BOCCTaHosneHHfI HO,QHCTOBOAOPOAIiOH KHCJl OTO(1 o6pasyeT 
MerliJJ6YTHJlYKCYCII)'lO KHCJlOTy. 
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* 13.12. AJlbAol'el':co3a 6blJIB nO)J.BeprHYTa OCTOP0>KflOMY OKl1CnelllJIO 
6po~lJIoil nO)loii H 06pa30BaBll1eeC51 COeJUmeHHe o6pa6oraHo nepeJ\HcblO 
BO;J.opO.1a D npllc YTcTBIHI aueTaTa >Ke.ne3a . Haml ll11iTe c xeJ..IY YKa3aHHhfx 
npe:Bpal.UeHln'l, HMeH B BHAY, 'lTO npol..lecc OKIfCJIellll H nepelatcblO BOII.Oo 
pO.J,a conpos Q}l\JlaeTc5I pacn8AoM u eml C OTluerTJIeHH eM Kap60KClIJTbHOii 

rpyunbl. 
13.13. K aK MO>KHO yMJlHHTb u eIlh aTOMon yrJIepo.!l.a B MOHocaxapliAe? 

Ha lllTlllH're cxeMY n peBpalll.elUlii 
* a) a.'IbllOreTp 03hl B a.'Ib}.l.oneHTo3Y; 

6) an b}l,oneHT03bl B a.'Tb;Ll.OreKcoay. 

13.14. Ka l{ 1'.1O>KHO YKOPOTIITb uellb aTOMOB 	yl'J1ep0;J.a B MOHoca xapH
.:te? 	 HamllilllTe cxeMY npeBpall1,eHHH 

a) aJIbJ).oreKC03bl B a.rlbJ.\.oneHTo3Y: 
G) a.lJb!lOneIlT03bI S a.1Jb}l,oTeTp03Y. 
13.15. n ei'lcTBHeM l(aKHX pear eliToB /IIO>KHO OCYlll.ecTBDTb C,'le.nYIOW}le 

rrpeapawemHf (T. e. rrpeBpaTHTb Kero3Y B aJlb)J.03Y): 

CH2 CHBOI-! 0 o 
I I II Ii 

c=o CHOI-! C---I C-H 
. I I I 

CHOI-! CHOH CHOH CHOH 
I -I --..... 10-- I 

CHOH 
I I I 

CHOII CHOH CHOH 
I 

CHOHCHOII CHOH CHOH 

~H.OH ~HPH ~H_- ~HOH 
I 	 I 

Cli 20 H Cl-I 20H 

13.16. 1-13 a.ll bJ.\.o neHT03bl DOJI)'lll1Te KeToreKco 3Y. 

13.17. DrH nOMow.1I l<aIHIX peareHToB ocyw.ecTB.'I HlOTCSl CJle,AYlOwue 
npenpaLUerm Sl, ,AOKa3bIBafOmne Ha.llH'lHe O-oKHCHo ro KO.Tlbua B MOJI exYJle 
a. Jb'!]'oreJ<C03b1: 

, 
CHOH 

&- 
lOCH" 

I 
CHOH I eaOH 

I 
2HOH 
~ 0 - ..... 

2HOCH,
1 v O _ ..... 

2HOCH .. 
~ .. 0-..... 

CHOCH! 
I 

HOH 
I 

CHOCHa 
I 

HOCH~ 
I 

CHOCH3 
I 

CHOH CHOCH" Cl-lOCH3 CHOCHa 
I 
CH-

I 
CH  -

I 
CH. - 

I 
COOH 

JH.~OH I 
CH!pCH 

I 
CH 2OCI-I" 

Ol5ocHyiiTe npHMeHeHHe npe.MOmet-HtbIX pea r eHToB. 
,;0 13.18. KaKoBo nO.lomellae KJolCJtopo..o.Horo MOCTfiKa B MOJIeKyne 

MeTII!11'a.'laKT03H)J.a, eCJ)1l n oc.Ile ero !IIeTH.'mpOBaHfHl n p If [lOMOum ).{11
\lem.llcY.Th¢aTa, noc.ne,!(}lom.eH o6pa60Tl<U CO.rIHHOH KHCJlOTOH 11 Ol(JfCJte
HlBl nO.llY'lefHw ro npI1 3TOM coe.n,HHeIlHft o6pa3yeTcH TpTfMeTOKCHl';lYTapo· 
BaH fmC/IOTa ? 

13.19. np u nO~IOmll l<aKoii peaKumf MOII{1-to OTJllt'lHTb aJIb)J.oneITT03h1 
0'1' a.~h.n.oreKc03? 
* 13.20 . .u HI KO 'HI'leCTBeHlloro Onpe;Ll.eJIeHll51 aJIb.'l.03 B rrpIICYTCTBJUI 

KeT03 IlcnO.'1 b3)'IOT peaKUliiO C 1I0;Ll.OM 11 W.e.rlO'1bIO. HanmDlITe y paBIleHue 
peaKllHII II Bbl 41lCJIIHe aeconoe f<OJ111'1eCraO rJUOI<03bl, 1l8XO}l,HmeilcSl B paCT
Bope, eCJlIl B peaJ<UlflO aCTynl1.TIO 0 ,254 2 HO,ll,a 

• 13.21. On pe,~e.llllTe cTpoeu lIe BemeCTBa COCTalla C aH1 20 5. CCJIH OHO 

npl:l 1-18rpeBa HlW C pa36aancHIloJi cepnon I{lfC.nOTOi'J oop a3yeT fl -MenfJl' 
!Ilyp!J>opo.'l. rrp l1 oC'r opO>KHOM OfOlt:.:lemllJ npeBpaluaeTCH B TeTpaOKCTtKa· 
np0I10B~'lO KTlC.'IOT}" .lI.3t:T fleaKUlflo cepe6pffHoro aepKBna. 

CTepeoxn ~IUI lIlOHOCaxapU1l0n 

.. 13.22. Cl<OJJ bKO cTepcolf30MepHhix <pOPM BO).'IIOJKHO .!{.'Ul a.lJ bAOTeT
pm? HanJlwlf're npOeKUIIOItHhie cpoPMy.~bl (no¢lIwepy) 3TIlX cTepeOil sOo 
MepoB . 
~ 13 23. nplI BOCCTBHoa.'1eIlI!H )J.ByX aJlb):lOTeTp03, RD.'15TlOllUIXCH onTH

lIt-'CllliMI! anTHnOAafllll, o6pa3yer c SI He.leSlTeJl bllblli lIeThl pex8ToMHblif CnJ! pT. 
KaKoBbl npO€l< UIlOlillble q,oPMYJlbl 3TflX TeTP03? 

13.24. CKOJlbl<O OIl'1'lIt{eCXlIX H30MepoB cOOTBeTcTByeT anb.n.eru,ll,Hou 
tPoPMe anb)J.oreKco3bl? C KOJl b l<O OnTIi'I eClm X 1130MepoB COOTBCTCTB yeT llll K

lliilJecKOii <popMe a.llbn OreKC03hJ? CJ<o•.'TbKO CTepe01130MepHbix a JfbilOreK
C03 11 3BeCTBO B D.QlicTBH TeJl b HOCTH? 

13.25. H a Tlli WHTe n poeKUHOHl-lble cpOP ~fy.'Tbl D- H L- f m OK03bl. KaKon 
113 yr .'lepOll.HhlX aTO/llOB orrpe,'l.e.ll Sl QT onfeceTJll e r .mOK03bi f< D- fiJI}! L-PJlJ.\.Y? 

13_26. H anl1 WIl Te npoel<u'HoflH}fO ¢oPI\lYJly MallH03hl, 51BMllOweiicR 
3nHMepOM rmOK03bJ . 

13_27. Ham f lll llTe q)OPMYJlbI OTI{PbITOl1 H mlK.'l Il 'leCKOii (1- 11 O-ORHC

HbfX) q.OPM D- (PPYKT03b1. 
13.28. 0 6bJ lma R CPP YKT03a Bpawaer n.nOCKOCTb nOJlf.lpH3aUr,I1~ BneBO. 

nOqeMY 0118 lIa3bJeaeTC 5I D-¢p yJ<T030iP 
13.29. Yr:ail<llTe. K l,aKoMY crepeOXlfMT:llJecf<OMY p .HAY (D- rIJIll L

no rJIu Uepl1!lOBoMY a.lJb.lemJJ.Y) OTUOCIITCH I<a>KlI.bIH 113- n alll lC8HHblX III1>Ke 
MOIlOCa }' apuAoB: 

y~OHnoH± U H£H 
n H no II ' 	 H 

H IIIIiU 
no

=tll
H 

-i2on 

CH~OH 	 J120lI 

' 3JlllTPQ3a -Hell.103B 	 · <j,pyItTD),' 

O KIIc.IJIlTe a.rlb,i.len f}l,HYIO rpy o rry Y nepBhlX ~ByX BeWCCTB. CpaBHlJTe 
OTl-leCenHSI Je D- 11 L-pSJ.J.aM no r .'THuepnJlOBOMY aJ1bJ.\.erHJ.\.Y u no OKCllI\HC
JIOTa"l (B noc,.'Jell.ueM c.lJyt{ae K.rnO'leBhrM cttuTalOT aCtT~t\leTpll QeCRl1 H aTO~1 
PRAOM C Ka p 6oKCHllOM) . 
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13.30. Ham r wHTe n pOeKIJ.H OHH)' lO cpOpMyJl y a paOH1103hJ. flB.~fllOmeikfJ 
,3nH MepOM D-PIl60 3bl . 

* 13.31. E CJlIi n pasoBpam alOlUuH H30Mep COe)U,lHeI:lHH HOCH 2

-CH (OH ) - C H (OH)-CH O KHmlTHTb C pa36aBJJeHHol1 co.n sUloii IU1CJlo
TOI"[, TO y rOJJ Bpaw.ellH fl CnaQaJJ3 n OCTeneHlIO ),BeJlnqIlBaerCH. a 3aTeM 
CTaliOBIlTC5I n OCTOflJ-lHbIM. 1<aKoBbl nplflffillbl 3THX H3l11eHeHl I iI? 

'" 13.32. Kal<He fi 3 CJJe.nY10W.HX AllacTepeoMepoB flB.TUlIOTCfI :mUMe
p af\U1 H OT KaKJI X anI1MepHbIX n ap MO)!{fJO Q)!{H,naTb JleflWrO B3aHMo npe
Bpa meHHfl ? 

CH CHO CHO CHO 
I I I 

l-IO-C- H H-C-OJ-l H-C- 01 \ HO-~-l-I 

I I I I


H-C-OH H-C- OH HO-C-H HO-C-H 

I I I I 


H-C-OH H-C-OH H-C-OH HO-C- \1 

I I I 1 

H 20H CH20H CH20 H CH~OH 

13. 33. TIPH OKHCJl eRH H aJlb,l{On eHT03 nOJJY QaIOTC5I TpHOKCUr JlYTapOBbtC 

KlICJl OTbl. Pa36ep~1Tecb , KaKl1e H3 1<HC.f10T 51 BJJHIOTCR 0 6w.aMI! ,l{.lff He

CKO.'1 b KHX neHT03? DOqeMY KCH.IJOTplJOKCHr.rIYTapOBa Sl I<HCJJOTa OTITlflreCKU 
He,ne51TeJlbHa Ii ee HeJlb3f1 p aCIlI.em lTb Ha aIlTlll1o.nbl? 

13.34. E Y)leT JI ll o6.l!aJtaTb OnTllll eCKOH JteHTeJlb HOCTbIO CnI'fPT. 06pa

3YlOllJ,I1 I1CfI npH BOCCTaHOBJleRlfH D-KCH JJ03bl (1) n Tp u o Kc Hr JIYT3poBaSJ 
KHc.n OTa, IIOJl), 'leHHaH OKHCJle~lHeM D-PH603bI (IT)? 

HO CRO 

H±:H HOH=t;HH H H 


H OR H H 


CHpU CR20H 

II 

* 13.35. HarrHIlJ1H e npoeKUlloHHyro <PoP:'lY.'! Y TeTp o3bl . KomraR 00
,1Y'lHTCH n pH YI<op O'leHHH ueml L -apa 6u H03hl. 

* 13.36. 1<aKoBo cTpoeHlle 03a30Ha, KOTOPblU oopa3yeTcfI npH Jlt lrCT
BIU! cpel:lli Jl rll Jtpa3T1 Ha lIa D-3pJITP03Y? TOT JlH caMbln 03a30H n OJIyqaerCR 
H3 D -Tp C03bl ? 

'" 13.37. CKOJlbKO cTepeou30Mep Hhlx ¢apr.! MO>KHO rrpe.D,BII.D,eTb WUI 

a.'Ib)],oTeTp 03, eC.'l11 OH11 IIMelOT IJ.lI KJllJ'leCKOe 1.4-o Kll c lioe cTpoellne? 

13.38. HamrwHTe n poel<I(lI oIlHble QJop lIlynbl a) a-D- n ~·D·rJl101(Q3bl; 
6) a·D Ii ~-D-MaJl ff03bl ; *n) a. -D- H ~- D-raJiaKT03bl. 

13.39. H ammnne CPOPMYJIbl C,1JeAYIOllJ,HX COe;tIlHemIl1: 

a) MernJI- a-D-fJ} IQl\Ofll1 pa H0 3H Jt. 


6) lI1eTHJl - ~-L-rmOI\o fl lI pan03I1Jl; 
B) MeTllJl-a-D-QJP YKTocpypaH03I1Jl. 
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13.40. Harnlw~1Te peaKUHlO L -a pa6n H03bl C 1136blTI<OM cpelTIl.'ln1Jlpa. 

:MiHa . 
13.41. HanHUlHre !poPMYJlbl Tpex r eKC03. 06pa3YIOlD.HX OAHlI \oS TOT >Ke 

03a30H. 

13.42. C n OMOlllblO KaKIiX pea KII.1l if MO>KRO OCYlllecTBJlTb CJJ eJtYlOl1l.ue 

npeBpameHHR: 
a) D-r JIlOK03bl B D-CPPYKT03Y; 

6) L'CPPYKT03bl B L -rmOK03Y; 

B) D-apa6l1H03bl B D- rJl IOK03Y? 

D • .D.u- u nO.llucaXapuobl 

13.43. Caxapo 3Y nOABeprJ lHTe n f!lpOJlli3}. Llnl! nOJlYlJelfHblX coen.H
HeHHH Ha nulllltTe peaKUlIlO C H36hlTKOM cpeH~i Jl rH _'lpasIiHa. 

13.44. K a Kue c oe,mmellHR )],OJl)KHbI 06pa30 BaTbcR. eC.I!H c axap 0 3 Y 

DOjl.Bepr nYTb MeTliJllipOBaHHlO, a 3aTeM f H)]'PO.'1113Y? 

13.45. Han HIlJHTe peaKll.11JO rHJtpo.flH3a CJleJtYIOII(H X lJ,1IC3xapHJto B: 

~OHH 

gH H 
IiH ~° 

H OH 

MDJlbT03a 

S:~OH H 

YIJ 0 OR H 
~ H ,H 

H ~1I H 

MKT0 311 

CH 20H CHzOH 

~ennoOtrosa 

'" 13.46. F\al<He coe)],IlHeHllR o6pa3YloTcH. ecJJlI ne.IJJI061f03Y nO,llBep 
ruYTb IlClJep nblBalOm el\fY MerH.rm p oBalllllo H nonyqeH HOe n pH 3TOM Be
LU,ecrsO Ha rpeTb C pa3Ga13J}eHHofl COn51HOH KliC.1iQToii? 

• 13.47. JIaKTo3a npa rH)],p0.ITH3e" o6pa3yer f .lI10J{03Y Ii raJlaKT03y . 
npH ocroPO)!{fJOM OKHc.neHIUi .lIal(T03a n peapaw.aeTc s:! B Jla KToC5HOHOB YlO 
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KI1 CJJOTY, H3 KOTOpofl rrpH rJI.npOJI li3e 0 6pasye'fCfl r.'1I01{OHOBaH KHCJlOTB 
11 raJTa l<T03a. YCTanOBHTe n a OC HOBa HI1H 3Tl1X ABHHhl X, l,aKoi{ MOR03e 

npll Ha)lJle1KHT r .TJ IOK03H.!lHbIH rH.ll.pOKClIJl B MOJ1el'y.'le Jla KT03b1 
13.48. D04eMY ManbT03a BOCCTaHBBJTHBaeT peaKTIIB <I>emlHra, a ca· 

xa p03a He BOCCTBHBBJlTIBaeT 

14.3. L-Ia nH IUme 
C o6m eii cpopMYJlofi CaH 0/\. C,H uN . 
HlI X HBJJHlOTCSl nepBIIG IIbIMJI, 

IOTCH MOllO-, ,mI- H 

13.49. H aml w HTe pea KllHlO JlBKT03bl co c.1!e.l\yl{lm ll ~IJl Belll.ecTBBMB: 

a) YKCYCl-l bU'j aHrH )lplI.ll.. 6) rH)lpOKCJ.lnaMI1H; E!) cpeHIlJlrHllpB31111. 
13.50. C nO~lolUblO KaKIlX p eaKUJu"1 MO)f{HO OTml4BTb caxapo3Y OT na\(· 

T03bI? 
13.51. KaKIIM IlYTeM MQ)J{HO OTJlHqHTb nOJIHcaxapltJl.bl OT MOHocaxapH-

OB? 
13.52. HamllllHTe peB!{UI!lO IlonyqenHSJ a u enIJlUeJLll I0J103bl. HHTpo

KJleTGaTKH, BHCK03bI. 
13.53. 4 eM OTJIHGaeTCH cTpoeHHe KpaxMana OT CTpoeHIHI KneTqaTKH? 

14. AMUHbl 

CTpoeHDe 0 H83R8HllH 

14.1. H ammlHTe CTP YKTyp Hble CPOPMYJ1bI CJIe.nYlorrmx coelumeHllii: 

a) 2-BMHHorrpo rr all , 	 M) reKCaMeTHneHlIUaMHH; 

6) 4-a~1HHO-2-MenIJl6YTaH; " H) r ll.ll.pOOKliCb TeTpaMeTllJlaM

* B) 3-ar.ulHoIlporreH-I; 	 MOHH Sl ; 

r) .ll.HTIpOrrHJlaMHH; 0 ) <PoPMlln3TlIJ1aMHU. 


.1\) mpem-6yn fJI aMH H; n) N .N-.L1I13THnaueTaMII1I: 


* ~ TIpOnHnH30nponHnaMHH; '" p) N -HWrp030.l\H3TBJ1aMHH; 

}K) 	 con SlHOKHCJ1bIH lIH3TH c) CUAUi-.ll.HMeTHJlMOGeBUHa; 


naMHH; '" T) /{uc-l ,2-11HaMHHOUII K.~OIleH


3) 3THneH.I\li aMI1H ; 	 TaH; 

* Ii) TpnMeTHneH.nJIaMflH; y) 3-aMHHoreKcaHOJl-2; 


K) 1,2-AH aMHHonponall; <Il) 1.3· .ll.HaMIHlo-i ,4-lIn(aMn

HOMeTIIJI) n pona H; J1) n eHTaMeTHJIeHlIHaMIJH 

• x) mpeo-2,3-.ll.liaMIHlo6YTaH. (Ka.l\aBepH H) ; 

14.2. H a30BJiTe cne.ll.YlotUU e coe.lUHleHH Sl: 

lUm.m BelUeCTsaMH: 

a) 

6) 

MeT!:I JlaMHH H 

anmlJl; 
3T11J1aMH H Ii 

Cml pT (350 0 
• 

liO.ll.lIcTbI1"I 

9TIMOBblH 
AhOs); 

*B) 

r) 

A) 

,'lIiMeTUJl aMHH 

rII.ll.; 
8MMllaK H 

6POMlICThlli 
SIlH. 

Ii 

OKllCb 

6YTlIn 

q>opt.!8JIb.le

aTHJIella; 

Ii rn.l1pa

a) CHaCH 2NH2 a:) CH3CH 2CHnCHCH2CH (CH8h 
I 

NH2 

6) CJ-I~CH-NH~ 3) NH2CH 2CH2CHtCH ,NHQ 
I 

CH " 


8) (CHala CNH: 0) CHsCH=CHN (CHa)t 


"'I') CH3NHCtH& • K) CHsCONHCH3 

Il) N (CH3 h JI) (CHaCH,CH2)4 NSr 
e) CH:,C1 \C11 2CH3 M) CIIaNHNHCll ft 


H) (CH ~hNClI ~C1l 2Cll2NO#
I 
NH 

~ 

CTPYKTYPUble ¢OPMYJlbl scex B03MOilHlblX aMUllOB 
Ha30BIlTe lfX tI ) Ka>l<JITe, KaRlle 1t3 

BTOPJI 'lHbIMlI, TperH GHbIMII no nOJlOllkHHlO 
aIllHHOrp}'nnbl y COOTBeTC1'BYlOllI.ero aTOMa yrJlepo.n.a . KaKlle U3 HliX SlBJUJ

TpHa.1KlIJIa~lUrraMH. T. e. nepBHllHblMlI. BTOPUqllblMD 

1l.llH TPeTUq!llilMII no 3a~letUemllO y aTOl\ta a30T3 . 
14.4. I\a.KOBO 3J1eKTpOlllloe cTpoeHlIe XJ10pliCTOro MeTlIJ18MMOIUl.fl: 

H306pa3IiTe npocTpa!:lCTseHHYlo MOAenb 3Toro COe.lUlHeml.fl. CpaBHIlTe co 

CTpoeHlIeM TP1ttlleTIIJIaMHHa 
14.5. CKO.'lbKO cTepeoH30MepoB MoryT IIMeTb CJJell} IOllijie coe;.umeHJi f1: 

a) CHs ClI (NH n\ CH~ ClI.) 

- .
6\ Bf C~H& N (CH~) (C3 H,) Olt CH (OH) ClIJ 

*B) 	 2,)(- RR'R" NCH 2 CH 2 ~ RR' R/? 

IIO.'ly "leOlle 

14.6. KBKHe COe.!tHueHllfI nOJlyttalOTCH npu B3aHMO.ll.efICTBHH aMMllaKa 

co C.lle.ll.YIOlUH MJl Belll.eCTBaMU: 

r) BllHllnmlaHHll; 

6) aTll Jl6pOMH.I\; .n.) .l\HXJJOp3TaH; 

B) anJ1H n XJlOpH.I\; e) <Pop1l1a.1HH 

a) 	MeTI1J1 HO.LJ.l1JJ.; 

HamUIIHTe ypaBHeHlUJ peaKllHn. 
14.7. i-Iamnmne ypaBllelll1 SI peaKUl) ft, npOIICXO.ll.HIUUX Me>l\,l{j' CJIMV\O

Ha30BlITe nOJIYGalOlll.li eCfl Coe.l\JJHelnlfl. 
14.8. n pn BOCCT8HOBJ1eUlUf aMfI.ll.OB KlICJIOT 8JlJOMOnfAPlIAOM JIllTIHI 

(LIAlH i ) MoryT 6b1Tb nOJIytieHhl 8111HHbI C Teu IKe Gl1CJ10M aTOMOS yrJlepo)!8 
B MOJleKYJ1e. Ha30BHTe aMlHlbI, IlOJlYlJalOlUnecH TaJ<I1M nyreM liS cJle,Jr)'I(}

mnx ru.IHAOB: 

B) 	 .ll.lla~mlI r JlyrapoBoff KIICJlOa) 	all.eTar.m .l\; 
6) 	 N-MeTHJl6YTBpa~m.ll.; ThY.' 

* r) KanpOJla1<TaM. 

14.9, R a Kne nepBHGlIble aMIfHbI nOJlY'IaTCB DpH BOCCTaHOBJIeHHIl CJle

.l\YJOllI.ll X RHTPOCOeJ.UlHeHuu: 
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• 	 a) 2-HllTp06YTaH; 8) 3-mlTpo-2,3-JI,HMeTHJI rrefIT8H? 

6) 2-HUTPO-2-MeTHJIneHTaH; 

14.10. K8KHe aMHHbI nOJlYQalO1'CH npH 8OCCTaHOBJIemm MeT8J1Jll1qec
KHII1 HaTpneM B ClIIlPT080H cpeJI,e CJleJl,YlOunix COeJl,IIHeml"H: 

a) n p0nlIOIIHTPliJI ; r) MeTHJl3TI1JIKeTOKCHM; 


6) u306y-mp OHl-1TpHJl; JI,) Jl,HH30npOIDiJlKeTOKcnM? 


B) Jl,l1HIlTlHIJI HHTapHoil KJ1C
.rlorbl; 

14.11. 1-13 KaKHX aJIb,!l.enUIOB llJIH KeTOHOB If K8KlfM nYTeM MO>KIIO no
JI)"lllTb CJ1eJl,YlOutHe aMliHbl: 

a) H30npOnHJIa~UIll; s) l-ar.fI1uo-2-MeTHJI6YTan? 


6) 2-awIH0 6YT8H; 


14.12. ilOJlytllfTe 113 a~m.ll.OB COOTBeTCTBYlOlI.I.H X KHCJJor C nOMom.b lO 
nep erpynnHpoBKII focpMaHa CJleJJ.Y10UJ,11e aMH HbI; 

a) U30npOlll tJIar.mu; 	 B) mpem-6YTrIJlaMI1 H; 

* 	6) H306YTlwal.tl1H; r ) l-aMH Ho-2-lI1eTllJI6YT8H. 

06bSICflFlTe Mexaffll 3M peaKUHH. 
14.13. UJIH CltHTe3a smop-6YTliJI aMflHa HCn0.1Jb3yHTe a3HJJ.H ylO nepe

r p ynmtpOBKY Kypu.Hyca . 

14.14. Hcxo)l,S! li3 3THJlella, nOJI YlJU Te CJJeJl,yloU{lle coeJJ.HHeHI1S!: 

a) 9THJl3MHH; r ) 9THJlnp0nllJlaMHH; '1( 
6) npom l nat.lllH; JJ.) 6POMIICTblH Terpa3TUJlaMMO

B) Tp H3THJlaMHH; uHit 

,~ 	 14.15. PacCMOTplITe peaKUUlo aMMOHOJlH3a mpem-6YTlIJlxJloPIIJJ.a. 
B KaKOM paCTBOprITeJJe cJleJl,YeT secn l npouecc - B n OJIapHOM I1JIR 

HenO.tlflpHOM (Bbloop 06ocHYHTe, HCXO)J.H H3 MexaHH3Ma peaKUJiH). Ha

rwwHTe KOHKypupyromylO peaKUHIO. 
14.16. 113 9THJIOBOrO cnu pTa CH81~H20H no;ryql-tTe: 


a) 3TIIllaMHH (CH 314CH2NH 2); 

6) npOmWaMlil:l (CH st'-cH 2CH 2NH 0; 

s) 6YTH.1aMHH (CHaUCH2C1-I 2CH2NHz). 

14.17. nOJlyqUTe 1{306YTIl.Ira~IJ1H, llCnOJIb3YH CJle.!lYlOmlfe IICXOJl,flhle 

selll,ecrna: a) 11300POnllJIOBbifi cnupT; 6) H30Mac.'IHHYIO KJiC.lIOTY; B) 1130

aaJlt: pU8nOBYIO KTlCJIOTY. 
14.18. I1cxOJl:H 113 auenlJIeHa nOJlYq}tTe: a) MeTlI'IBMI1 I1; 6) 3TII.'laMMH; 

B) np0nIl.'la.\1HH. 
14.19. C rrOMomblO KaKIiX p eaKl.UII1 MO}l{HO OCyutecTBllTb CJJeJl,YlOll.I.He 

n peapameHuH: 

a) 	 MaCJl!lli811 1Ulc.~ OTa _ npOm lJl3MloJH; 

0) 	 1I30Mac.nflHall KliM a Ta -- fl30oynlJ13MIUJ; 

. ~ 
lL4 

e) 	 CHs-CH'1-CHt- CH=CH2 _ CHs- CII-CH,- CH2- CHa 
I 
NHCHa 

r) 	TeTp8MeTIIJleHrJlIIKOJJb _ nYTpecu.m; 

D.) 	 CHsCOCl1 2CHa - CHaCH2CH(CHa)CH2NH2 

14.20. CJJeJ),Ylollllle COeJJ.HHemrS! npeBpaTHre s 3MHHbJ C reM }!(e llIlCJJOM 
)TJrepo,nHblX aTOMOB (YKa)IWTe peareHTbI): 

a) OKCHM au.eraJIbJl,erHJI,a; r) 11306YTIIJIOBblfJ Cilit pT; 

6) MeTHJInpOTUI JIKeTOH; 
 ,n) 8J1,I1 n HHOB8Sl KIIC.lIOT8 

B) 3ueTOIHlTpU JI ; 


14.21. HanH lllHTe cxeMY n p eBpameHH H 1,2-JJ.JiopoM6YTaHa B l,6-JJ.li 
aAU:lHOreJ<C8H. 

14.22. H a npHMep e IWHKpeTlIblX coe,n,IlHeHu?i nanmlIJlTe ypaBHeHH H 
pea KU.IH'i, I1JJJlJOCTpnp YIOmH e CJJe.a.YIOmHe nepexo.n.bJ: 
aJIJ<T!m a.fJOreHH.l\ -- H1iTpoeoe,!l.lIl1eUUe __ nepSH'lHbll! a~!IHt ~ BTOPI! 4Hblii 
aMflH. 

14.23. H amlwl'lTe y paBHeUJHI pea KUH fi, KOTopble MO)KI-lO I!CI10"l b30
BaTh, 'lTo6b1 ocy m ecTBHTb )'Ka38Utlble npeBpameuHS!: 


a) aJlKeH __ mpem-6YTH JJ8MffH ; 

6) y r .lleBO)l,OpOJl, __ MeTII.lJaAIIlU. 


14.24. I1cnOJlb3YH llep erpyn n HpoBKY n eKM8H8 c nOCJleJJ.YlOmll!U BOC
CT8 nOBJlefTH eM, npe.l\JlO>KHTe cooc06 Cli HTe3a CJJe,n,YIOll(HX cOeJJ.I1Heul!Il: 

a) MeTHJInpODliJlaMHH; .8) H30nporrH.16yTJ1.1a~uill; 

6) 3TUJWponll.lJaMHH; r) IlPOTIJWII30oYTlwaMHH. 


Ha30BHTe HCXOJl,Hble BellleCTBa. 

14. 25. nprr KaTa.'IHTH'lecl<OM rHJl.pllpOBaHJll!I CMeCH aMMHaJ<a C aue
TOHOM nOJlytJaCTCH H30IlpOmlv'laMIHI. J(aKue KOMnOtleJ-lTbl Ha)J.O B3HTb, 
'lTo6bl Tal<HM n YTeM n o.ny 'lriTb: a) 3TI1 Jl6YTI1J1aWm; 6) 1I30npomw6YTIIJI
aMHH? 

14.26. DPHMOfl aM1>IOHOJlH3 raJlOreHlIblX alllrnJIOB )J.aeT CMeCb Bentecl'B, 
n 03ToMY JJ.Jlfl Cil HTe33 nepBuqlJblX aMllliOB BHa'l8JIe aJll<HJlllpYIOT a~U1J1" 

a 33TeM fIlJJ.POJHl3YIOT rlO.nY 'leuHoe BemeCTBO B r<3lJeCTSe 8Mll.!lHOii I<OM
n OHeHTbl OObJlHlO 6epYT c/n'a.lJlfMIfJl,. HamlwHTe ypaBllellllfl pe3KU" " era 
a,'lKHJIIIpOa3HH5I II rHJJ.PO.'l 11 38. n04eMY n pllMeHHloT lie caM <pTaJIII1II1iJl, 
a ero Ka.'llf eBoe n pOH3Bo.!llloe? Momllo .fIH B K8'leCTSe allIJ.J,na IlCnO.'lb30
BaTb MO'leBHHY? 

14.27. H alUlwlITe CUHTe3bl c,lTeJl,}JOIUllx COe.!lIlHeHJ1fl, nOJlb3YHCb B Ka
'lecTBe 1I CXO)l.lIhIX BeIUeCTB TO,' bKO HeoprallllqeCJ<UMIi COeJ),H nell I! flMIJ: 
a) 3THJl8MI1Ha; 6) N-3T1lJlarreT8MII.n.a; B) N-nponfr.'lnpOmIOHaMH.!la,
* 14.28. C KOJlbKO Hyml!o BaHTb 2-HlITponponalw, lJT06bI K3TamtTll 

'JeclillM BOCCTaJlOBJlellHeM nO.1ytJl1Th 250 e 2-3l1fHlIonponaua, eCJlH BbIXO.n. 
aMYlRa COCTaSJlHeT 92% OT TeOpeTll4eCKoro? 
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CnoiiCTDIl 

14.29. P aCrrOJIO>KlfTe B nop S,LlKe B03pacraml51 ux OCJlOBHblX CBOHCTS 

CJ1eJl.YlOw,ue coe;umemISl: 


a) \!eTIIJl8MIIH; r) MOlleBHHa ; 

6) AHMeTHJlaMUn; 
 )l.) CY KU.IHHI MlI,ll; 

B) rll.'lpOOKIlCb TeTpaMeTIIJlaM e) aue-ra\HI!l.. 


MOl III 51 ; 


14.30. Ha llJ[wHTe y p aBHemlfI peaKll.llli YI<cycHoti Kll CJlOT.bl II XJlOpIlC

Taro aUeTUJla co CJIe,llYIOLUIiMl-1 COeJl.I1HenJ!HMl1: 


* 	a) lI1eTlIJla~mR; r) I1I,ltPOOKIlCb TeTp8MeTliJl 8MMO- . 
6) ll.H3TIfJlBMlln; ntu!. 

B) TpHMeT!1 JlaMIIR; 


* 14.31. KaKIlM o6pa30M l\IO}KHO BbJ,ne.rufTb TPH3TUJl8MIIH liS C~lecli 

ero CQJJH HOKIICJloii COJIH C X,1]0P HCTbIM HaTIHIeM 11 XJlOPIICTblM TeTpa3TIlJl 

aMMoHHeM? 


14.32. C Mecb nep sl-PUJoro, 8TOpI l'UlOr O !1 TpeTIl4Horo aMH HOB. rro


.rl ytIeIlU8Jl U3 6 p OM!!CTOrO rrpoIDIJI a II aMM1Ial,a, 6bJJl a o6pa6oTa H8 YK

CyCHbJ\1 aHrH,llpll,llOM. Hanl1 111I1re y pa BHcHluI p eal<unH Ii lIa30BHTe no

.r1)'l:J UBWIlec51 Beru.ecTBa. 


;/; 14.33. CMecb nepBH4Horo, BTOfl1l4JlOrO H TfleTH'lHOrO 8MHHOB. no. 

,1J YQeHHaH B p e3YJlbTaTe B3alfMo..'{eJlCTBlIH 6 p oMllcTor o 3TIfJIa C aMMu3KoM, 

6br:Ja nO..'l.Bep r Hyra ll.etlcTBHIO 6eH30JIC)Jlb<j:loXJJOplI,lla C 6H 5S02C1 B ll.{e 
JIoliHoil cpe,lle. H amllUllTe ypaBlIeHue peaKIU1I! Ka>KJlOrO 1I3 aMI1HOB C 6eR

30JJCy.'lbq,oX.1JOPJl,ltOM. K a KoH 1i3 n p 0,llY I<TOB peaKUHlf p aCTBOp!1M B BO;tlIoti 
LUeJlOllH? D01.JeMY? '1 

14.34. Ka!WH cnnpT 06pa 3y eTcfl UpI·1 )].eiicTBl1I1 a30THCTOM KlICJJOTbI Ha 


H306ynlJJa~m ll:> f(aKl:le euI.e Belll.eCTBa MO)f{HO o6Hap Y>KJiTb B peal\u lloH

lto H Cl\IecH? 


>I' 14.35. P accMorpIlTe ~!eXam! 3M neperpyrrnlf p ODKH LleMbHHoBa. Lla ii 

Te o6bSlcIIerllle oopa30aa llIllo Jl.HMCTIl iJ3TUJlI<8 p tSHIIO,Tla n pH ,llei1cTBHH aao. 
TllcToti KIlCJJ OTbl lIa H-aMIUJal\lliH . 

14.36. KaK 6}ll.Yl' pearnpoBaTb C a3OTucToH KUCJlOTOH C.1Je.n.Y lOIIUle ne
llleCTB8: 


al 	CH~CH2(\m. 

0 1 N(CH3h 

• 	 B) CHJCHtNHC1 1,CHn 

f) 	 (CH:lhCHNHCH(CHJh 

.1\) 	 CH3CI'!2CHt\H 2 

bH!CH~ 
14.37. 113 I<:Ul,aacplIH8 nO.'1Y41fTe neHTMUleH' J,4 (lIcno.rrb3yiiTe Mero.!! 

IIC4epIlbtBa IOLUer o MeTlI.'11l pOBa m! 51) . 
.... 14 3S. H anllW!1Te CTp),KT)pHb!e ¢apM)' lhl BeUlfCTB, nOJTyqalOLUlIx

Cft rrpll B3a llMo.Qeiicrsml 1130npOmlJI8l\11111a C 4JocreHo;"\s Ilpll P:":l3.111'lHbJX 
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COOTHOWeHfHJX peareHTOB. I(a lwe Belll.eCT80 n OJ1Y'lUTCH, ec.rrn SaMeHlITb 

cpOCreH XJlopyrO.1JbH bL\1 3tt>HPOM? 
14.39. KaKlle BeIlJ,ecTBa n onyqarCST npfl lla r peSaHlIH C BO..'l.HblM paCT

BOPOM llI.eJIO't1l c.l1e.n.YlOlUflx co e.a.HlleHH ii: 

a) 	COJlHHOKHCJlblii MeTHJl9TIUI- 8) N,N-.n.llMeTHJl$>pMaMII)].; 


aMliH; r) HTnp030MeTu .1JlIlOQeBlHia ? 


6) 	N-aUeTIIJlMeTIIJl a~UlU; 

14.40. KaKIle us nepellucneHHblx BemecTB MOilUIO npllMeHJITb ,l{J1H 

06e.3BO>KIIBaUIHI aMHHOS: cy.fJbQ:>aT 1I8rp"fl, X!lOPUCTblH KaJlbU1l1i., CJl.1{oe 

RaJIlI, OKIICb a 1) IO~lII HIIH, cpoccpop II bI II aH rJl llplfJl? 

14.41. C n OMOlUblO KaKliK peaKu.nil MO>KHO cicymecTBHTb CJJe.a.YIOl1l.He 

npeBpaw.elUIfl : 

al 	Cl13CHzCH~NH~ ~ GHaCH = CH j 

6) 	 CHJCH2NI I, ~ CHa- CHO 

14.42. KaK )].eHcTBYIOT (n ,u.eficTBy!or m l ) .fa 6VTl1Jla~mH c.f1eA)'IOLUlIe 

pearcmw (YKa>KIITe YCJIOBHSI II Ha30Bl1Te np0,ilYI\rbl pea KURI1): 

a ) 1-6po MneHTaR; e) anm.a.pl'l)]. HHTapnoH Knc

6 ) npdmiOnll .f1x.'W PH)J.; JlOTbI; 

B) .!UI 3Tl:\ n OBbIM 3cpnp; • >K) OUUCb npOrmJIelIa; 


'" 	 r ) XJJOPoQloPM; II< 3) MeTri.111Hfl fTI JIKeTOH. 


n) 6e ll3a.1J b,llerJI,ll; 


14.49. CpaBHIITe XHMlilleClme CBoiicTB3 c.1Je.QYIol1l.!Ix coeLlHHenllH: 

C I-I :JCI-I~CH~NH 2 n CHsCH2CONH 2. C no~tolII.b1O Ka KHX peaKUllii IIX 
t.10>KlIO pa3.1H411Tb? CpaBRHTe HYKJle<><pIIJlbHOCTb aTOMOB a30Ta 11 peaJ..:
UUOHIlYlO cnoco6HocTb aTOMOB BO)l,Op O.Qa . ,Uaihe o6MIClIem1e paampUllO. 

14.44. H a rniwllre ¢opMY.1Jbl npOMe>KYTollllblX COe,llHHeHllii upOJl.) InOB 

peal\uuii B cne.1)IOm ITX c.xelllax: 

HBr AgCN oIH lIND, 

a) Cll d-C=CH~ -+ A - -4 B - B --~ r 


I 

CHi' 

Ke N NaC,Il\OH CHC!, m 
(j) 	 CH3 - CHBr --+ A ----+ 6 - - -4 B -> r


I (KOIiI 


CH:l 

Ii:\O, liilr KC~ H.b SOCI, CH,NA. 
5) C1I3-CH-CIi~N 2 --+ \ -+- .B - -+ B - r - -+ n --+ E 

,H+j I 
CH3 

14.45. Ka l{ AOI(8S8Tb. liTO B CMeclJ ecTb nepSIP·tHblH II -rpeTJPmblij aMII

Rbi 	COCTaBa C 3H oN? 
.. 1446. Dpe)I,JIOJK.IITe pamlOHaJIbHble XJ1MHl1eCKne MeTO.l.bl BbI}le.rrCUIf SI 

B lIlleTOM Bn,lle: 
a) Tpn3T11.rtallUlHa. cOAepiKa w,ero nplL\ICCb 3TH.'1aW!Ha H A!13TJl.18WlHa: 

6) ,ll1' 3TUJIaMIiHa, cO..'l.ep>Kal1l.ero n pUMeCb 9Tll.'la~U1 Ha If TpU3TIW

at-mua; 

B) 3TIi,rlat-mHa . c O)J.ep2Ka1.lJ,ero npuMecb An- 11 Tpl13THJJaMllHa. 
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14.47. Co,'lepmamee a30T nC1lI.t'CTBO, pacTBopl1Moe B KH C.'lOTaX 6bl* ' !TOCb 
lIO no,nsepr HYTo ,neiic-fSIJIO a30TllCTof, RIIC.10Tbl npHQeM o6pa30Ba. 
coe':UfJreJlHe COCTBaB C 3H 8N~O. HaDIlUlilTe <PeP ~ly.1b1• HCXO!lHOr o BemeCTBa 
If npO!l.VKTa peBKIUlJ1. 

"* 14.•8. YCTaJlOBIfTe CTpoellllc semecrnB COCT3Ba CJi I3N• KOTo p oe 
C COJHmon KHCJJOTOij 06pa3yeT CO,'1b, C 830THCTol'r 8SB1IMo.lI.eii-cTByeT. Bbl
.lleJJJHf 830T n o6pasyn COeJ!IIHeHHe C 6 H j20. flOC.'H.'..'lllee COe.1UIHeIllI e npH 
ORHCJJeHIIJ! !laeT neTOH, a B 6oJle(; )f{ecnalX },CJlOall R.X o6pa3ycT yRC}CII)IO 
If nponUOHoaylO )(lJC.'1OTY. 

14.~9. TPH JJ30MepHhlx aMIIHa (A, 5 II B) 1J~lelOT 6pYTTO-CPOpMyJlY 
C4Hu N. AMIIIIW A H B c a30THCTOii IOfCJJOTOJf o6pa3)'lOT Jl30Mepffble coe
!ll1HeHuR r 11 !l O.!UHfBKOBOro COCTBBa C4H~ 00, .naIOUIHe npH OKIICJlt*1i I1: 
r - lItaCJJ RHYIO KIfCJJOTY. !l - ClIleCL YKCYCHOH H nponHolloaoti KIiC.1JOT . 
AMHH B C 830TIlCTOH KIICJlOTOli He peBm p yeT (l<pOMe COJJ eOOpa30BaHHS'I). 
HanHWHTe CTpYKTypnhle <P0 PMYJlbI Bcex Tpex allrnHOB. 

"* 14.50. Ollpe.a,eJll1Te cTpoeUH e coeMHeJlH 51 C 3MIJlIpn'leC}<Oli CPOPMY
Jlo» CsHI8N. B emet'TBO p aCTBOp51eTCH B COJJ51HOH RUCJIOTe, C 8aOTJICTOH 
KHC,1]OTOfi o6p8ayeT lIlaCJTO (paCTBOpJIMOe B XJJOpo¢op Me), Bpam aer IJno
CKOCTh nOJUIpH38UllH 110Jl lIpHaOBaHHoro CBeTa. 

15. AMlIlIOKIICJIOTJ,J 

CTpoenne 11 U33BaJJHJI 

15.1. H alTH WHTe CTPYKTypHhle CPOPMYJlbI cne.nyIOmHx coen.nHeHHH 

(oTMeTbTe aCIH.IMeTpIlIJecKHe y r JIepOJIHble aTOMbI , YKa)KHTe 'lH CJlO onTl~

qeCKU !le51TeJJbHbIX H paI~eMjf 'leCKMX <PePM): 


a) aMHHoYKcyclla51 KHCJJOTa H) a-a MIIHOMaC.1JRBaH KI1CJIO·(rJIHUIIR, rnIlKoKon); 

6) a-a~uiHonponlIoHoBall 

Ta; 


K) ~,~-.nHMeTHJJ-a-a ~1I!1I0MaCJJR_
KHC.1JOTa (aJIaHliH); 

n an J{lfClrora;
B) a-aM.lf.1101i30BaJIepliaHo.e8 51 .II) a·aMlfHO-~'OKCHMa CJlHH8B 

KlICJJOTa (saJIJrn) ; K11ClIOTa; 

... r) a-aJ\.1HHOH30KanpOHO M) 3-a~m rro6YTaHoBaH-l (mc-BaH KllCJJOTa (Jleitun H); n OTa; 

.zij ~-MeTHJI-a-aJ\.1HnOBaJleplI_ * H) c-a~IIIHOl(anpOHOBaH KUC8HOBaJl KHCJlOTa (U30 JlOTa ; 
.1!ejh~(m)i 

0) 4-0J(CIf-2-aMIlHo6YTanoa8B 
e) ~-OKCll-a-a~IHHonpOllHO KHC-1JOTa; 


HOBan KIIC,'lOTa (cepH H); 

n) nIllPOXJIOPH.lI. 3TM.nOBoro '*P1f)f{) 8MJ) HORHTapHarr J{JJC 

pa rnIlKOKOJla;

JIOTa (acnaparlfHOBaR 


p) N'811eTlInanaHHH;
KHCJlOra); 

c) KaIlpOJlaKTaM; 
.. 3) a-aMHHOrJIYTapOBa R K1!C

T) aJlamln-aJlamm; 

JlOTa (rJI YTaMflHoBaH 
 y) rm;~Jl-aJIamiJl-.1eiju.H:H.
KlIC,'lOT8); ... 

15.2. Ha30BHTe cJJeJl.YlolUHe 

a) CHa- CH-COOH 
I
NH- CHs 

COe)l.H.HeHI1 H: 

CH8-CH-CHcCOOC2H~ 
I 
NH.~ . HBr 

CH~ 
I 

6) CH:I-C- CH- COOH • e\ CH3 - CH-CONH t 


I I I 

CH.I NlI, NH, 

CH J 


I 

lK) HOOC-CH-CH2-COOH 

I 
• 8) CH3- C-COOH 

NH2 ~H 
r) CH 3-CH 2-CH-CH 2-COOH s) CHs-CH-CH2-CN 

I I . 
NH-COCH;; NH~ 

J5.3. HanIHUllTe CTPYl<TypHble <P0PMY.'l.hI 3M1fHOKl1C.1]OT coc-raBa 
C,H 902N H Ha30BH Te COe.o.HHe.HllR, CO.ll.ep}K~He a) nepBH'mylo aMIIHO· 

r p Yl1n y; 6) BTOpH 'lliylO aMJiHOrpynny. 

llOJlytiCBlle 

15.4. H a nHllJUTe pea KIIHlO 1l30MaCJlSlHoi.. KlICJlOThl c 6POMOM H peal<Uluo 
nO.l1yqeIlHOrO coe)l.HlIeIUlH C Jl36bITKOM 8?u,maKa. Ha30BHTe np0.ll.YKTbI 

9TH x p ea KUB it 
15.5. .IleikTBH eM a r.u,maKa Iia raJIOreH3aMet1l.eHHble KIICJlOTbl nony

41lTe CJIe.uYlOlUHe aMHHOKlICJlOTbl: 

a) aMI-1H0YI<CYCHYIO; r) E-aMH IJOI<a rrp OHOBYIO; 

6) a,~-llHaMBIlOMaCJISlHYIO; )l.) aJJaHHH; 


B) a-ar.m HOBaJlepll3ROByJO; e) 1130JIeiillll H. 


I\aKlle Jl3 HH X MorYT 6bITb pa3!le.neRbJ H8 OIJTlIlJecKBe H30MepbI?
* 15.6. npn IJOMOUlil KaKHX peaKUHi\ MomHO ClHlTe3Jf pOBaTb: 


a) neiiUHH 113 1130B8,nepHaHOBOH KucnOTbI; 

6) acna pa n fHoBYlo KIIC,1]OTY 113 HHTapnoii JOiCnOTbl ? 

15.7. K a KIIe a!l!HHOIUlTPHJlbt nOJlYIJatOTCfl npM .lI.eiiCTBIUl CMecH uua

lUi CToro Kanll fl H XJlOpUCTOro 3 MMOHRR (MeTo,n H. n. 3eJ1HBCKoro) Ra 

CJle.o.VIOlUne COeJl.llHeHH n: 

a) aueTOH; r) u30MacJUIIlbJii aJlb!lerHJl.; 

6) npollHoliOBWii aJlb)Ienrn. n.) a-MeTlfJlMaCJIflH.bIH 8J1b)l.el'L1)l.. 

... B) MeTlIJl3T11J]J,eTOH; 

OnleTbTe aCUMMeTpUIJecKIIll yr,1CpOJtHhIH aTOM Y IICXO!lHbIX H KOHe'!

HWX BemeCTB. 
15.8. f1pu nonyqefUUI ~-aMHHoKllCJJOT H3 aJlb)l.erl1.lI.OB C MaJlOHOBOU 

KI1CJ10'rOI1 B n pHcYTcTBHI1 aMMHax8 (MeTO!l B. M. POAlloHoBa) B KaIJecTSe 
no60QHoro np0.lI.YKTa o6pa3YeTCH fteUaChlLqeHU8R KIICJlOTa 9TI1.'leHo
BOl'O pn)l.a . HarunlllfTe ypa BHeIDlSl ocnoaROH H []o60'lHOH peaKII1Ul Ma

118 119 

http:aJlb)l.erl1.lI.OB
http:P0PMY.'l.hI
http:nIllPOXJIOPH.lI


C.'lRlIo r o a.1b)lCn-!)la C MaJlOHOllOli InlCJl OTOH B nplICYTCiBlIll 3MMllaKa. n pe
rlO)I.;lIT e CIloco6 p33}}.e.'TClfIIR nOJl Y'ICfll!hlX COe..'lIHIeJ1I1 H. I b l<aKIIX OI{Co

COe,nIlReHUH no MeTO)lY P O.lHIOHOS3 MO.>KlIO nOJl Y'IJITb C.1t?;l.YIOw,ue aMIIHO
KITC.1IOTI.J: 

CH~ 


a) Cli~-CH-CH2-COOH 
 0) CH3 - t-CH t -COOH
I INH2 NH 


B) CHa- CH--CH-CH,- COOI-l 


~H~ ~l'lt 
15.9. Kalme COe)lHHetlHR 06paS}'1OTcR "flU B3aUMOJleHCTBIH{ CJle,!I)'IO

LUux sew,eCTB: 

a) a KpHJlOBafl KlICJlOTa II aMr.UJ 8 K; 
* 6) Kp oTolloBaH I<UCJlOTa II JlH3THJlaMHH; 


13) JlIIMenwcpYMa p aT II aMMH 3 K; 

r ) a Kp HJlOUlITPKJI If )l.HMeTIfJlBMHH; 


.n.) a ll.eTOYKc ycHblH .')qmp II )lUMeTl1Jl3MHH; 

e) MOJIOlJ lIMr KHCJlOTa H ME'TIfJla MHH; 

)j{) MaCJlHllaR KHCJl OTa 11 .')TKJJaAlI{H? 


OrMeThTe B03MO)KHOCTb t4uc·mPl1liC-li30MepHH lJ OmnqecKHx H30MepoB 
y IICXO)lHhlX " I{Oa elJHhlX Bew,ecTB. 

15. 10. H alIHnmTe ¢OPMYJlbl BemeCTB B CJle)lYJOul.Hx cxer.lax: 

1i001 KOO HBr Nfi. rllPlXlJlllB 

a) CH,= CH 2 -- " -_ B - _ B --> r - - -t.Il 


NJ-I,OI:l H+ 1-1.0
6) UHKJIOreKcaHOH --.... " ----I 6 - B 

""perp. 
B eJ(WlIIJI}) 

15. I I. npe.n;JIO>f(llTe c xeMbl CJIeJlYIOLUHX c1filTe30 B: 


a) CHsCOOH _ r JlHI.lIIH; 


(5) CHg=CH 2 - aJlaH»» ; 

B) CH= C!-I _ NH~aH9CHQCOOH 

r) nHpoBJ{Horp a~n KHCJl o t a _ IJJl a HilliI 

CH3 


.0.) CHaCHCH.CH" - CH3CHt~OOH 

dH ~t 


15. 12. npe.1tJlO)KflTe c xeMbi CHHTesa MeQe.HblX aMHHOK!l CJlOT, liCXO.n;51 
113 8al ,(:0 3 II K1'CN 

a) HOOCCH~CH" 'COOH 
I 

NH2 

(5) HOCH.CHl1COO H 

JHll 

120 
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CB oiiCTB8 

15.13. HarullDIlTe ypaBHennR 

JlOThl (aJlaRllHa) co CJl(!Jl,ylOliUn.m 

a) BO.n;Hhlfl paClBo p e~Koro Kami; 

6) CO;'lSlHafl ImCJlOTa; 
B) nOAHCTblll MeTItJl; 

15.14. HaUIIWIrTe ypaBlletmfl 

pea RUIHl O:-Br-11lnOnp0nlIOHOBOH KHC

Bew,CCTBar.IH: 

r) YKCYCHbli'l aarH)lpH.n;; 
Jl) 3T3Hon (B npncYTCTBlHi Hel) i 
e) aSOTliCT3R I<UCnOTa . 

peaKUHH Men<JI.Y C.'le)lYlOUUtMIi s elll.ecr

salim: 
a) p-aI>UiHOnpOnJlOHOB351 KJiCJlOTa Ii npOnBJIOBhI(1 cnHpT I,YcnoBIHI): 

6) a-aMIlHOM3CJlflHa51 KHCJlOTa 11 XJlOpHCTbrii allen1Jl; 
* B) KarpHellaH co n h rJlIillHIIa Ii XJJOpHCThlii npOn1lOHl1Jl; 

r) MeTl1.'IOSbll'i 9Q)l.flJ r JllHUlHa 11 aMMfiBK.
is. t5. KaKue COeD,HHeHllf! 06pa3)'lOTCfI oplIHarpeaaHIm ({a)KJloif .-13 

CJle.D.YIOIIUtX 3MIIROKlfcnOT: a) p-aMII HOrrp OITnOnoBoi1; 6) (1- , ~- H 1-a r.l1I
HOMaCJl5lHO~I, s ) (£. 11 ~-a~Ul HOH30MaCJlSmoit. 

15.16. KaKll e coen liHelfHfl o6pa3ylOT~ npH B3allMo.neiicr BlHt a 30TIlc, 

TOn ImCJlOTbI co C.leJl~'10ll{HMlJ 8MHHOKI1 c.'lOTaMH: 

a) aJl11HIiROM; r) Jlci'IUllllOM; 
6) ~. aMHHOMaCJ151Hoti KIlCAOTOil; D,) Cl-aMlfRO-~-MeTI1J1BaJlepHa HOBoH 
13) Ba.llllfOM; KHCJloroii ( H 30Jle~IUHHoM). 

15.17. KaK .n;eHCTByeT aSOTUCTafl KlICJlOTa na r JIlI KOKOJJ Ii ero 3TI1

JIOBblH 34mp? 4 TO nOJlYlJ HTCfl "PH IIar pea3mUI n p 0;J.YKTOB peaKtI,fHl' 
15.. 18. PeaKU(l51 3 MHIJOKHCJlOT c a3OTllCTol'i KUCJlOTOll IlPHMeHfleTCfl 

.!l.JUI IIX KO.'THlJeCTBeHHoro o o peAe.rIemul. flpM .n;ei'rCTBIITl a30TllcTOii Imc
JlOThl Ha 0,4 c CMecH, co.nepmalUeii anaIUlI1, 06pa3013a.flDcb 44,8 CAt;' 3 30

Ta (H 3Mepell llor o n pIl HopManhllhlX YCJ10BllRX). Kal\o so OpOllenTHOe co· 

.n;ep }!{3\we a.'Iamma B li cc.le.n;yeMoff cMecu") 
15. 19. HamlllJUTe crPYI<TYPHble ¢OPM)'Jlbl n pOMe/\<YTOlJlIhI X H KOnelJ 

HhlX npoJJ;} I{TOB B CJJe!l,ylOlUllx c.xe~tax? 
IJC~ NU , IIC I \"D'O.) ICH,CO),O 

a) CH~-CH-CHO --+ A -+ Ii ----+ B - - ---+ .u 
I 

CH;, 
HB r &NH, Hel lIarpeorulll" 

~ CH~=CHCH2COOH -.. A  -+ 6 - B ---t r 
15.20. B Ta6.lII u e CJIeBa )K3331lb1 nCXOAHhle COe)lHHerHlR, no r opu· 

30In a.ll1 - pea r eHThl HamHlJllTe B CBo60JlllblX K.'1eTK8X <t>or\lJJlLJ no.'ll' 

qeJmhlx opr3H IY'lecl{1{X coeAH Heflll fI. 

a -OKCII:'lac..1 JIll UH KIICJlOT8 
~.OKCJt~lBCJ1f1l1aSl Kllt.1 OJ a 
1.0KclI~aCJIIll!all fillt.~OTa 
a . A"\IItto~~aCJIllllaH KIlC/lOTa 
~ .AMlIllo."aCJIRlla ll KII{'.~OTa 
l -AMlIIIO'daC1lHlI!lH K!lCJlOT a 

IN"OH I HCI I C,Ii,OIl 1 ,,~u· 1 H 'fl"'''l\Il.~ 
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15.21. H allu w HTe cJ>oP MYJlLl npoMe*YTO'lHbIX H KOHe'!HblX coe:UlHe-
HHJ:i 	 B CiJe,1{)'1OUUI x cxe~la x: 

C1i,CI1I3rCOBt lI:H,) NH2-CH~-COOH ~ A _ 6 

CICH,COCI !\J I6) CH.,-Cf-I-CH-COOH --+ A '-. B 

I I 

CI-I (. Ml2 

HaSOBI1Te npoJljlKTbl peal<uuii. 

. 5. 22. YCTaJlOBHTe CTpoeHHe sem.eCTsa C lJ 70 llN, KOTopoe o6.FJaJlaeT 3
8MQxnepHblM H cBoiicTBaMH, npu peaKIU11J C a30TIICTOii KJICIIOTOil BbJ,J.eJI fl eT 
a301', C 3TIMOBbiM CfllfPTOM o6pa3YeT COe.ll.fUleHrfe C H 0 N, a ripu Ha

b u 2rpenaHHH nepeXOJlHT B BemecTBo COCTaBa COHt002N2' 
15.23. OnpeJleJlliTe CTpoeHire BelQeCTBa c 6PYTTO-CPOPMYJlOH C~HIIO:!N, 

eCJIH 113BeCTHO, 'ITO OHO paCTBOpHeTCH B KHCJIOTax H IIl.e.nO'lax, C 3THJl OBbJM 
CrIHpTOl\1 06pa3y eT BelQe<;TBO COCTaBa 0 N, a n pH HarpeBaHl111 BbIC7H 15 z
lteJIHeT aMMHaK H nepeXOltHT B COeltHHeJUIe, n pH OKHCJleHHH KOToporo 
o6pa3YIOTc5I aUeTOR H Ul.aBe.1JeBaH K/iCJlOTa. 

16. A.lUInIIKJIUQECKIIE Yl'JIEBOLJ.OPOLJ.b1 1,1 UX IIPOH3BOLJ.RLIE 

CTpoeHue II uaaBaHU1J 

16.1. Ha30BHTe c.1JeltYI0Ul.He COeltHHeHHH: 

a) (CH2) 4 6) (CH2)8 B) (CH hCHCl-!3 


I-I 
2


r) (CHa)i:(CH2'eCHC2H& .I\) (CH2)eCHCH 2C(CH,l)2Cf-12CI 


• e) 	 (CH2l2CHhC(CH3)C2Hb 

OnfeThTe Te 113 HII X, KOTOpbJe HMelOT aCH MMeTpHlJeCKJU'j aTOM yrJlepOlta. 
16.2. HanHllH1Te CTP YK1'YPHhle CPOPMYJlbl cJJeJlYIOIIl.nx coeltflHeHHii: 

aJ I, I ,·ltHMeTM.I)UHKJIOflPO_ II) UMKJIOOKTaTeTpaeH-I,3,5; 

naH; 	 K) mpaJ-ic-l ,4-AHXJJOPI{11 KJlOreK6) I ,3-ltH3TH.1JQU K.lTo6YTaH; can; 

B) 1, I ,2·TpuMenfJJUHK.lTonea. Jl) 3TlfJllmemUflUIoneHT8rr; 

Tau; * M) J-MeTIlJl4-H30npOnTiJlUIIKJlO
r) I,3-ltrrMeTlfJlUHKJJOreI<cali r eKcaH (1.leHTaH) ; 

(l(tIC- 11 mpaHc,) * H) JJll MOHea, 
* It) UHKJlOner-IT1i.'TQH l(JJoreK- * 0) MeHTO.'l; 


call; n) fl1111€1I; 

e) 1,2 -ltIlUII K.IJ OneHTII.IJ3Tau; p) rUJKJlOreKCaH.lI.I10H_{ ,3; 

>K) 3-MeTliJIUH KJlOreKceH ; • c) KaMcpopa.


". 	 3) 2,6-;J.IfMeTIIJIUHI<JJoreKca_ 

.lllleH·I,3; 


16.3. f-Ia m1llulTe CTPYKTYPll bre CPOPMYJlbi Bcex B03MO>KHblX 4UO
mpaHc-H30MepoB COell.lIlleJUlH: 

J22 

a) l,2,3-TpHMeTHJ1ItHKJIOrrpo .n) 1-MernJIUlfI{.IlOreKCa..'lH
naH; ea-l,3; 

6) 1,3-,!{fiXJIopUFlKJJorreHTaH; e) l,2-.lUIMerRJll.I.IIKJJOnpOnaH; 
B) 1.1 ,3' TpHMeTIfJIUIIKJIOreK >1<) 1,2,3-TpHMeTH JII~HK.TIOnpOn8H; 

caB; 3) l,3-AUMeTnJIllIIK.1Jo6YTaH; 
r) ~-Ull KJlOr e1<CHJla1<pOJIeJIH; n) I, I ,3-TpRMerHJlUH K.FJOrel<CaH; 

K) 1,3-;mxJTopu nK.IJOneHTall. 

t6.4. Ha30BHTe CJIe;I,yIOlQHe COeAHHeHI1H: 

HCH2 


a} 6H2 ~H-CHa q--cu, 11)
6) Q--ella 
H3C eRa 

¢ 	
H 

11,)r) 	 *e} C2~ ~ 9:b,H6H3C-CH~H3 

lK) ·3) 	 11)D-CH=CH-Ga 0 
A CI-l--1U 

'l'R} 
n) j,r--f:l

H.c'J2U. 
16.5. HamtllilfTe n Ha30BHTe Bee H30MepbJ B PH.ll.Y UJlKJT06YTaHa C 

fipYTTO-CPOP~lyJlOH C sHJ 6. 06paTHTe BlllIMalille ua lluc-mpaHc-u30Mepmo. 
16.6. Hamllll1 Te JI lIa30BTITe l130Mepbl, OTJIuqalOIUlleCH pa3Jl1l tUlhlM 

nO.TIOiKeS1H!M .ll.BoClHofr CBH3U, .ll.JJR CJIe,.:1YIOUl.Hx coemmerulH: a) MerHJlUllK
,lIo(5YTeJi; (5) MerllJlUHKJlOneHTeH; B) MenUlltIll<.TIOreKCeH; * r) MeTIVlUIIK
noreKcaAllell. EeTb .tIlI Y H.HX cTepeo1l30MepbJ? 

16.7. HapneYliTe KOlIcpoPMaUHoHllbre cjJOPMYJJbl a, e-, e,a-, a,a- 1\ 

e,e-l-MerlJ.rJ-3·3THJJUlIKJlOreKcaHa. KaKlfe 113 HIlX HBJllUOTCSl Ifuc-mpaflC
H30Mepal.m? 

16.8. K81WH 113 1130MepoB 1,2-AIIMeTllJlUI!lUlOnpOnaHa 6yAeT 60nee 
ycrOI1'IlIB - I~Uo- HJJU mpaHc?
* 16.9. Hapl1cYllTe B03MO.m.Hble KOHcpoPMaInm )J)Ul mpaHc- nm1 IIUC

I,4-JlIf~leTHJTUUlUIOreKCaHa. KSKoe nO.IJOmeHIle aaiblYT 3aMecTUTeJlU B 
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npOCTpaHCTBe nI)H BafIROo6pa3IlOii KOHqmrypaUHII KOJJbUa, ecJTll B ({pee
JIOBI1.ll,Roil ORR ooa OWJIH 3KDaTOpIl2JIbHbIMH? 

16.10. Hapllcyihe !j1oPMy.rJW H30MepHbTx yrJJeBo.nopo.nOB CsH ' RatoKoil 1f3 H30MepoB uaH60JJce HanpSI}f{CIIHLlIf? 

16. J1. KaKoH li 3 4uc-m paHc,u30MCPOB 1,3-.nI1-mpem-6YTIl.1mIK.n06y
TaRa Ran60Jlee CTa6lfJletf? 

J6.12• .MolKeT .IHI CYUJ.ecTBOB8Tb COeJl.IIHelHfe C meCTlP'IneJlHbTM yrJJe
pO,L\Hb~1 nTlKJlOM, KOTopoe uo.lJee YCroll'tllBO B <PoPMe aaHHbl, qeM B ¢;opMe 
J<peCJJa' 

16.13. Hapucyihe Bee 1f30Mepw 1.2,3,4,5,6-reI\C8XJJopUlIl\JIOreKC8Ha 
B KomtmrypaL(IIH <cr.-pec.'lo» (HcnO.lJI,3YliTe JlJlJf 9Tora MO.:teJllI). lIJll'1 Ka. 
Koro B30Mepa 6o.1JbUIa$l qaCTb aTO~1OB rBJlOrella HaXOllHTC$! B aKCHa.'lbHOM 
nO.?lO.iKe.HIIII? 

16. 14. Hail,L\HTe B },'1eOHJlKe ¢oPMY.lJY XpJf33HTeMoBoH KHCJlOTbJ (coc. 
TaBHa H tJBCTb Tll1perpYMa) . HamlIllllTe JJ.JUI Hee 4uc-mPaHC-H30Mepbl. .LIa». 
Te JIM CHCTeMaTfftleCKOe Ha3BaHue. 

lIonyqeHUe 

16.. 15. 06pa30saIJRe UHKJlOaJlKaHa (CH~n no peaKUI,," Br(CH:JnBr + 
+ Zn npOHCXO.llHT KOHKypellTHO C pea KlUlSlMH m na 

2Br(CH :JllB r + Zn -+ 2Br (CHa)n(CH :Jn Br

06'hHCHHTe: 


a) nOtteMY pea KnrUI llHKJIH3aUIm TaKOra TBTIa OP" npOBe.lleflnH ax 
B pa36aBJleHHblX pacTBopax .uaJOT JJY'llIJfle BhIXO./lb1 u flJ<)]oaJlIUlHOB, 'leAf 
B KOHueHTpn p OBaltHblX pacTBopax; 

6) KaK .uOJliKeH 3aBHceTb BbJXOJl UR I<JTOaJT Kana OT BeJJHqHHhl o6pa3Y
roIlleroCR u flK.TJa? . 

16.16. nOJIY4BTe B3 cooTBeTcTsYJOUJ.JIX .ll.HraJJOrelfnpOH 3BO.llHblX 

) l\IeTHJJUH1<.lJOnpOnaH; B) 1.2~.lnI MenIJlUJlK.rlonponaH; 

6) 1,2-.nH~lernJlIJ.H KJlo6YTaH, 1') ! ,3-.ll.HM7T11JJilllKJlo6yraH. 


.LIaiiTe 06ocHoBaHHe Bbl60py .lUlr aJJOrel'lH.Ila. 

16.17. npe.LtJJO)f{JITe CUHTes IJ.HKJlOrenTBHa U UHJ<)]OOKTBffa 0 nOMOUl.blO 
MaJlOnOBoro sq)JJ pa. 

16.18. OpellJJO>l<lITe nynl ClfllTe3a 

a) ./lll3T1.JJTall,HnaT -+ llIIJWOneHTaH; 

6) .IlUSTIlJla.lll·m aT -+ 6)Trf.'l ul1 KJTOneHTBu; 

s) lUI3T1iJ1cYI\IJ.IITJaT - llHK.lJOreKCaH.IlliOu-I.4. 

HCDOJIb3yj.jTe CJTO>l<H03qm PHYIO KOH.IleHCarniIO. 


.;c 16. 19. I(aKH M crroco60hl 113 IJ.H KJlOreKCanOJla MO}l(HO nO.TJyqllTb 
t{UC-UHKJlOreKcallJU:lOJI'! ,2? KaK nOJJytHlTb mpaH.C-I/30Mep? 

16.20. H alHlIlJI1Te $oPMYJTbl nponYIlJ,emn"x, COC.!l.lIffellJltl B CJT~}10IlJ,IfX
pea KllIH1X: 

H,O - H,O 

a) UIlKJlOreKC3ROH + A ~ 6 _ B ---+ 1-31 U.~UHKJlO.reIlCeH 


KOH 
6) uftJ;JlOreKCt!.IJ + Sr~ ~ A - --+ 5 

(CIIII'pT ) 

Mil' 
B) BrCH~CH~CH~CH2COOCH3 --+ ? 

($rp) 

';' 16.2 t. KaKlie BeI.U.£ClB8 Mor YT 06pB30BaTbcR npu .IleiiCTBlH1 a30mc
'fo ii KIJC.110Thl fla CJle.nyroIlJ,lle aMIlHbf (neper pynmlpOBKa H. 51. neMbHH(}O 
Bai: 

- ,,-/11 - ,,/H ,,-/1-1 
a) '-/"-NII: 6) < --'/"-1\11 

2 

B) I /"-Cl-leNHt ~ 
-* 16.22. KaJ< U3 remaHa nonyqHTb TOJTYO.TJ? ~l<ai!mTe ),CJlOBJlH. 

16.23. [(aKlie yrJleBO.llopO!lbl nOJJY'lalO'fCSI npll KaTaJlUTll tjec"O~1 rnll 
plipoBaHlIlI naqrraJlHHa? 

16.24. fIpH KflTaJlHTIl'leCKOM rI fJlPH pOBaHlHf pesopUl-J Ha, B OnFll1l1e 
aT 6eH30JJ a, npouecc OCTauaBmlBaerCfl lIa cr8.lJl11 ,ll1lr1JAponpmI3B0..1HOr o. 
nOqeMY 3TO coe.!UIHeHHe YCTolttmBo? Kalwe COe,lU,HeHlfe nOJIY41fTCfI eCJl fI 
118 .lll rH.Ilpope30pllll fl nO.lleikrBOaBTb rH.IlPBllOM. HaTpHH, a aaTeM 6po~lIIc, 
TWill I5YTBJlOM? 

CaoiicTBa 

16.25. [(aK MeH HeTCH YCToil 'UlJ30CTh UJIl{JlOB B pfl.llY: IUlI\,lJOnponafl. 
UHKJlo6YT8H, UJlKJlOr eKCaH, UHKJIOOl(Taa? 

• 16. 26. npu IlponycK8HluI UHKJlOnpOnaHoBblx II IIHKJIo6yranoBblx 
y r JleBOllOpolloB Qepe3 lIa rpeTYlo OKHCb amOMlflUl R rrpOHCXO.llllT pa3MbTKa
HHe UHKJJa C o6pa30B<lllHe1l! OJle<!mfloB. KaKHe O.nE$IiHbI Mor Yl OopB30BaTb 
B ::nux YCJlOBHSlX; a) MeTIIJlIUlKJJOn ponaH. 6) 1.2-1UJMem.1)UHK.1orrponaH 

- u) I , l-llm..feTliJJUH KJlo6YTa H. 
J6.27. HaIIIl w HTe ypaSHeHJISI peBKullii c 6POMOM: * a) IUIKJJOnpona. 

Ha; 6) IIlfKJlOneHTaH8 , B) UIJKJlOreHcafiB . 
J6.28. 1\aKue YI'.'leBO.llOPOllbl o6pa3yJO'fCfJ B )C.'lOBIIHX Heo6p-aTHMoro 

KaTamf38 H . .n. 3 eJlUHCKOro H3: a) 1-MeTri.1IJ.IIKJlOreKcella-1; ,. 6) I -Me
mJl·4-1l30npOnUJJ 1111 KJJOr eKCeHa- J , B) 1.2-JUHlenJ.'lTOII'JlOr eKca.nnella· 1,3? 

J6.29. K8KHe coe..n.HueHlfl1 o6pa3YToTcfl npll JtelicrBmt Ha UHKJJOnell
Tefl IlJ,e.lJOQ110r o paCTBopa nepM8HraliaTa K8.tJJlfI npn 1<OI\tUBTHOif Tel>-tnepa. 
Type 11 npH aarpeB8HHlI? 

16.30. HanlllUine peaKWUJ 030110.!JUsa C,lJe.llYIOUl,II:< COe.lllllleftHl!: 
a J IllI KJlo6YTeH; 6) UHt<JJoreKCen; It B) !-MeTllJl-2-:mtmlll KJJOneHTeH'l. 

16.3t. HarmlIlTn e ypaBHeHIHI cne.n.YIOUllIX pea KUllli: 
a) !.2-.l\UMeTHJTllUIUlOneHTeH·! + HCI _ 
6) !-MeTII.'IUIIKJlOreKcen·j + Br2 
Ha30afITe KOneqllbJC BemeCTBa. MorYT JIll nOJlY41lTbCSJ CTepeoH30Mepbl? 
J6.32. HarrnmlfTe peaKUIUl UIlJ(JlOnel/T8,'tlleHa co c.lJe.nY10IlJ,lIwt aeIlJ,e

CTB<lIllH: a) UPOIll (1 AtOAb); 6) 6POMflCTblii BO)lOPOJJ. (1 .MOAb); B) Ma.1ellllD
BbJii a nrn.npllJ),. 

16.33. KaK TIS UUKJlOneHTaHOHa nOJlytlllTb 8-aMIIHOB8!Tepo.'laKTaM 
(ll-mmepH.IlOH)? 

16.34. OpOBe)lllTe Oel<M8HOBCKYro neperpynnupoBKY OKClfM8 3-Me
lIJ1UHI{.lJOreKCaaOlla H OKCIiMa 4-MeTIVluliK.'10reJ{CaHona. B~llYT 1m OT.'llI
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qaT~'C fI np0.1.YKTbI peaKIUHf npH HCnOJIb30BaHHH CUH- HJIU cmmU-J1.30Me
POB!" 

" 16.35. Ha30BliTe npO,.'lYKTLJ nJ-I Ha Ko.lIlHOBOii neperpynmlp OBf<Ii CJIe
,n,yroLUero .lI,Jl o.rta: 

CH'--<-->1-C<~ 
OH 61-J 

J6.36. HamlillHTe ,lI,JUl JIIf!l!OneHa ) paBHeJ(Jf}l c.lJe,n,ylOu.(ux p ea KI.{IlH: 
a) X.'roPHpoB8Hlle; 6) n! )J,po.xJTOpUp01~alllle (c o,ll,Hoii H ,n,BYMB MOJH'KY
Jla~m HC) ; * a) fUJlpaTaulHl (c o;:r,Hoif II .n.aYMJI MOJIeKYJJ aMli BO)),hr). 
* 16.37. B XBoe cH611PCKOH DJiXTh/ CO)l,ep>KHTCR aueraT oopHeo.1Ja 

Ha 
I 0 

~t~CH-O-~-CH'
H,C-C--CH'l 
H, l~ If, 

Kal{ T13 Her o n O.1JytHlTb Ka llHj)Opy ? Y'lTIITe. 4TO Y 60pHeOJIa JIerKO ll)l,er 
CKe:lerHa51 neperp) DfmpOB Ka . D pH ))'efiCTBI1 H Ka KliX areHTOB aHa U)I,er? 
Ka Koe BeLUeCTBo n pn no:--! 06pa3yeTCR? 

>.< 16.38. :\/r JleBo)!,opO.l COCT3B8 C10H u npu KaTa.'IUTIl4eCKOM ru;:r,Pli 
POB3rum Ha XO!

IOllY nor.IJOmaeT 2 Ato/lb BO.!l,Opo,n,a 11 06pa3yeT r"LUeCTBO, 
o

He B3aJlM .n.eikTBYIOLUee C nepMaHraHaTOM l(aJIIUI B KHCJIOR cpelle. C KOJIb. 
KO I\oneu ,n,O.TJ)!(HO COJle(lmaTbcH aer o MOJIeJ<YJIe? 

~, 16.39. Bem ecTBo COCTaBa C 7H OMaJlaeT OnmqeCKoH armfB.10 
HOCThIO, cnocoollo npHcoe)),IHuITb Ma.llefl HOBblH alfrJtJlpHJl. HaJl n aJIna
.ltH e\J TepHeT 2H. npeBpaw;a5lCb B Tonyon . I\aKoBa CTP YKTypa HCXOJUwro
BeJ,llecTBa ? 

J 16.40. ~'rJTeBo.J.opO.!l, UlIIeeT MOJIeKynHpHYlo ¢OpMy.TIY C H • ITPH ero 
S J2f'1l~plfpOBalllm norJl0LU8eTC5I 2 A(OJlb BO,n,Opo,n,a . E C.TIH 06paaYTOm eecSl 

npH ru,n,pJipOBarWl1 BelUeCTBO J,l.rm IlCXO,AHoe COe.ll,!IHeHUe uarpeBaTb C 
na.Ma~J1eM. TO nOJlY4aeTCR O- KCHlIOJ). 030llupOBaHlIeM HCXOJlHor o Coe
ltHHeHJUI nOJJ Y4IlJIH TO,'1bJ{Q O~HO BemecTBO B KOJIHqecrBe 1,7 AfOllb . Ha
nJllllrlTe CTPYKTypnYJo ¢oPMy,'ry HCXO~Horo COe,D,HJleHHR Ii ypaBUeHHJl r na
MJl Hyn,IX pea Kuuii. 

* 16.41. Dpn mecTKOM Ka·ram!THtJecKOr.' rII.liprrpOB8m.fJf (300-4000) 
MeTIIJIUIfKJJOneflTaHa pacKpbmaeTcR KOJIbUO, npliqeM no.rryq aerCH feKcaH 
(12 %). 2-MerHJIneHTaa (66%) H 3-MeTHJlneIfTaH (22%). HannWfiTe ypas. 
lleHllR peaKlWil Ii Bbl

I
UICJ1RTe. CKOJibKO KamjJ,OTO aemecTBa nonYlJltTCR H3 

100 ;: MeTJlJIUI1 KJIOneHTaHa. 

(26 

17. APOMAT~CKIIE YT'JIEBO~OPO~bl 11 ax llP0113BOnHbIE. 
PEAltll.lUI 3JIE]{TPOCl>llJIbHOrO 3AME1lI.ElUUI 

CTpoeane n na3Bannn 

17.1. KaKHe H3 npHBe.IleHHbIX CHCTeM RBJ)HlOTClI apOMaTHQeCKHMJi: 

ra) '-.,/ 6) \~. 
+ -IIII8) 

\~ l)
+ 

e)n) () 

+ 
*,0·", . 

vtl· l~J H/:;..
Crl~ CH "/~(~

3)~/~ J~~ II) I II 
~/ f'''-. 

L t\ CH2 

17. 2. nal'he o6bHCHeHHe CJIe.Il)'101ll.HM !J>aKTaM: 

a} aHHOH A 60JJee cTa6nJIeH, 'IeM aHllon B 


U CH2=CH-CH-CH=CHI 

A B 

6) KaTH oR B (5(lJIee YCTOHIffiB, 'Iet.1 KamOH r 

(-) CH2-CH=CH- CH=CH-CH=CH2 

B'\ r 

* 17.3. I<aKne!f3 npllBe~eIIlIhTX coe~ul1enIlif ffBJlSIlOTCR H,n,eHTlflUlbIMlt 
(ua30BHTe HX): 

CII3 CI-I 3 

I 
#~ CH'-()-Cf~ CJIs-#)O-CH. , I I 

CH,-~ C11:J - l\)-CH3 
I 

~:CHa 
a. 3 a. 4CHn 

a. 1 a. 2 
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CcH~ G,H.
I CHo

(~~H6 n-C9H~ "f"-- C2 I1a ,f,,-/Cr-J=CH! 
/='\. / = ")I II "' I C"''-() ,CH,~/-C:116 II • ~rl&-l j-C~H.~( B) '~_f"-CH2-~_~ K) 

C:H. ~/ CH~/l "-CHa6. I 15. ~ O. ;J CHS 

, ,,-/CH~-CH=CH:!
~H. 

H) ()/CH=~H~H=CH~ 0) (1"C=: CH 
/;7"- (j;/C)iii • M) I II
I Ii ~/ ~/ ~/

C2H,,/ ~/'\.C2HD /0 
I

C21-i& C,II, CH ..C~Hr. ~ 

,~ 
/Y'

211. 
v 

2H0.4 O. 5 0.6 ()/~ 

O
v~I c) n/CH~'\.

• n) p)C7H. I ~H2
CH'J CH2Cl1 2CH 

') 
l)~)I I ~ '\.,1''\.CH, V"-C /CH2 

.;f,,-/C2H1 H2II~/CH' 
s 

CHs CH3 CHa CH~ 


~/ I I I
/~/ f\/~ ,f'\./~H-C:JH7 

I II l "-cH CHn"-)'\./~1~H~CH!CH~ I . 
C2H, T) I II I Y) I II <jl) UI

B. J vy V'\. ,B. 2 P.. 3 ~ 

17.4. HaonwlITe cr PYIITypHhle ¢OflMYJlbJ BCex H30MepoB MeTUJT3THn. CHa

6eH3o.'la. Ha30BlfTe It x. 


CH3 CHJ17.5. Ha30BUTe c.FJe.n.YlolllH e coeJIJ1HeHHR: I I 

('/~/~ raj C~H, ..,6) 
HJ 

x) II I I u,) ,f-~-~ =" 
CH[CH"h IlJ CH':'" ,=/ ,=/

I ~/".,1'" ..CH3"./Br
( 

,I) 17.6. H a30BlITe CJIell),lOUI.ne palll1 KaJTbl:
III I 
"f". 

II CH3 
 CHJ C2H& CH;;.~ 

~/'CH/I I I I 
CH~ ,f"." Clla ("/ 6) (yCH,- .f'''. 

• r) Cf-I3 a) II B), I ) I IIr)" 4\ CH.. \ t!) C2 11D 
~/ ~/I". ~ ,r\)CHs ) , /C!H6 I ~('CHa 

CH,~ (:(Il. I. ~ I ~ I 
CHa 

CH / ~/ ~/ l".. 
I I ~i I )I e)

, IJ) • >Kl 
(~IICII, CI12CH!CHa 

~ 
CH3 CH.. CH ~ "cH=CH2 Clla/l/'CH3I. I / CH(CHR)Iell CI13-CH~-~H-CJ I-C! I-C- CH 

3) I "c:H 1 "
• JR) (".-1- Clf l -CHB ..f\ ~ ,f"- ) 

9) nI 
P ( 11) (II-CH= CH ~ jI tHI I I ! K) l) · n) ( ) 

~ ~/ ~/ 
I ~ 128 I 
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17.11. H arrnurnTe crPYKTypHble cpoPMYJJbl CJle.n.Y'OlIlHX COe,AH HelJlfH: 

a) n· XJlOPTOJJYOJJ; • e) 6eH30JlCyJI~XJlOPI1)1;
15) l,3,4-TpH6poM6eH30Jl ; /K) O-TOJlYOJICYJl$Kl1cJl oTa; 
B) 6eH3aJlb6pOMH.ll.; '" 3) O-HHTp01'OJl YOJl; 

* '1') n.n'-.llHXnOp,/{RcpeHHJl1'PR. ff) n-mnp03TRJl6eH30JI; 
XJlOpMemJlMeraH ()JJlT); K) CUAUf-TPIHlRTpo6ell3oJI;

JiJ 3TII.1JoBbrii 3cpn P 6eH. '" n) TPOTIIJl (TOJl); 
30JlCYJlbcpoKHCJJOTbl; '" M) J .8-JIJIHIlTpOHacpTa.ITRH. 

17.12. CKOJlbKO H30MeplIhlx coe.ll.H Helllllj MO)!(eT .ll.8Tb Ka }K.1(bIH 113 KCIt
JlOJlOB np" BBe,AeHlHf B fI~pO Tperbero 3aMecmTeJU17 l-lasOBIITe I<a}f{)lbli'l U3 
1I30MepOB .llJlfl CJTyt1aSl, KOrll.a TpeTbRM saMecTlHeneM Sl"BJHleTCSl XJlOp. 

17.13. Hanfl wwre CTPYKTypHble ¢OPMYllbl Beex B03MO>KHhrX 11 30Illep
HblX a) .ll.R6pOM6eH30JIOB ; 6) Tpn6poM6eH30JlOa; a) TeTpa6poM6eH30JlOB. 

.llaiiTe RM Ha3BaHH5I. n pe.ll.JlO)!(11Te .ll.JlSl JUI6poM6t:H30JIOB c n oco6 YCTa. 
HOBJIeHH5I CTpOeHH5I Ha OCHOBaHJiH cpaSHetUlfi .ll.HnOJlbHbIX MOMenTOB. 

"O:J~"IeDUe apOll18TlflJeCRWC yr.1Jeno]).opo]).OB 

17. 14. I(aKHe yrJleBO.llo pO.ll.b' MoryT o6pa30B8TbCfI n pR JlerH.ll.pHp oBa
HHH (apoMaTH3aUHH) CJJe.ll.YIOInHX COe.ll.HHetrnH: 

a) UHKJloreKCaH; 	 B) H·renTa H; 
* 6) I -UHKJIOreKCHJlUH KJlOreK r) H-OKTall; 


ceH-I; Jl) TepmmOJIelf. 


17.15. KaKl1e yrJleBO.ll.OpO.ll,b1 o6pa3YloTcH n p" ~elkTBH H Mera.1lJIHqec
.. 	 Koro HaTpH 51 Ha CMeCb CJle.ll.YIOlllH x BelIleCTB: 

a) HO.ll.6eH30Jl Ii 6POMHCTblH 11 303MlI JI; 
6) XJIOPHCTblH 6eH3HJJ H It OJlHCThlH npOnHJI; 
B) 6pOM6eH30.1T H 6P0M11 CTbIU 6eH3UJl . 

17.16. C nOMOlIlblO pea KUlui BlOpua - <f>WlTlI r a nOJIY'lliTe CJJe.ll.Yl0111,He 
yrJlesO.ll.0p0.ll.bl: 

a) n-3TlfJlTOJIYOJl; S) KYMOJl; 

6) H306YTHJl6eH30n ; r) 1.3-11H.3TI1JJt'ieIl30JI. 


17.17. oony llHTe H306yuw6rul30JI R3 OeH3HJl MarHH t"I X.lTOpU;ta. 
17.19. oPH HarpeBaHHH XJlOpliCTOrO H30aMlfJla C 6eIl30JlOJ\I Il XJJOp~I C· 

TblM aJlIOMHHHeM DOJl ytJat-TC'SI npellMYl1l.ecTBeHHo mpem-aMIW6eH30JI . a XJlo
PHCTblH npOnH.1l B Tex >Ke YCJIOBHflX .ll.aeT H30npornwOeH30Jl. KaKHe co
e.ll.HlIeHH R o6pa3YIOTf'f1 npli HarpeBatmn C XJlOPl1CTblM amOMHHHeM CJJe
.ll.Y10lUlfX cMecei%: 

a) XJIOPHCTblH 6YTl1Jl C TOJIyo.noM, 
6eH3HJlXJlOPHJl C 0e1l30.nOM; 


B) n p onH."rOBblH cmrpT C 6eH30JlOM; 

r ) rrpODHJleH C TOJlYOJlOM; 

~ 6YTeH-! c 3THJI6eH30JJOM; 

e) XJlOPCXPOPM C 6eu30JIOM , 

>K) lIeTbrpeXXJiOpHCTbli% yrJIepo~ c 6eH3c.'10J\(? 


17.7. 	 HamlwliTe CTPYKTypllbTe CPOPMYJJbI CJJe.lly,omllx coe.IUIHeHHA: 

a) n-KCH,/lOJJ; • If) n-MeTHJIClIipOJJ; 
6) D- 3TJ1 JITOJl Y OJJ ; K) aJlJlHn6eH30JJ; 
s) n -.LUHi30n pOmIJJ6eH30n; II) TpaQ>elfll Jl MeTaH; 
r) 1.2~3-TpIiMeTliJJ6eH30Jl; M) nponeHIf Jl6elJ30JI; 

.n) ~le3HTHneH ; • H) a, ~-JUI<peHHJI3TaH;
~) KYMOJl; 0) ~'MerHJlnaqrraJlH H; 
)!() CUA1.If·TPH3T11Jl6cH30Jl; • n) 1.5.lUl MeTIIJIHaqJTaJIHH; 

• 3) emop-6 YTHJJ 6eH30Jl; • PJ 2'MeTHJJaWr p u.eH . a 

17.8. HamfllHiTe CTP YKTypuble $>PMY.Jlbl IfsoMepllblx y rJleso.ll0p0.llOB 
6eH30JlbHOro pfI.lla. HMelOlUJiX 3J1eMellTapuhlA COCTaB a) C SH ' 6) C H • 
Ha30sHTe HX. 	 10 9 12 

17.9. CKOJlbKO c y mecTByeT .llH3aMemeHllblx (R, R HR . R') COe.ll.HHe
HHA .ll.JIR u acpTaJllfHa ? Ha30BHTe Bce B03MO)!(Hble .ll.H MeTHJlb Hble UPOH3BO.ll.
Hble. 

17.JO. Ha30BIITe cJle.ll.YlOlUHe COe.ll.HHeHHlI: 

I'/,,-,/CI ";,,, / CH2CI. A/CHCI2 CCI3 
-8) I )1 0) U I II ', r) ()5) 

~ ~ 	 ~/
CH a 	 Q 

CH 2CI
\~Br A /CH3 A I 

~ 

* A) 	 AII I ~ •lK) I ) 
3) I IIe ) 

~/ ~/ ~ 

tHo d, c,
j 

\ 
F 

i I 
CHa 

CH~-'A CH-CH . • K) . M NO , //" ( ,,/CH2NOa _ I 


K) • n)
I) J 
 M) 
~,~/Y 	 I ~ 

~/" NOaN02 ~02 
CH. 
I " CHa 

J #'" .,CI .1) 	 CHtG1 
n) .A) I ~ r I0) 	 .. p) 

N02 

O/
~/ ~/"NO. ~ "cH 6JOt 	 I 

SOaCHa
SOaH 

'1') .e) I~x~I .. 
F 

F

" F 

#~-NO. 

~ "9""\.SOaH 
 -"=< 


( 11 

• r) #~-SOa-< >"\.-~ 
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17.19. TIPH Bblc o l<Oil 1'e~mepa1'ype n aA Ka1BJJfl3a1'Opa!lHl alI.eTIIJreH 
o6pa3yeT 6eH30JJ. JIa nllln~lTe CXCMY pea l< lI.H1l. K a Jwc BClll.CCTBO B 3Tl1X 
YCJlOB1H1X nOJlY'lHTCR H9 MCTJ1JlBUe1'IlJlena ? 

17.20. ECJJJ1 n a r peBaTb aUeTOH B n pllcYTCTBHU I<OHUeHTpHpOBaHHo H 

ceplJOJ! KUCJlO'I'b1, TO 06pa3YCTCfl J ,3,5 -TPIIMCTH,n 6cU30.1 (\le3HTl1.IIeH). 
Haml WHTe CXeMY peaKUl11J. KaKl1e VNleBOAOpO.'(W AOJJ>KIl:,r 1l0JrYlJHTbCH 
B 3TllX YC.1JOBHRX 113 CJle.u.YIOlUIIX KeT~1I0B: a) r.leTJW311IJIKeTOH; ... 6) ,llH
3TH JJ KeTOH? 

* 17.21. I'l3 1I.I1 KJlOreKCalta Cuwr e3upYHTe AHq'elll l .,. 

17.22. CH HTe311Pyihe J.lBYMR MCTOAaMH CJleJl.}fOlll.ne yr.l1es oAOp0J.lbl: 

a) ....t- KCM.noJr; r) Af16eIl3Hn; 

6) fl-Ml'THJJH30npOnl:lJ16eH3o.1_ A) a,a.-Al1cpellHJI3Tall ; 

B) 
(UHMOJJ);
aJJ,IIH J16eH30J1; 

e) Jl.H-O:-Ha¢TH.'JlIteTa H. 

'* 17.23. CH HTC3HP YHTe 
r alllllJeC KH x peareHTOB. 

3THJl6e1l30JI, 11CXO;/.f1 113 aUeTHJJeHa 11 Heop

OURcneHlIC, BOCCTanOB.1JeJme 

17.24. TIp'" OKHC.lJemm TOJr YOJIa (5 % - UbIM paCTBopOM KMnO .) n o
JlY1weTCR 6eH30iiHa H KHCJlOTa . K aKue apOManf lJeCKHC KHCJlOTbl no.ny
lJalOTClI 0 pl1 OKl!c.neHHH c.lJ e)lYIOlll.H X Beru.eCTB: 

a) fl-Hwrp 03THJl6eH30Jl; 
r) CTHPOJl;6) 0 - 1<CH JJ OJI ; 
A) Jlt-MeTHJl6YTH.lJ6eH30Jl;

B) H30 npOnHJJ6eH30JI; 
e) n-A Jm pODl1JJ6eti30.71. 

17.25. HamlwHTe peaKU:HH 030HOJlH3a Jl.J1 5I 6eH30Jla H TOJlyo.lJa. MO>I<- ~ 
HO JIli C n OMOlll.bIO 0 30HOJIH3a pa3mf'lHTb H30MepHhle KCHJlOJIbI? 

17.26. TIPH OKHCJlemm Haqna.lJHHa (HarpesaHHe B TOKe O HaA V 0 )
2 2 5o6pa3yeTc H q>TaJIe.BbIH a Hr HApH.n.. Ham1illHTe y p a BHeJU! e p eaKlI.HH. 

17.27. I(aKoe crpoeH1fe MO)KeT Jl MeTb apOMarHlJeCI<H H y r JleBo,!(opOJ,{ 
CtoH u • eCJIH opn ero OKHC.1]eHH.H nOJl YlfaeTCH KHCJIOTa: 

a) COH6COOH; 6) ..,.CeH.CCOOHjz. 

H anl1WllTe B03l110>KHble CTPYKTYPbl. 

17.28. Y r JlesoJl.0po!J. C 3J1eMeHTapHbIM COCTaBOM C H12 MO>KeT 6hlTb 
O 

OIGJCJIell AO 6etl30JlTpH Ka p6oHoBoi1 KHC.1JOTbl. TIPI1 6pO~1I1poBaHlUI B n pH. 

C)'TCTBllU FeCl s on .naer TOJJ bKO O).lHO l\IOHo6poMnPOH3BoAHoe. I(aKoBa 
CTPYKTypa y r JleBoAop o.n.a? 

17.29. O npeAeJlIfTe CTpOeHlJe yrJleBo.n.0 poAa CsH 6, ecmf OH o6eC[{Be

I.JIlBaer 6pOAlHYlO BOAY. 0 6pa3yeT oCa)lOK C aMMHalJHLlIII paCTBo pOM OKHCH 
cepe6pa, a npu OKHCJleflHlf AaeT 6 eH30 ihiYlO K HCJlOTY. 

17.30. CKOJlbKO KMnO, (8 HeihpaJl b HOii cpeAe) Tpe6 yeTCH 
THlJeCKH .n.J1H OKRCJlelJlHI 4,8 C! TOJr YOJJa AO 6eH30HHoti KHCJI01'bl? 

17.31. DPH KaraJrHTI1 QeCKoM r HApH poBaHHII 6eH30 Jla Ha.n. 
o OJIYlJa eTCH UIil<JJOreKcaH. Kaxne yrJIeBOAOPOJl.bJ MorYT 6bITb 
n p lI fHApl! pOBa HHH: 
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Teope

HI1Ke.neM 
rrOJlYLJeHbI 

_ 
~/ ~ 

- I ,~HBr-CH: 

Br/~) 

a) npOrmJI6eH30Jla; :1\ r) aJlJTIiJJ6t!II30Jla; 


6) n-MeTlillliSOnpOUliJl6eH30Jra; .n.) ¢eUHJl8I1eTHJlVla; 


B) CTU p OJlOI; * e) HaqmulHlla. 


06pa THTe BHI1MaHHe Ha B03MO>l<HOCTb L{tlc-mpaftC-1l30Mep lUl. 

3J1eKipocpltJlbHOe 3a MelU,e Illte 

17.32. CpaBHIITe OTHoweUHe 6eH30Jla, 1I.IIKJlOreKcaHa, UJiKJlOreKCeJ·la 

H WilUlOreKCaJl.UeAa h AeHCTBHIO opoMa H K AeHCTBHIO OKIICJUlTe.neii. 

17.33. H a30BliTe CJle.l{yIOII(lle COeJ~"lIeIlIHI, a TaJVKe OPO}lYKTbJ IIX 

9JlCKTpexpnJlbllOrO 6pm.mpoSaHJHI (npu SaMelll.eUIIA O~lHoro aTOMa B0)10

pOAa. CBH3amlO.ro C apoMaTlItjecKHM lI}1.POM): 

CH2-CH CH~ OCHa 
I 

u 

I I 

8) l·:"') 0) ()' B) Iii r) I ~ 
NOt 


~ ~ 'CH., ~ 
 ~/ 

~H2-CH3 . 

, /OCHo .cOCHa4' ~Br -f'" 
e) I II lK) I) 3) I )A) II 

CH/ ~ ~/ ~ 'eN ~ 

o 0 
II II 

. :",/S02- 0 - CH(CI I )
H) 0~1/-O-CH2-CH2-0-C'(11 ~ ! ) 32 

~ ~/ ~ 

o 
II 4' 

V -
NH-\'7)

JI) l ~ 
C 

~ M) (14 1-CI1~ 
~/ ~/-O~ 

17.34. ,UeikTBHeM KaKliX peareHTOB Ii B KaKIfX YCJlOBHHX MO>KllO ocy
mecTBH Tb c.1Je,l.lYIOlll.lte n peBpam elll1H: 

b 

a) . I ~ ("') /C:H . )'I /Clll~, 

Br/~ 

9",(Cll"",CHa 

- [/ l) 
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j 17.48. KaKlie MOHOHlfTpOnp OH3S9ll.ll ble nonyqa1O'T

Cft 
npH Hll1'pOSallHH 

CH3 CH 3 CHBrz CHO 
I I I 

~)~" ~, 

~ I II 
~ I ~ ~ 1)10) II -+ l)
~/ ~/ ~ 

I I I 
Br Br Br 

17.35. B l(al<HX YCJ10 BIHIX nO.TJY'lBIOTCH Fl3 ronyoJIa CJIe.D,YloIUue coe· 

.!l.H HeHlIfl: 

a) n-6p or.lTo JJ YOJJ; B) 6POMliCTblH 6eH3HJlJ1)~eH; 
')) 6 POMI1CTbLH 6eH31\JJ; r) OOH30TPH6pOMH.!l.. 

17.36, flon Y4BTe 113 OeH30.fla: a) 0 - , .M- H n - XJJOpHHTpo6eH30JJbI; 

.. 6) At-6poM6e H30HHYIO KI1 CJlOTY; B) 3.4 -lIJIXJJop6eH30iiHYIO KHCJ1OTy . 

t7.37. H an HWHTe pea KUIiH nl1I.pOJJI13a CJJe.nYlOlll;n x raJJOreHnpOH3B01l.

Hbl x: a) XJJOpH CTOro 6eH3H.!Ja; 6) OeH3aJJ b XJJ OpH,!I.a ; B) 6eH30TpH XJW pHJ(a. 

17.38. C nOMOmbJO Ka KUX peaKUHH MO)KHO pa3J1JJlIHTb XJJOpHCTbl fI 6 eH

31M l1 n -X,fJ 0pTO.I1 Yo.r( > 
.. 17.39. C nOMOmblO KaKHX XllMli4eCKHX peaKUHii MO)KHO pa3ml4HTb 

6pOM6 eJBOJJ H 6 pOMUlll(nOreKca H? 

t7. 40. !(alwBa CTpYKTypHa q IPop~'IYJJa COe1l.HHeHH5I C sH eCI. eC.~H 
n p " nlJ~po.n l i3e OHO o 6 pa3yeT 3- MeTH J7-4-x.'Jop6eH30HHYIO KHC.rIOTY? 

17.41. CoelumeH He C 7H eCI JJ er KO rHlI.po.TJH 3yeTcSI C 06pa30BaHHeM 
HeHTpaJI bHOrO Il ponYKTa C 7H 700., a npl1 OKHC.TJeHl1H AaeT J1I-X,10p6eH

30HHYlO KHC.~ oTy . KaKosa ero CTPYKTypHaSl cpop:-'IYJJa? 

17.42. YCTaHoBHTe CTp y KTYPHYIO IPoPMYJJY Bem eCTBa, HlIIeJOmero COC
TaB C 7H 7C!, I<OTopoe npH X.TJOpUpOBaHHH H36bITKOM XJJopa Ha CBeTY Ii 

npH HarpeBaHI1 H npeBpamaeTCSI B Coe1l.HHelTHe C 7H 4C1 4, 06pa3 YIOLUI!e B pe

3YJJuTaTe r HLlpO.TJH3a BO,'J.Hbli\! paCTBopOM me.TIO'lH CO.TIb 0- XJJOp 6eH30HHOH 

KHCJJOTbl. 
.. t7.43. flPH a.TI KHJJH pOBaHHH TOJIyo.TIa npOnHJJeHOM (B n p licYTCTBHH 

AICl a) nOJIY4aeTcfI CMeCb BemeCTB. !(a KHe HS HHX HaH60.TJ ee BepoRTHbI? 

Ka l< 1l.0Ka3aTb nX CTpCel ll1 e? 
17.44. B bJ4Hc.TIHTe KOJIH4ecTBO 0-6por.1TonYOJIa , KOTopoe nOJl Y'lHTCSI 

npH 6po~lIipoBaml H 100 i! TOJIyo.Tla B n p Hc YTC:TBH H KaTaJJH3aTop a. BblXO. 

COCTaB.llAeT 30 °'0 a T TeopeTH4ecKoro. 

17.45. i(aKHe COe1l.HHeHHSI nOJ]Y'laIOTCfI npH Jl.eHCTBHH HHTP YlOmefi 

CMCCI1 lIa TO.II YOJJ? KaK l111.eT npouecc m lTpOBaHH A 003 cepHoii IVICJlOTbl? 
t7.46. HanH w HTe ypaBHeHHe pea KUliH HHTpOBaHH5I 3TBJJ6eH30J]a: 

a) KOHueHTpHp oBa HHoi'! a30THoH KH CJJOTOfi Ha x OJ]01l.Y; 

6) pa36aB.TJ(~H Hol1 330THOH KHCJJOTOH n pu HarpeBaHluJ. 

Y I,a )l{l1Te B03MOiKilbie H30Mepbl MOHOHHTpOCOe1l.H HeHH.H. P accMOTpHTe 

MeXa HJI3M p ea KUlfH . 

17.47. K a l<He MOHOIIHTpOCOe1l.UllenH5I IIOJlY'laIOTC5I n pn fIMTPoBa HHK 
XJJO p6eH30JJa ? B KaKOM 113 HHX J]er'le HJl.eT 3aMeHa aTOMa xJlopa H8 

rtl.!l.POKCH.n? 
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(B flAPO) CJ1eAYlomliX COe.nI1BeHHK: 

a) H30nponHn6eH30n; r) AI-9Tli.TI1'OJT)'°n;OKHC

6)' 6eH3o {rnafi KBCJ10Ta: A) •6eH30JlCYJtbIP .T1OTa. 

a) a H\130Jl; e) M_JUix:.TJ Op6eH 30JI? 

Ha30SHTe fJlaBHl>l11 np01l.Yl<T peaKUlffl. PacnOJlO>KHTe Hc x OAHble Co e


,DJIHeHl B pflJl no Jler KOCTH H~TpOsaHlHl, 13KJlI04HB I} Hero H 6eH30.Tl. 

H1t7.49. ~h<a)!(IiTe Bel.UeCTSa C corJ13COBaHlloH OpI<IRHTauHeii 3aMeCTI'l-

TeJleH: OH
NO?CI \OH 

I ), ), 
II r) (~(' \ II6) BI \ 

~/'CHs
a) ~) ~/'cl ~/'NO~ 

\ 
B' OH

CH. 
OH \ )\jCH3 

#,I ' .eN';' ,NO? 
s) \ )( a<) \ 1\

e) II ~ 
A) \ II ~/~/
~ II CI

NO~ 

Ha30 rJ] aBHblH np0ll.YKT, nOJlyqalOm~HCSl np~ MOHOHI1TpOBaHHH 
B1He 

}{a>KAOrO H3 3THX sem eCTB.17.50. K aKoe H3 coeAIHleHn(\ Jlertte HHTp YeTCfI .lIP TPH HHTponpoIl 3BOJl

Ho ro _ M_AHHHTp 06eH30J] HJJIi 2 ,4- AI1HHTPOTOJlY°J]? 

17.5\. 113 6en 30JJ3 nOJ]y ' IlITC CJ1ell.YIOUJJle COe.lUifleHHSI: 


• a) 2.5_ A116pOMHHTpo6eH30Jl; * r) o-xnopmnp 06eH30JJ; 
.6) J~_6pOMHHTp06pOM6eH' A) n_XJI0Pfll1Tp06eH30Jl;

30JJ ; .. e) l_XJ]op_2,4 _JlHlIIH p06eH30n, 

* B) AI_ XJ]OPllHTp o6eH30n; 

npespamell1iH:


17.52. KaK o cymecTBIiTb CJ\e.llYIOlU
He 

CI OH 


I, 02N'(). ,NO, 


a) (U
~ ~

NO,\ 

NO,CHs I.) 6- (' 
L3&01lN/~)'NO' 
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• 17.53. YCTaUOBUTe CTpoelfHe Bem.ecTBa c SJl(~MeHTapHbIM COCTaBOM 
C,H 8. eCJII1 OHO HHTp yeTCSI KOHu,eHTpHpOBaIUiOH a3OTHOH KUCJIOTOti C 
06paaOBaHHeM RlfTPOCOeJI.lUfeHHSI C,H ,NOz If OKIICJISIeTCH nepMaar aHaTOM 
KaJIlfH .lJ.O COe.lJ.IfHemUl C,H 602, JlerKO paCTBopHMoro B m.MOlJax. 

17.54. OnpeJJ.eJllne cTpoeHile Be1ll.eCTBa C 7H 4NOz• XJIOpHpOBaune 
KOTOpor o J1 36bITKOM xJlopa n pl! uarpesamIH n pnBO.lUiT K ol5paaOBaHl-1l0 co
e.D.IUleHHSJ C ,H ,N02C13• o6pasylOlller o n pH rn)lpoJm3e 1l-IIHTpo6eH30RII)'lO 
KHCJlOTy. 

'" 17.55. CKOJI bKO 6eff30Jla 'rpe6yeTCH, 'lT06b1 nOJr)' 'THTb 40 2 At-)lR
H11Tp06eIl30na, eCJJH ero BblXOJl npH IDlTpOSanlHl COCTaBJUleT 93 % OT 
TeopeTlilJecl<oro? 

17.56. KaKlle Se1ll.eCTSa nO,TJ yqalOTCH npH CYJlhqIHpoBaHllII cJle.nYI01ll.nx 
COeJlu HealiH (SBecTlI TOJlbKO O.lJ.Hy c yn b<jX>I'J)y nn y): 

a) nponffJl6ell30Jl; 
6) HHTpo6eH30Jl ; 
B) 6eH30JlCYJlbQ>oKHCJlOTa; 
r) XJlOp6eH30Jl ; 

17.57. 113 6eH30JIa nonytUfTe 
JlOTbI. 

17.58. nOJIYQHTe HS TOJIyoJla 
JlOTbl. 

17.59. 113 6eH30Jla nOJl y qHTe 

A) l-xJlop-2-HflTpo6eH30n; 
e) n - I<CHJlOJI ; 

}f{) cfJeJ-1o.TJ ; 
'" 3) HactlTaJIlfH? 

Bce H30MepHhle XJlop6eH30JICYJl bCPOKllC

Bce B03MO>KHhle cYJlbcfX>6eH30 iiHble KHC

CJJeltYTOl.lJJIe coeJlHHeHHH: 
• a) 	 3·6pOM·5-HI1Tpo6eH30JIcYJIbCPOI<HCJIOTY; 

6) 3·XJIOp-5-HHTpocpeHOJI; 
• B) 4-XJIop-3-H1npo6eH30JICYJI bQ>oKIfCJIOTY; 

r) 2·6pOM-5-Hlnpo6eH30JICYJlbCPOKIiCJIOTY. 
17.60. nOJlyqHTe li3 TOJl YOJIa cJIeltYlOlll.He Be1ll.ecTBa: 

• a) 3-6pOM-4'TOJlYOJICYJIb(jX>KHCJIOTY; 
.6) 	4-IIIlTPO-2-cYJl bQ>o6eH30iiHYI0 KlfCJIOTY; 
B) 4- xJlop-3-cYJlbcj>o6eU30iiH)'lO KH CJIOTY; 
r )5· 6POM-2 -TOJI yoncyJI bCPOKHCJIOTY; 
JJ.) At-CyJI bcpoxJIop6efL3oiiu ylO I<HCJIOTY; 
* e) T03HJlXJlOPH,ll. 
17.61. 113 6eH30JIcYJIbcpo KHCJI OTbl no.rlyqllTe CJI eJlYlO1ll.He BemCCTBa: 

a) 
6) 

6eH30JI; 
cpelloJl; 

'" B) 6eH30Jlc y.1Jbcpo XJIOPHJJ.; 
r) 6eH 30iiHYlO KHCJl OTY. 

• 17.62. llJJf1 .u.e3liHcfJeKurm HCno.TIb3YeTCf1 TaK Ha3bIBael'v!bl fl «JJ.flXJlO
p aMHH T lI (n· CHsC6H,S02NCIz). Ka K ero nOJI)'tJ1-fTb 113 TOJI yOJl a? 

17.63. KaRoBa CTpYKTypa COe;J.lllleHHfI C , H 8503. eCJlH npR OKHCJleHlH1 
nepMaHraHaTOM KaJIHfI 0110 M eT CYJlbcpo6eH301fIIYlO KI.fCJIOTY, a npH cn,la
BJIeHHH CO 1ll.eJ1 0qblO - O' Kpe30Jl? 

17.64. Y CTaHoBIiTe CTPYKTYPJlYIO $>PMYJlY Bel.ll.eCTBa C 1H , S03C1, 
KOTopoe npl! OKHCJICHIm o6pa3yeT cYJlbcpo6ell30t!HYlO IOtCJIOTY, a npn r a
.Ti Orelm pOBaHlH1 - .1JHUJb 0:1.110 MOHora,10ren npo1l3Bo)J,HOC. 

.. . 

18. clIEHO.'lhl U APOMATU"tlECl\JiE cDlfl'Tbl 

CTpoenne 11 U83BaollB 

1S.1. Han' ,UllfTe CTPYKTypHble !lJ0PMYJIbl CJle)J,)'lOlli,HX COe.D.uneuHi'I: 

a) 	 ,M-Kpeaon; 
6) It-9THJlcpe.llOn ; 
B) 2,4_.L1,IUU1TpcxpeHOJl; 
r) o·nwrpcxpeHOJI; 

., )I.) nJIKpnfl0B811 Kl1CJlOTa; 
e) 2,4,6-'fpu6poMt\>eHon;

* >K) q,eIIOJI_2,4-)J,HCYJlt401<HC-

JlOTa; 

3) 5-l\leTHJ1-2-1i30nporutn!lJeHon ; 
.. 	 ll) ~_cpenHJInpOrH1JIOBbliJ cmipT; 

K) MeTHJI!lJetillJlKap6uIlOJl; 
Il) n_6pOM6eH3l.JJlOBbtfl cnupT;

* 	M) 3THJI-o-TOJnIJIKap6~1U0JI; 
It) }.l.UMeTHJl6eH3.H.llKapOlillOJl • 

18.2. Ha30BIITe CJl eJJ.ytOI.ll.He coe,lUlHelllHl: 

/ ,
• a) CHa-~_f'-OH 

/~, 

a) Cl-~- ,. ,,-OH 

6) 	 / •.-0" H~-
I 
C,H, 

/ '-OH
r) ~_( 

'C~ 

01-1 
I 

" e) <=-=~-OH 
~ Q"-OH• p.) / 
1
Br 

~=)-O-C2H~ 
• lK) 

I
NO 

( __)-O~_)-
• u) 

• JI) 
~ > _ CH2 CH'10H 

= 
• n) < / 

~-CU,PH 

OH 

'	 -OI-l• 	s) CHa-~Q' 

J<) 	 ~-f'-CH.PH" 
Clla 

I 


"='-C-OH 
• 	 M) ~f' b

Ha 

• 0) -< >411-< ~ 
Oli 

Bee 1.f30Mepbl: 
18.3. HanJ{umre CTPYKTypHble <l><>PMYJlbl n Ha30Bu Te 
a) )l.ByxaTOMtlblX cpe\-lOJIOD cpoPMYJIbl C SH 4(0E-1b 
6) TpexaToMlIblX <PeIlOJlOB cllOPMyJrbl C 6Ils(OH 3)' 
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:I" 
a) r II o~~/ 

OH OH 

OzN")'JNOs I 
# '-

l ) B) lJl 
I 	 I 
NO, NO~ 

CH,Oli 

~'--,

'(,\ (~'j. eJ 

OH OH 

"f" 
rJ ~) 	 .,(~ 

I 

~/ 
I II ,\v';~/ 	 ~/

I I ,Cl OCH 3 --
~ -18.17. HanuwHTe ypa~HeHlHI PE!{~Ii~' 11 Ha30BIITe BemecTBa, o6p<.

sYlOlUllec5I npl1 B3aHM011.eHCTBIIH cpeHOJJ flT8 KaJIHfI co CJJe.ll.YlollHIM H COl 
.ll.UHeHH 51 MI1: 

a) HO.ll.l1CTblH MeTl1J1 ; r) 6POMHCThli't a .~ .1JH JJ , 
6) H30aMHJI6pOMll11.; }l) XJlOpallffJ.nplIJ], n pOn I-l O/-JOBOIr 
B) opoM6eH30JI (HarpeBalUl e B KHCJlOTbl; 

npHCYTCTBI1H Me11.HOrO no ) Jl.Hr..teTHJlCYJIJ,q,aT; 
pOWKa); " >1<) .ll.HYOKIICh y rJlepoIla. 

18.18. K8K nOJlY'lJiTb q,eHllJInpOnllJJOBblH 3q,I1P 11 3 ¢eHOJla H n ponll 
JIOBOrO C[lHPT8? HanHWHTe ypaBHeIDI fl pea Ktl1lH, YKa)l{l1Te YCJlOBlIJl. 

18.19. Ka Kl1 e COe,llH HeHHH nOJlY'laTCH n plI ne}lcTBIiI! Ha J~I-Kpe30Jl CJJe
.ll.YlOlllHX BelllecTB: 

a) e,AKHH HaTp; e) YKCYCH bl11 3H fHJl.PH,A; 

6) 6 POM; >1<) .n.Ha90MeTalI; 

B) aSOTHaH KH CJlOTa; s) XJlOPHCTblH n-HlnpexpeHHJI.ll.M
r) CepHa51 KI1CJlOTa; a301UiU? 

11.) a30THCTa 51 KIIC.TIOTa, 


18.20. HarrHWI1Te peaKUHIO n- KpC30JIa C MeTHJIOBblJIj 3cV"IPOM I1-TO

JlYOJlCYJI!>¢OKHCJlOTbl (B npHcYTCTBIHI llJ.eJJO'lH), 

18.21. Y xa>K.HTe, K3KI1e coe.n.I1HeHllfi oClpa3YlOTcSl npH HHTpOBaHHH, 
CYJl !>¢H p o BamfH II r aJlOr eHH pOBa HHII (npoBecHI MOH03aMeJlleJlne) c./Je,Ay
IOlll.H X nemecTB: a) Il- XJl Opq,eHOJl; 6) KPe.30Jl; a) o-6poMq;eHoJi . 

18.22. HamflllHTe q,OpMyJIhl If Ha3BaRlifi npOMeLKYTOlJHblX .Ii KOHe'lHhJ.X 
BelUeCTB B CJle.ll.yroLUHx cxeMax: 

OH 
I 

("~ 3H, OllllCJteJUie 
• 	 a) ---+ A --- .... 6 


~/ (NI) (fINO I 
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_ OH 
IIoJlyqeuue 

.. 18.4. HamllllHTe ypaBt{(~UHn peaKunA, Ha KOTOpblX OCHOBaHbl TeX
JiH 'leClme MeTO,Abl nOJlY'leHHJl cpeHOJ18 . 

18.5. YKa>KIITe, B 1\3KOM nOpn,AKe B03paCTaeT JlerKOCTb 38MemelllHI 
raJloreIl,? Ha n l,ApOKCl1JlbIiYIO rpynny npH ,AerICTBHII BOAHblX p aCTBopOB 
Ule.IJO'leH Ha n pHBe,AeHHble coelumellHH: 

CI Cl Cl CI 
I I CH I N02o.N,('

a) 6) ( )'/ :\ 8) (") /NO,f')' 
~ ~ ~ 

r) ~)
I 
NO, 

llaiiTe 06bflCHeHHe BJIHSlHHIO 3aMecTI'ITe.rJelt 
18.6. K aI< Ji3 O- XJIOPTo.1J YO.na MOLKHO DOJlYlJl1Tb o-l<peaOJ1? HaDHWIlTe 

ypaBHcHII H peaKUH H n HX YCJIOBJUI. 
18.7. npe.ll,l10LKI1Te cxeMbl CJl e11.YIOUlliX CHHTe30B (YKaLKHTe YCJIOBHH 

pea Kunii H Ha30BHTe npOMe)!{YTo4Hble BelllecTBa) : 

a) 6eH30Jl _ n -HliTpocpeIlOJl ; 
6) 6eH30Jl _ }1.mpeHHJlOUbIH 3qJHP; 

B) TOJIyO.~ - 6eH3IIJlOBblH- 3qm p n-6pOM6eH30iiHOH KI1CJIOTbl. 

18.8. 	 H cxo.rlSl Ji 3 6eH30JIa, CHHTC3Bpyihe 

a) n -6poMq,eHoJl; 	 11.) 2 ,6 -.lJ.H 1iHTpo¢eHOJI; 

6) TPH6poI\XpeHOJI; 	 * e) O-aMHHoq,eHo.1J ; 

* 	B) aHI130.11 ; '" }K) n-aMlIHocpeHOJI. 


r) M- H1lTpOaHI130Jl; 


18.D. Hanl1 UIRTe nOC.1Je1l.0BaTeJl bHOCTb pea KlUfi\ CHHTesa TOJJbKO 119 

HeoprafUi lleCIUl x Bemen B, 
18.10. Ham1wHTe cxer..lbI nOJl YlJelHlfl n u KPHROBOA IGICJlOTbI a) H9 

x.11op6eH3o.rTa; 6) Jl 3 2,4 -cpeHOJJ11.1I c yJl bq,OKH CJlOTbl , 
18.1 1. np'CAJlOLKI1Te MeT011. CllliTe3a 4 -3Tll.1JnHpoKaTexuH8. 
18. 12. HarlHw lI Te y paBHcHHSI pea l\uHT% nOJlytJeHlul 6eu3HJlOBOrO coup

Ta p a3iHl l 1H bl l\lll c noco6aMH, 
18.1 3. H amnlllne ypaBHeHl1e peaKW{H no.lJyqeHlHI ~-q,eHJiJI3THJlOBO' 

f O CnIlpTa .neJ\cTBlIeM OKHcn 9Tl tJleHa Iia 6etlsOJ1. B KaKIlX YCJIOBliHX IUl.eT 
3Ta peaKI1.IHl? LlJHI K8KTIX l1.eJJeH IlCnOJlb3YeTCSl STOT cnupT? 

18.14, HCXO,AJI H3 TO./JyoJla. CllHTC3Hpyrtre: a) 6e1l3I1JI8UeTaT; 6) n -liH!· 

P06CH3I1JlOBbfl'1 crrnpT; s) QJeHIi_1J6c1J311J1Kap6HlIOJl. • 
• 	 18.15. IIarnlwlITe cxeMY CIIHTe3i:l a-uacjrrOJI3, HCXO.ll.H H9 6eH3o.1a II 

flHTapHoro aJ-frti)lPU.ll.8. 

CnoiiC1'88 

18. ]6. PaCnOJlQ)KIlTe CJIe.D.YJOIUUC cOe.D.HHe/:Ilf1 B nopR.ll.Ke B03pacT8HIHI 

KHCJIOTHblX cBo~icTB; 
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f "--. 
NaON H,O 

(CH,) ,so, RNO," 6) UI 
H,SO, 

---+ [) __--> 8--~.~ ~ 
------+ r - - -+ D.' ~ \ CI1 J11.BJleUlle) (H+) (NaOH) 

CI 

. "--. 
C,H.OH fiR (CH.CO),O----> A---. sl)

I 

B) .... B(NoOH) 

I 
NO~ 

18.23. flYTe~1 [(a Kif X npeBp ameHJ1I1 MO)KHO If3 cpeHOJla rrO.1IYlfHTb KanpOJ!a I\Ta M. 

IB. 24. Ham nmlTe cxeMbI c.rre,QYIOUU/X CHHTe30B: 

a) cpeHOJI -+ rrHKpHHOBafl KllcJ!oTa; 

6) 6eH30Jl -+ 2 ,4-M HHTpocjJeHoJl; 


* B) 6POM6eJi30J! -+ m t KpHHOBafl KIICJlOTa . 

18.25. flPeJ{JIo)KHTe CXeMb/ rrpeBpameHH H cpeHo.rra B CJIe.llYlomHe COem1l:!eHII H: 

a) OCOCH'I 6) 9C~H6 III OCI-I2COOI-II 
,f"--./ CI 

/ ) ,CII ~" II I II 
~ ~/ ~ /I 

Br I 
CI 

fl.J151 'lera HCrrOJIb3yeTcH aemecrBo «B» (TaK Ha3bIBaeJ\[Oe «2,4 .fl.Y »)? 
'" 1B. 26. npe.QJlo)Ku'!'e cxeMY CHHTe3a O,QHoro H3 BH.llOB IfCK YCCTBeH

Horo M)'CKyca , HMelOmero CTpoeHHe 2 ,6',QIlIUITpO.I -MeTHJI-3-MeTOKcH _4_ 
-mpem-6ynfJI6eH30Jla. Jf 3 'Menf JlOBoro 3(1m pfl "'H<pe30Jla . 

18.27. Ilp e.ll,ilO)I\HTe cxeMY CHHTe3a cpeHaUeTH!fa (n-3TO!{CHaUeT8HIf_ 
JIH.lla) R3 cpeHOJIa. 

18.28. Ka K OTJJII~HTh .llpyr OT .llpyra rmm epHH, cpeHo.'1 n reKCH JIOBblH cmlp'!'? 

lB.29. Ilp e.llJIOiKHTe XRMHtIeCKl:!e CllOCOObl pa3.lleJJeHlUI c.rre.n.)'lOrrtHx ClI'leceii: 

a) 8MRJIOBbrii CDHPT Ii ¢eno.l) ; 

6) 8 HM.lJU H , cjleHOJl If rnn pOOeH30.ll. 


* lS.30. YKaiKHTe KaqeCTflef/Hhle peaxUHH . npH nOMOmit KOTOPbIX MO>K
no OTJrlI'lIlTb .llp yr O'r .n.pyr a CJIe.n.YlOuUle BerrtecTBa: C H O CH COOH. 

n- CH 3COC 6H40H. CsH/iOCOCHa. 6 s 2
 

• 18.31. YKa>/oulTe n yrh Dpeapall{ellRSl lZ·aMHHocpeHOJla B 2-6pOM4-aMIIHe<PellOJI. 

1S.32. KaK. ncxo.n.R H3 o·RliTpocpeHOJIa. CJIHTe3HpOBaTh MOTlOMeTRJlD
BhIH 3CPHP ITJfpOKaTexHBa? 

lS.33. BarnUIlI-ITe YP813Hemur peaKIDtH peaopru ma co CJIe.n.yrolUliMIf 
coe;J.tmeHTlRr.lH: a) .n.UMeTHJIcy.Tfb¢aT (B me.rrO"lHOH cpe.n.e); 6) YXCYCHhI 
aHrH.D DH~; B) ,QHaaOMeTan. 

I<1D 

* 18.34. 0 6pa30aaTIHe KaKIfX "lOliocynb<j>oK~ICJlOT B03MO>KIIO 111m 

.n.eiicrBHH cepRoii KHCJIOTbl Ha MOllOMeTll.TIOBbrlt 3ct>IIP mlpoKaTexHHa)
* 18.35. H anH WH'fe peaKuHlo XJlOpMeTIlJI\fPosamI R JUfMeTH.rlOBoro 3(j)U

pa llH pO KaTeXI1H8 (BcpaTp OJla). 
, 18.36. KaKHe coe.n.l1 fl eHlUl IIOllYlJaTCSI npM ,QeticTBrrn Ha q.,nopor J1IO

UfJH: a) rlUlpOKCII.lIaWlHa; 6) JUi830MeTaHa? 
18.37. KaKoe SeUleC'fBO nonY'lI1TCR npR lteikTBtIl1 Ha pe30~U\lH xnD-

UCTor o qleHl1.'IJ1.Ha30lHTfl? 
18.38. 06bSlctn1Te, n04eMY n pll .lleficTBlIU r IlApOKCI1.'JaMJIH8 Ha XlnJOH 


JlonyttaeTCfl TO )Ke coen.uneHlle, I{OTOpOe 06pa3YeTCfl npl1 neikTBIlI1 a30

THCTOii KI1CJTOlbl lIa <peno•TI • 
tS.39. I(aKlle coenlfHemlfl no.'lyqaTCSl npa AeHCTBlm lla 6eH311.'10Bhlfl 

C[mpT: 

r) pacTBopa nepManraHaTa I<a·) MCTa.'1.'lH qeClwr o HaTpn 51; 

JIll SI;
6) YKcYClIoro a HfI1,npH,Ua; 

'* .n.) MeTliJIT03H'laTa (B UleJlOrmOHs) TPCXX.rlOpnCTOro cpocct>opa; 

cpe.n.e)? 


.... 18.40. KaKHe 113 cn e,a.)'lOm tlx coe.lUIHeHH U pearllpy!OTC Bo.n.HblM paCT

BOPOM Ul.e.no l ll1 11 J].a IOT OKpaWI1 BaHH e C X,r\OPHbrM )ReJIe30M: 

. / "- 6) CJ-I 3COCHzCOOC211&a) ~ ;.:r-CH-CHs 
_'/ \ 

OH 


/="--. / = , 

s) CH3-~_, N-OH r) ~f'-OH 

'OCHn 

* 18.41. I(aK MO)K110 pa3JIHlJIITh O· Kpe30Jl Ii 6eH3II.TJOBbllt cnHpT? 
* I S.42. npeAJlO>KlITC onblTbl, C IlOMOUl.blO IWTOPL1X MOIKlIO .n:OKa

3aTb, lJTO ca.Hn r emlH o-HOC 6H ...CH 20H CO.llep>KlIT OJlRY cpenOJlhuYIO 

rft.n:POKCHJfbH)'lO r p ynn y IT OJllIY cnnpTOBYIO.
* 18.43. Ka K U3 l -HC-n'Kpe30Jla nOJly'lliTb 4·H C · l-MeTHJf·4 -3TBJlUliK

JlOreKc2H? 
18.44. CKOJIhl\O rpaMMOB cpel1oJ1a 6Ll .110 B peal<uuoHnoii CMecu, eCJIM 

npH ,QeiicTBIUf 6 pOlImofi BO.il.hl nonYtJJ1.TtOCb 4,97 Z TPH6pOMcpeuOJla? 
18.45. CKO.TJbKO rpaMMoB 6HXpOl\13Ta KamHI Tpe6ye:rcH TcopeTH4ccKlI 

.n..lISl OI<HCJIeIflHI B IUIC.'10i1 cpe.n.e 20 ~ rUp.poxHHOH8 B XllHon? 
lS.46. HanHUJJlTe CTPYKTYPllYl0 <PoPMYJl Y coe.n:'ffneR IHI C 6H aSOh K0

'fOpoe npu .n:eiiCTBIHl BO.ll.Hor O pacTBopa me.rr041f naeT BetUeCTBO C 6H,.SO,.Na 2' 

ITPI1 CflJIaB.'1Cmllt noc.'leAnero co men04b[O II no.n.KlIcnCIIIHI fT0.11Y4aeTcfl 

pe30pu IlH. 
IB.47. HamUlline CTP YKTYIHryro <PoPlIfYJIY COC.!l;llHeImSI CgH100, eC.'1lf 

OliO .n.aeT OKpaulHBaIlue C XJlOPHblM :m:eJI~30M, pacTBOpaeTC5I B mc.rIO'lax n 
MeTlVmpyeTc5I .llI1MeniJlcYJlbqJaTOM B Ul.e.'104HOii cpe.n.e. ITpn OKHC.'Jelllllt 
np0,QYKTa MeTHJTll pOBaHIlH nOJ1yqaeTCSI AI-MeTOl(C1l6cH3oi'rn251 KHC.'IOTa. 

l8.48. BetUecT80 C 7H sO lie .n.aeT OKr.~WI1Balmfl C x.rrOpl:lhlM >I<eJle30M, 
lie pacTBopfleTCSI B BO.n.HOJI IUeJIOlfH. npH OKHCJIeRTHI .aaeT 6eH30rfll yK> KllC

JlOTY. 4.TO 3TO 3a coe,QltHeaue? 
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f9. APOMATH'tJECKHE AJlbJtErUJtbJ B 9TH >Ke COC)lHHeHHR nOJlyqHTe rHapOJlH30M COOTBeTCTB)'lOlUHX 1l1(r3noreH
RETOOLt , npOH9BO.D,HblX . 

CTpOea.c H Ua3116aB,. 19.5. KaKHe eeUl,ectBS oOpa3YIOTCH npH rlI Apo.nH3e CJIeJ1}'iOUlHX cae
llHlleHHA: a) 2.2-lUlxnop- I -¢'eHHllnponaH: 6) MCTHJl6en3I1AJ1H XJlOpMCTaH; 

19. 1. HanmuHTe CTPYKTyplible ¢!oPMYJlbI CJIe..aYfOll1HX Coe.!I.HHemu1: 8) I5pOMHCTblA 6eH311J1HlleH?'t ., 19.6. npH OKHCJleHHH KaKoro Coe.D.HHellllR COCTaBil C,oH P,.N, HMe~
a) 	D-TOJ! YHJJOSblH aJIbJlCrHlt; Jleflf.ll (sepaTposblA BJlb tUt:ro 6eH30J1bJlDe KOJIbU,O H llBOJfHYIO con3b, nOJlyqaeTCR o-UH8i16eIlJaJlb6) 	 IJ-XJlOp6eH3aJlbJlerHn,: .llerH.n): 

8) M-t:IHTPo6eIl33J1bJlCrHn,; 5) $eHHJlYKCYCHblA 8J1bJJ.crHJl: 
r) n'MCTOKCH!SeU33JIhJlCrHJl II) atteTO!J>ellOlI: 

(aHIlCOBbHi aJlbllerHJl K) 6eH3<$:UOH; 

06eIIHH); 	 .II} rpeHHJI.n-TOJIUJlKeTOH; 
A) n-.ll

H
MeTUII3MHHo6eIl3311b- M) MeTHJI!5eH3HJlKeTOH; 

I n,enrJt: If) 4JeHau.IIJ16pOMHJl: 
e) a-cpeHHJlllpomIOIWBhlJf ., 0) AC30KCH6eH30HH: 

8J1bJlCrH1t; n) o-<frraJlCBhlti AH8J1bJlerH.Q: 
JK) 3,4-JUtM

eTOKCH6eH3aJlb_ p) KOPHqHblA 8J1bJlerH,ll. 

19. 2. Ha30BHTe CJle.A.YlOlUlle coe.llKHeHHH: 

CHO CHO CHO 

~~ )VOH 
 ),(C'
.) 	U I0) 	 () 0) 

6., 	 Y 
NO, 

/~-CO-C,H.r) 	 ~_fY .II) CJ-I ~_/~ 
~fY-COCH~ ,.. e) 	 4-CHrOC.HtCOCH, • .111:)/-' 	 ./

CH,~~ ' -f-CO-cH- CH

.J ~_ ,--CH,CH,CHO ' 


H) (CH3),N-<=>-r-U_N(OI, )t 

o 
• KJ C.H.COCOC,H. 

19.3. HanlirmlTe CTPYKTYPHhle $oPMYJlbl Bcex 

HIIJlbHbfX COe.lUllleHHH apoManf'iecKoro P1I..Ila COCT3B3 IIS0MepHblX Kap60
HX. C,H ,0 H Has08HTe 


nO"}"IehHe 

19.4. npH 'oKHCJleHHlt KaKHX cnHpTOB (c TeM )f(e III1CJlOM aTOMoa y rJJe-

POJUl) 06pa3ylOTcJJ CJleAYfOw,He coe.llJllleHHA: 


a) 	6eH.3aJlbJl.erH.ll; r) 6YTHPocfJeHOH; 
6) 	AI-ro.nYHJlOSblH 8J1bLlcrHA; .n) 6eHJ<XI!eHOH; 
0) 	¢\eItltJlYKCYCHbiJi 3J1bAe- e) ¢ehHJf3UeTOH, 

rHA; 

" 2 

.nerHA? 
19. 7. KaKHe coeAIIHeH IUt oOpa3YI01'C1I nplt 833HMoAeACTBIIH CJIeJ1YK>-

UlHX 	 nCUlCCTa a npHcyrCTBHIt XJlOpHCTOrO aJIIo:-.HHIHR: 

a) XnO pl1CTbl n aUeTHJI H TOJIYOJl: 
6) XJlOPHCTbIA npOmWHHJI .1 9THJ10e:H3OJt; 
a) m..1yo..l H YKCYCIIl>lA aHrH.<tpllll.; 
r) ronyOJl H ¢lOcfeH? 
19.8. 113 COOTBeTtTaYIOUl,HX coeAHHeiluA no peaKUHH ct>pllneJU1

Kpaqrrca l1o.nY"lHl'C: 

r) ¢leIlIlJl-n-roJHl JlKeTOH;
a) auE!'T'O¢leHOH; 

n.) ¢>eIlHni5eH3HJlKCTOH.
• 	 6) i5eH~HOH; 


a) 3TH,1¢leIlIlJlKeTOH; 


19.9. HanHWHTe ypaBuelHie pe3KIUIH nonY'leHHfl CaJlHUHJlOBOro aJlb

llerH.!l3 H3 ¢leHOJIa Ii XJlOpapopMa (peaKWllI PefiMcpa - THMaHa). KaKon. 

no6oqHblH npoAYKT 06pssyeTCR npH 9TOM? KaKHe aJlb.llerH!l.bI (opHeHTa

UHH) nOJlyqaTCSl B yrHX YCJlOBHU (KaKHx?) : a) 113 n-Kpe3OJla; 15) H3 MOHO


MeTHJloaorO 3¢lIIpa rI1APOXIIHolla? 
19. 10. npC,!lJlOJoKHl'C MeTOA npespallleHfiR CGH aCH2CH 2Cl B 


C,H ,CH,GHO. 

19.11. KaK no.'1 Y'IIITb (npe.anO>KHTe cxeMbi CIIIITC308):' 


a) 2,4_llHIIIHpo6eH3a.'tbAertIA 113 TOJIyOJla; 

., 	 6) n-x.1op6eH3aJlbAenIA 113 i5eH3OJIa; 


a) AI·X.1op6eH3aJlb.lerlill 113 TOJIyO;la . 

19. 12. npeMOJoKIiTe CXCMbI nOJly<tellllR 06enHHa (n-MCTOKclI6e1l3a.'1b

nerllJJ.a) 113 a) fj . OKCII6eUi)OftHoro aJlbll.erIlAa: (5) n-Kpe3OJ1a; 8) atut3OJla. 
YKaiKliTe YCJlOBlIlI peaKLlHH . D..njJ a) \I (5) npe.anOiKIiTe cnocoO 06l1a

pY>KeIlHR HCXO.llHcro acwecrsa B KOHetJIIO:-'1 npo.nYKl'C CIiHTe3a . 
• 19.1 3. nOll Y"IIITe raallKon, HCXO.nR 113 6eH3OJIa. KaK 3aTeM Bae

erH CPOPMHJlbHYIO rpynny, qTOObi nonY'lIITb BaHII.1HH (3-Me10KCII-4'OKOI

6eH3a.1b.nerHlI.)?
19. 14. KaKlle CYWecTSYIOT cnocol5bl npllMoro BBCAeHHjJ ¢oPMHJlbHOH 

rpynnhl a apOMaTllqecKoe IiApO? 
• 	 19.15. Y'Ka>KIlTe CHHTerH'~ecKHe MeTOAbi 11000ytJeHH H CJIeAYIOUlIIX 

8J1bDerHA08 : 
S) 2,4_,nHMeTOi<c H6eH33J1bn.erH.na;a) n-l5poMI5eH3aJlbAerHlla; 
r) Tep$aJlcsoro aJlbAcrl1ll,a.6) 	 2,5·AIfMC.TllJl6eH38J1bAerHD.a; 

CBoiicTMa 

19. 16. H anllwH"!'e ypaBHeHIlA peaKu,HH n-ro.lyHJlOBOro anb.AertlA8 co 

CJleJt.YIOWHMIl aeUlecTsaMIl: 
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Q} um:YJlhQJHT HaTp UR; /.I.) <jJenI1JIrH/.I.pa3/W ; 
6) CHHHJl bHa51 KH CJIOTa; c) aIUIJlHH; 

B) 3TllJlMa rHI1l1 6po~m/.l.; )K) J.\IHlenIJIrumJIIIH. 
r ) 	nl.npO){CI1.~ al\1HH; , 

Yl\alKHTe YCJl OBH R peal<UHH. 	 \ 

'9.17. B Ka KOM TlOIH1.ltKe Jf 3Mel-l fleTcfI pea Kl(llORHaR CTIOC06nocTb 
l\apOOHHJllJHOH r p yn nw (peaKI.UHI e ni/.l.pOJ{CHJJar.mHoM) B CJIe/.l.YlOlltHX coe/.I.HHeII HR X: 

/ " /=" /~-" /=~~" a) ~_;,-CHO 6) ~_;,-CO.-~;, B) ~~;,-COCH3 
CH" CHs 

I I 

" \ /=,r) 	~_f"-C .-~_;' /~"JI) ~_;,-CI-l2~C 
tHo tHo 	

Ha 

19.18. 1(a l<He eO('/.I.IJHeH/-lR 06pa3yroTCR npn .n.er1CTBIIM MeTHJJManIHH_ BO)UI,aa Ha 

er l1 
• 	 a) 6eH3aJIh/.l. .n.; s) BepaTpoBbIH 8J1 b/.l.erH/.I.; 

6) aHl1COBhlll aJJb/.l.eru.n; r) au eTo<jJeI10H? 

19.19. Hanl1lDJiTe y paBU€HlIe peaKUlfH cepe6p flHoro 3epKa.r/a .nJI5I 6eR3a.'l b,n.enJ.na . 

19.20. I\a Kne coe/.l.llHeHHfl o6pa3YloTcR npf! .neHcTBHM aMaJIbr8.~JJlPO_ 
BaH l-IOr o UII II Ka B CO.TJfj Hoji KHCJJoTe (BOCCT8HoB.TJeHHe no I\Jl(~M(,J-1ceH Y) 
HHaOl-1.cJJ e..tt)'JOJlllJe KeTOHbl: a) aueTo¢ eHoH ; 6) npomro<jJeHOH; B) 6eH30<jJe

* 19.21. l(aK MOIKHO pa3.TJHIUlTb 6eu30<jJeHoH, O-TO.TJ YH,llOBblH aJJbJlerH.nH 	 ll-llInp OTOJJ YOJ1? 

19.22. f-J an Hwrne y paBHeHlI51 peaKUlJH Kal-lllHl.(Uapo (YC.rIOBIHI?) JlJUI 
CJJe.nYlOll.{l1x a,TJ bJler I1.noB: a) 6eIl30Hl-lOrO; 6) M-6pOi'\,[6el-130HHoro; B) aHHCOBoro. 

l-Ia30BJ-lTe IlP0.l4YKTbl peal(lUHf. 

19.23. l\al( peanrpyer 11 p ea m p y eT JIll aIlHCOBWH 8JJb)l.erl1 .l1. co CJIe
.nYlO14HMJi BellteCTBa ~1If (YKa>KlfTe YCJIOBH R): 

a) 	 BO.nllblll pacTBOp KOH 

(KOHU.) ; * r) aIl1l30JJ; 


)1) 	 IillCJ]Opo.n.;6) JleJl.RHaJj YKCYCH8S1 Klfe
JIOTa ; * e) ¢ert1IJJr.HJl.paaUB; 

a) Yl\CYCHWH * >.K) TPH3THJ1BMl1lJ; 
BHnf.n.PU)1; s) 6YTl:!JIMarI:fHHXJlOPH.ll? 

19.24. KaKlIe coe.ll,lHieJJHR oopaaYloTCfl npu K0 l1){eHC811.I1H 6eff3a, .ne_ 
TH){8 co CJJe/.l.YIOllUlMI1 COe/.l.HHeIUUlMII: TJh 

a) YKcycHbl ll aJllb){era.n; 

6) MaCJJ flHb1Il aJlb){erH){; * r) /.I.f{l{JlTpn.1J MaJlOHoaoH 


KlfCJlO'rhl;,. a) MeTIIJl3'rHJlKeTOH; 

/.I.) I.J.IIKJroreKCaROltj 

e) 8JiJiJlIflJ? 


1-14 

~ 

19.25. 12-0KCH6eR3aJIb,rteTII ,lI, ne Bcry n aeT B p ea l{UIHO Ka.HH~1uuapo B 

KIU1HTIleM pacTBope €AKOrO Haorpa. 06'bRCllHTe 3TOT <jJaKT, ~IMefl a aUAy, 
'lTO CPeHOJlhJ npC)1cTaBMIIOT c060il OTHOCflTeJIbHO otJlbHble KIICJJOTbI. MO)f{
HO JlH O>Klf,ll,aTb, YTO .M-oKCIl6eH3a.TJb,ll,erl1 ,l1, 6Y,ll,eT BCTynaTb B peaKUulo KaH
1Illuua po?
* 19.26. HanJ1IlliITe ctx>PM}JlhJ BCex H30 Mep oB OJ{CffMOB CPeH lfJlfJJJWKca

JI R (eIlH- H a/w!II -). 
, 19.27. KaKue 13c:!uecTBa MorY'f 06pa30BaTbCfl npn )leiicTBTHI m.w 

pa3HlIa Ha 4 -MeTOKCH6cH3aJTbJlem,ll,? 06panne BRtP.IlaUHe Ha CTepeOJlSo
MCpbl. KaKHe npeBpameHlul MorYT npOnCXO/.l.l ITl>, ec..tJlJ npOJlYKTl,1 peal<uuH 
HarpeTb co I.l..I,e.rlOlJblo? 

19.28. Han llllJIITC np0e.IillJlOHHhle CPOPf.ly.1Jb1 crepcoH30MepHwx ORCH
MOB cllelll1J1-n-TOJIHJlf{eTOfla. KaKlle nemecTBa 06pa3Y10TCR 113 ffffX npH 
nep erpyn nH peSKe n elil\-18Ha? KaKlie COe]l.MHeHllSl nOJlY'.aTCfJ, eCJTH nO)l
BeprHy'lh n eperpynn npOBI<e CTepeOll 30MepHhle " I,ClIMJ.,1 2-cpemIJlUHKJIOreK
Cai IOHa? 

'" 19.29. MO;>KIIO JI I1 O)J<H ,aaTb , 'lTO Me}j{~y eJlG!].) JOllUlMll na p a~1It coe
,lI,HHeHH ii npol130ita,eT p eaKI1JIH KOH,lI,eac3u Hl1? EC.J1ll J{3, TO YKam.liTe m ll 
Tpe6Ye.Moro l<ClTa.TJU3aTOp a 11 HamIWJ1Te ypaBHeHlI H peaKU!:IU 

a) 	Cull ~-CI-IO + CHa-CHz-CI-I 

6) 	CGH;,-CH=CI-I-CHO + C~H5-CO-CH:) 

Il) 	 C6Hs - CI-IO + CH 3-CH= CH-CHO 

19.30. K aJ<He coe,ll,U neHHH o6pa3YloTCfl rIp» c'leJlYloI.l..l,l1X p CaKlIJlRX 
(Cl1HTe3 nepKI·lJIa; H3rpeBa HHe C auer3TOilI HaTp/HI): 

a) 	 4-CH3Cti!-I4- CHO + (CI 13COh 0 ----> 

6) 	 Cs!-Is-CHO + (CH3CI-I ZCO)z 0 ---> 

YKa.>KIHe 1<01lcllHr ypallil JO IlpO,ll,}'I<TOB pea KUlIII . 
19. 31. Ham rrnl1Te y paBHeruf1l pear-(U,l1ij J-IIITpOaaHIH I (BBecTH O/.l.HY 

HllTpOrpynny) cn e.!l.),[()I.l..I,H X COe.D.liHe l-wi-i: a) 6e.l:13aJlb,ll,erM.Q; 6) all.eTo<j>e
Hon; a) ,lI,e30 KCJ-l6eH3011 H . 

.lla ihe 0 60C'JlOBaUlle o pHcHTau,HH Ilpll BCTyn.rleHIDI 3aMeCTl.iTe.nB. K.a K 
3aI.l..l,I IT1ITb aJ1bAer lf)l,HY!O rpynny oe.HSaJlbJlerllJl,a OT OKHcneHIIR 

19. 32. H a rlfl1l1l1Te c}loPMYJlhl n pOMe)I{YT04HbIX U KOHe4HblX eOe.llH HelilHi 
B C,TJe,ll,Y10I.l..l,l1X cxeM a.x: 

:\Ii: c.,H.CllO H,O 

a) C6H~r • A - - - ....... 0 - --> B 


In aq,lIpe) 


tJ,O o~ItC./le~Jle 31,-1-1<01-1 

6) Co!-I6 CI-IC ICHa --...... A ---....... 5 ---__> B 


19.33. CiHlTe3l1pyiiTe CJJe.n;ylOll1.He coe,J,HIlellllSl (f3 6eIl3BJlb.n;ern.na H 

,lI,pyrHx Heo6xo.QI1 MWX peareHTOB. 

a) C8H~COCBHa Il) CeHsCHBrCH (OH) CoHa 

6) CtHaCH (OH) COOCzHr. r} C4H6CH~CDC8Ha 

1


OR 
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19. 34 . Hcxo){SI Ua TOJlYOJla, n OJlYlUiTe c:.n.e.AYIOLltHe COe,a,UHeHn Sl : 

8) ~ <,
~?' ~-TH- ~ : 

o OH 

6) Br-~-"-C-CH2_( ~ 

~-?' II ~-

o 

19.35. RaK nOJlyqUTb ¢eUIIJla~erHJleB H3 aUeT<$enoHa? 

19.36. D,YWllcTOe BemecTSO <oKacMHH-aJlMetU.ll» IlMeeT CJJe,a,Ylomy lO 
CPOPMYJlY: 

<: ) -CIi=C-CH2- CH2 - CH t -CH, _ CH'<:- ?' I h 


CHO 


HamfWRTe peaKQHIO nOJJYlleHIISi ~i3 6eH3a,llb.llerH.lla H Ha30BHre e.ro no 
npaBll.naM IUPAC. KaJ<rie sew.eCTBa Moryr 06pa30aaTbCfI npH ero 030
IUlpOBaHlHI c nOCJJe.llYlOmlfM rH.llPOJJffSOM? 

19.37. D pn n OMOW.H K8KHX peaKl1,HH MO>KHO pa3.'1 IfQlfTb CJJeL{YJOmHe
BemeCTBa: 

a) n-TOJlYHJIoBh1l1 aJJb.lleflf.ll, q,elUfJlYKCYCHblH IlJIb.llefli.ll, auerOq>eHOH; 

6) ~" =,CH3CO ~_~-OH ~_#-COCH~ CH.COO- / " 
~-

19.38. I(aK XIIMIf'IecKI!M nYTeM pa3.ll.e.nllTb CMeCb 6eH3HJJOaOr O ClIU pTa
H 6eH3aJlb.ltefllL{8? 

19.39. I(aKoBa CTP YI<TYPHafi CPOPMYJl8 BeUlecTBa cocraBa CaH 80, 
ec.'Ilf OliO .ll.aer npOH3BO.llUbJe c n l1l.poKcrwaMH IJO!l>l H cpel!llJJ f H1J.pa3HHOM. 
BCTynaer B peaJ(UHIO C aMMHa'lHbIM p aCTBopOM OKHCI) cepe6pa , a npH OKHC
.'1emHi XpO~lOBOi1 CMeChlO npeBpa w.aerc fI B Tep~TaJleaylO KHCJlOr y. 

l' 19.40. O npe.ZJ:e,'HfTe cr poeHHe BemeCTBa C 8H 80, Kor opoe .llaeT npo
H3Bo;tHble C fH.llpOKCHJlaMHHOM TJ <jJeIiIWrll){pa3HIiOM, Be 113MelUleTC'Si npH 
){eiiCTBHff cn HpToBoro pacrBopa QUalUICTOf O KaJJljfl, a n pH .lleliCTBlfH BO.ll,a 
11 llI.e.1JOllH o6pa3yer 1J0){$pM H 6eH30 iiH),IO KJlCJJOTy. 

19.41. Be.w.ecTBO CU H100z DPH 1J.eIiCTsHH fif1J.POKCBJJaMHH8 .n.aeT 1J.O

OKCHM. a npH OKlf CJJeJ:IlfH - 6eH30fhryIO KIlCJJOTY B KaqeCTBe e,llHHCTBeH

Hor o npO){YKTa OJUlCJJeIDlfI , KaKosa CTpYKTypa HCXO){HOro BeIQecTBa? 


20. APOMATIPfECKIIE RHCJIOThl 

(;TpOCHBe 0 nS3B8Irun 

20.1. BamwHlTe CTPYKTypHhle CPOPMYllhI CJJeAYlOlUllX COe,a,lineHH1!: 
a) 	n-HHrpo6eH30Iillafi KIlCJJo

r) cf>erflIJJYKCYCHaSl KHCJJOTa ;Ta ; 
.tV C8J1F1 IJ.HJ10BaR KIfCJJ0T3;6) o-TOJlYllJIOBafl KHCJJOTa; 
e) aHTp<UUIJlOSan KHCJlOTa;B) 3,5-1J.Bx .,op6eH30ihlafl KHC' 

>K) 3,4.5-TPHOKCH6efl30flHafi K1iCJJOTa; 
Jlora; 
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s) !fYraJleBaH KHCJJOTa; JI) 3,5-.n.HHIiTpo6eH30HJlXJlOPIIA; 

H) repeqnaJleBaH KHMora; M) !fYraJleBblH aHfH.nPII)J.. 

K) KOpliqHaR KHCJ)OTa (mpaNe); 


'.. 
20.2. HaaoBHTe CJJe){yloUUle COe.llH.HeHBR: 

COOH 6) CHs B) COOH r) COOH 
I ' 

0 
I n (yH(i(COOH 

~/ ~/\ ~ 
1 	 I H I 

Cl ~Oa OH N 

*A) CH=CH-COOH *e) COOC~H6 )I() CH,COOC2H& 

I I 


./' l~ 	 I II 0~/ 	 ~/ 
I 	 I 

NO, 	 NH, 

*3) CH2- CH2-COOC2H6 H) CONHz K) CN JI) COCI 

I I I I NOz


() 	 n (~ (~ 
~ 	 ~/ ~/~ACH:I 

I ~H, 	 N02 

M) CO-O-CO eH) N02 0) COOH 
I I A/~/COOH i 

(~ 0 l)l) 0 
I

~/ 

COOH 

*11) COOH p) "c) 


NH

('y/CO 1 

I 	
(yCO~(~ 	 II 

~/'COOH ~/"CONH~ ~/'CO/ 

20.3. HamnmlTe CTPYKTypHble cpoPMy.'i bl Bcex H30MepHhlx apoMaTII ' 
lJeCKHX 1<HCJ10T C o6lUeH CPOPMYJlOH CsH 110'1. II Ha30BIITe I1X. 

• 20.4. HamlDJHTe crpyKTypllble $:>PMYJJbI apOMaTUqeCKHX KIlCJIOT 
COCTaaa C 9H I 002 C Kap60KcHJlbr OH rpynnoH B 6oKOBO.; uelTM 11 .n.aHre AM

'
Ha3aaHlHI. paCCMaTpHB3R HX KaK npOH3BO.llHhle a.rrncpaTHlJecKHX Ka l'60
HOBbiX KHCJJOT. 
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llO.'IYIJClUJe 

20.5. J(a,me apOlllanl 'leCJ<He KHCJTOTbT Moryl' OI.!Th IJO.lJyqeHbI n pH Ol(ffC-
JTeumf CJTe1l.~'IOUU1X sem eCTS: 

a) At-HHTp06cH3a.rl b.ltE'rJ11l.; 

r) O-KCTlJlo.IJ,
6) I-¢em·f.11nponaHoJT-3; 


'" 1l.) 1l-'(CIl.~O.iJ ?
B) 12- HIiTP031'IIJl6eH3D.1I; 

e20.6. n p ll..T10}l(IiTe cxe:'vry CHIITeaa JIf-aMIHloGeu30jiJwii ICIlCJlOTbI H3 6ell30mrrpIma . 

20.7. Kal\an KI1C.101'a n OJlY '-IaeTCH npll 1l.eiiCTBIUl liLeJTO'lHOfO pacTBo
p a rI rnO XJTOpHT3 HaTpRJI Ha a~e1'o¢eHolI C noc.le.a~'JOUVI J\1 nO.ltKIlc.ry eUlJelll? 

., 20.8. n pe.Jl..lIOmHTe 2 - 3 cnoco6a nO.'lY'lefTliH n-3T~,TI6eH3o j;j IJOH IHIC
JTOTh! H3 6eH30JTa. KaK C1l.C.7IaTb CIHITea JllelJefloi; 1l -~H5CGHil4COOH,
pacno.'raraH B allCO ?a

¥ 20.9. Ka Koe aem eCTBO nOJl Y'IH TcR, ec.lJu Ha XJlOPHCTh1l1 6eH3IM no
.J.lei1cTBOBaTb IUlaHI!CTbIM Ka.rufeM, nOCJTe 'Jero nO,qr 'leffFIOe COe.ltffFfel'H1e 
fJiJlPO.'lJ130BaTb? JIer'l c l1JUI TP Y1l.Hee noii,neT ncpBall peaK~1I l1 , eCJlH B3 51T 
fl-HHTj306eH 3HJT XJl OPHJt? 

20. 10. DPH 1l.ei.fcl'BJlH HHTapHor o al·IT HlI.pH.lta Ha 6ef1 30JT B npHCYTCT
Bm! A/C13 06pa3yeTcH j3-6eH301lJmponHolfOBa Sl KIICJTOTa. J(aKHe Bell.(eCTB3 
(Ra30H/fTe Il x) B a fl8 jJOf H'lHblX yc.rr oBHHX oopa3YJOTCSJ ITpu B3aHMo.neiicT_
BIHI c.,ellYIOLUHX coe....(HneHHH: 

a) 3Tn.16cH30!I + JlfITB[HI bIH 2HrHJ.J.pl1J.J. -+ 


6) 6en3o.1J + r .1YTapoBblH aHflf!tpII J.J. -+ 

B) 6eH30JT + MeTlf.rTmnapHbu1 aHfliJ.J.pl11l. -+ 

r) n -KCHJTO.'l + C1 C H 2CH COOCH -+


J 3.z:r;) n -KcHJ]O.rr + CICON (CH )z __ 
3* e) HaqlTaJIIHl + CICH COOH -+2

20. J I. H amfUll1Te ),paBlfeHllfl peaKUli ff nO.1)YlJeHIHI l-OKcmpeIlH.IJYK_ 

cvcHoI'i. (lIt11H.ltaJlbIIO(i ) IWC.T)OTbl 1I3 OOH33J1h.3.erH.n:a. 


- 20.12. nO.lJ Y4HTe IwpH 'm }10 KlfC.'fOTY no peaJ\ IlJflI n ep lOIHa . KaJ<oBa 

r eOMCT'pna .lfBoi'i f-lOli CBSJ3H Y .'!Toro COell.Hl:leHIfH. 06pa3YloTcH JIll n pollle

}i{}'TOlll lble Bem CC'f Ba C aCB IIIMe'l'pUliecKlIM )' r JJepo.QRblM 8 'fOM01l!? 


20.13. B Kah.llX YC.10BlHIX pearnpYloT ~le~y co6011: 

a) fl-MCTOKcII6eH3aJlb.l\efllil H 3TJJ.'10Bbrlf 3qm p npoHHoHOBOif KIICJJOTbI; 
6) C8JJIIUfI.'TODhlii 8JTb)terll.Q JJ UHaHIJCTbIH 6e1/311JI; 

Ii) o-To.rr),l1.'IOBblfl a.'1b1l.erJ1,!.l II l\IB.l0HOBhTH 3qmp? 

Ha30Bu Te npO.llYKThr pea KllIIIL 


20.14. 	HcnoJ1h3YR Mal/oHOBLIIf 3rp1lP, 
no.'1ytUlTe C.1Je.QYlOlllHe J<lfCJJOTbf: 

" a) ~-4>eH"Jl1lPOI1J/OHOBYIO;
6) y-<penJJJI~laCJHlfiYfO; 	 r )7.- ~feT}! .'1-~-<PenHJlnpomlOHoaYlo; 

ll.) KOPlf'IH},IO.B) 3TTl,'I6eH3H.lTy I\cycnyJO; 

2~. 15. CneJtYlOlllMe I{)lCnoTb! c.IlIiTeaupyiiT~ C IlOMOlllbJO ao.eT0YKCycHoro3cpupa: 

148 . 

a) y-cpeRIIJTMaCJI Sill yto; II' B) a-3TflJT-y-cj>emlm.lacmIHY'o; 
()) 1l-3Tl1n-y-cpeHIiJISaJlepUaHO- r) .!Ui6eH31l_IIYKCYCHYIO. 

BylO; 

20.16. npe,llJIQ}l{u'fe CXCMbT nO.fJYlJeHlHI : 

a) 6eH30HHoH ImCJTOTbl C 6H 514COOH, HCnOJTb3Y51 KHCN; 

6) 6eR30MRor, RUC.TIOlb! 1i3 aHHJTJfHa; 

s) n-ronYIiJIOBol1 KllCJlOTLI H~ ~-(II-'TOJll1J1) 9TaHo.lJa; 

r) n-MeTOI(Cn6en30imoiI iUlC.T)OThI !f3 IHiIITpoaall30na; 

11.) At-9TOKcn6CH30irnon KUcnOTbl H3 6eH30HliTp11JTa; 

e) ¢eHIIJlr.lTMO KcaneBoii KHCJ10Tbl lf3 oeIl3a.TJb.Qerll.Qa. 


II' 20.17. npe.nJIo>J<HTe MeT01l.bl nonY'leHlHI 2,4- 11 2,5-,u.uMeTlfJ1l5eH30U
HblX ){HC.'lOT, IiCXOJU! lIS )'TneBo.Qop01l.0B, cO.Qep>1<atUlIxcsr B KaMerntoyrOJlb
HOM CMOJle. 

20.18. n onYl[KTe aHTpallJi,llOBYIO KIlCJTOTY: a) 1!3 6eH30JTa ; 6) U3 ¢Ta
.fJIfMH1l.a; * B) 113 Hacj)Ta.'IUHa. 
* 20. 19. To.rryoJI aJiKIUrnpOB8.rIH no <flpl!Jl.e.'IiO - Kpa:pTcy C 1l0MOUJ.blO 

npOnHJIeHa Ii H306Y'l1u ena . Ka KJ.le 1mCJTOTbl nair) 'laTCH rrpH Ol<nc.rremm 
napa-H30MepOB nOJlYlJeHliblX aemecTB? 

... 20.20. YKaJKllTe nYTb CliflTe3a a-opDl'.1J{OpU'l\:lOH KllCJTOTbl )0 a-6poM

TOJl y o.na. 
., 20.21. H ammJHTe cxeMY CllnTe3a RIlC.'IOThl C IlH 5CH(C H 3)CH 2COOH 

H3 aueTocj>eHoHa , BOCnO,T] b30BaB!.UllCb peaKuneii Pe<jlop~laTCI<oro. 
20.22. HanJ1WHTe cpOpMy.'Ibl n pol\te}j()'T04HhtX Jl KOHellHblX COeJJ.UHe

HH H. B CJT e.aYJOUlJIX c.xe~tax: 

H,SO, !(OH KeN 21-1,0 
a) CsHs ---+ A .B -+ B --- r 


H,O (c"....'OWII1te) (H+) 


N1IKO, CuCN rlll\l'IO... 113 


*6) CHRCaH4 NH~ • A - --> 6 ----> B 

I-ICI 


20.23. H CX01l.fI H3 TOJIYOJIa, Cll1ITe3lf py iiTe c.lJe;J.Y'Om JI e T<l! CJIOTbI: 

a) n -TOJIyIlJIOsylO; ,A) 3.5-1l.11 HwrpoooH30HIl yJO; 
* 6) .M-TO.'tYUJlOBYIO; e) 3-mfTpo-4-6poM6eJ130ihtym; 

s) (peWiJlYK-cYCUYIO; >K) IHiMliH06eH30i1RYIO . 
r) a-, At- II n-IlI1Tp06eI/30ii 

IlYIO; 

l(aJ{oe 3HaQeHUe UMeer nOCJJeJlHHSl Kllc..l0Ta B ouoJlorJm? 
20.24_ Y l\amlITe aan60JTee paUlfolla.'Tbll},'O nOCJle.l1,OBaTeJlbHOCTb pe

aKUnii B CJTe.QYIOm eM npcBpamelllfl1: 

CH3 CHII .I 

(" ~Br 


--->
r ~)~ 
I 

COOH 

149 

http:3.5-1l.11
http:HCX01l.fI
http:neBo.Qop01l.0B
http:MeT01l.bl
http:oeIl3a.TJb.Qerll.Qa
http:n-KcHJ]O.rr
http:6en3o.1J
http:nO.ltKIlc.ry
http:12-HIiTP031'IIJl6eH3D.1I
http:1l-'(CIl.~O.iJ
http:O-KCTlJlo.IJ


20.25. CHHTe3H pyiiTe, HCXO){fl 
H3 6eH30JIa 

a) COOH 6) COOH C.11e.llylO~H e Ki1CJTOThI: • 20. 30. nOJlYQHTe xJlopRCThlll 6eH30HJI 8 OJUty C'l'a,ll,1UO R3 6eHsoJia.0) COOH 
20. 31. HamrtmlTe ypaBHeHlHI peaKIDHl MelKJl.Y CJIe.n.YIOIlUIMU coeAUlie-I(yOH (I) #'- IHI f1 MlI : 
8) XJ10pHCTblH 6eH30HJI H 8ue'f8T na'fpIHt;1J ~/ () 6} X.llOpHCTbllf 6eH30IfJl II AIUI30rrpOITHJT8MHH;

I B~ 6POMHCTbdi 3THJI 8 H8TPHeBa~ CWlb n-TOJJYliJIOBOM K1iCJIOTbI.IOH CHa-CH- CH, 20.32. B 8rrreKe HMelOTCSI lKapOnOHH>KaIOlllne Cpe.uCTBa: aCnll pHll, 

r) COOH 
.II) COOH e) COOH()'OH 

~ II ()
I -

r) 
I 

~I I . ~/\.COOH
NH2 COOH 

20.26. KaKafl KHC.1JOTa no.nyqa ercfl npH me.nO'lHOM rHJlpO.nH3e Ky 
Mapi1Ha (noc~IOTpHTe ¢oPMY.ny B Y'le6HHKe)? KaKoBa ee reOMeTpH fl? 
* 20. 27. KaKHMH cnoC06aMH MO)J{IiO CHHTe3i1POBaTb 6eH30.HHYIO KHC

.nOTY H3 6eH30.na , He npUMeHflH peaKQHH, BeJlYIQHX K npOMe)J{YTO'lHOMY 
06pa30BaHHIO TOJryo.na H HHTPOCOe){HHefUl fl? 

CnoiicTBB 

20.28. YKa)f{flTe, B KaRoH noc.ne){OBaTe.1JbHOCTH

HOCTb c.neJlYlOmH x COeJlHHemu'f ' 
 H3MeHfleTca KHCJJOT_ 

a) COOH 0) OH B) COOHI r) COOH 
r~VOH~) ()CH.
t) 

~, 

t l ~I) 
I 

! 
Il) COOH 

I . e) COOH 
)f() COOHI yNOa O~yyNO' n~/ ~)\.NO.I 

N02 

20.29. Ha m !ll1HTe ypanHeHHR pea l{WI » 6eli30HHOA KHCJIOTbl co CJIe-Jl)'lOm HIIIH nem eCTBaMII: 

a) p acTBOp e){KOro HaTpa; 

6) e)tKIdi Ha rp npn CnJlaBJIeHH1f; 

B) 3THJIOBbll1 cnHpT (B npHCYTCTBIHJ ceplfoif KHCJTOTbl); 
r ) n nTIfXJlOpliCTbJR cpoc¢op; 

) a30THaH KHCJIOTa (B ITPIiC)'r CTBHU c ep nol'i KHCJIOTbJ) ; 

e) 6pOM (B n p UCYTCTBHH KaTa.'I1i3aTOpa); 


)J{) XJIOPHCTblif TlfOHHJT. 
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q>eHaueTlm H t5eH308T H8TpHSI. I(aK HX pa3mf'mTb no XHMH<JecKHM p eaK 

tU1S1M? 
20.33. HamflIIHTe ypaBHeHIHI peaKUHH ca.'lHUIl JlOBOif IUICJlOTbi co 

CJIeJ(YlolUHMH Bew.ecTBaMIi (YK8>KHTe YCJlOBIUI) : 

a) 6p()M; B) XJloplICTbIif aueTlln; 

6) 3THJlOBbiM cnHpT; r) 830T1I8'.i KIlCJJOTa. 

20.34. KaK P83JlH'mTb camru,HJlOBYIO Ii aHl'paUltJ10BY'O KII CJlOTY no 

XHMII qeCKHM CBoHCTBa~t? 
20.35. H aIlHlllJiTe peaKUFIlo AliMeTlinTepeqrraJl8T8 C 3TUJleHTJUI KoneM. 

KaKoe TeXmllJecKoe 3HaqeHHe HMeer 3TOT npouecc? 
20.36. KaK pa3JIWIHTb n o XHMHlJecKHM CBOHCTB8 M caJ10Jl H nACK 

(n-aMHHocammIlJTOBaSl KHCJIOT3, aHTHTy6epKYJle3Hoe CPeJ(CTBO)?
* 20.37. KaK YCT81l0BHTb HaKO)!(JleHHe MetteHOro yrnepO,ll,HOrO aTO-

Ma (I4C) B 8mlcpaTH'IeCKOIf qaCTII ~-¢eHHJTnpOmiOHoBoii KlICJIOTbI? 

20. 38. n p e.!l.JIO>KHTe aeMbl CJTeAYJOIllHX npeBpaIllCllIU!: 

a ) CeHfi Br ---+ CoH~CONHl 

6) CeH6CHS -- CeH fiCOCleJia 

0) CeH50H --+ 2.4-Cl~CeI-laOCH2COOH 

}1nSl Ka l<HX u.eJJei'1 npllMeHSlerCft nOCJIeJ].Hee BemecTBO? 
20.39. fJpe::t.JlO)I{HTe 2-3 nym npespallleHIlSI amf3o.n8 B n-MeTOKCU

6eH3aMIU? 
20.40. l1amrwliTe cpoPMyJIbl rrpoMe>KYTOttHbtX 11 KOHeQIiblX Be1.U.ecTB 

B CJIeJ(YIOIllHX cxeMax: 
a) /.... £ OOH . 


// V CH,OH C.H.COCI
- ...... A . 5 
~ '-OH (H,SO.) (NHOH)UI 

6) 0 H,sO. «'Ia3O.) C.H.l'."HNH, 
~ //-CH~OOH . ...... A ..... 5 

_ r 1 1UU1JC1W11i 

01-1 

0) 

I
#T3 

Ma co, Hel "KlICJ!. ,. NH, 
- ..... A _ 5 -- B---+ r - D--_ E 

V". (~Itp) 
Br 

II< 20.4 1. 06bHCHHTe. nOtteMY f,1\I0rOOCHOBHble KHCJlOTbl 6eH30Jl8 lIneH

'fltcpllUl"rpylOT B B~fAe npOH3BO.ll.HbLX, a He KaK Tal(OBble. 
20.42. K a K pa3nwHlTb C nOMOUlblO XIlMllqecK+lX npeBpaUlemlfi Ah'lH

TII JIToJly a MHA (cLl3TA», HHceKTOpeDeJLI1eHT) H 6YTHn6eH308T? 
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_ _ 

--~~ 'W"·"----"-~-·---J-,a-~ 

• 	 llwe CMeCH BeIl!eCTB: 

a) aueTo!peHOH If q;TaJJeB8n ImcllOT8; 
6) 	 6eH3oii1-l 8 51 KHCJJora 1I q;eHo./l ; 

l fb 
s ) 	 6eIl3a. 2l.enr.l{, oeIl3HJJOBhl iI CIlHPT H 

'I< H20.44. YCTal:lOBfiTe CTpoeHlle OTI 'l'IftJeC1< If AeJlTeJJbHoro BellteCTBa 
Ca S03. KOTOpoe XOPOlliO paCTBOpJIerCH B BO,LtH011 w;eJJorm, 06pa3ye-r 
CJIO>KHhle 3$Hpbl C KHCJ!orBMJ{ H cmlpTall.fH, Ire ABeT OKpaWMBBIIHR c X/IOP

HhlM )ReJle30M, a npl! 3UepTH'IHOM OKJlCJIeHliH npeBpar.u.aercn B 6eH30HI1YIOIHJ:CJ!OTV. 

20.45. KaKOBO 	CTpoelille I3ew;eCTBa C7H 6N203. eC.1JIl ORO DPH llte.nOll-
1/0M 	orJ:lAPOJlIi 3C BbIAe.nH€T aMIIUl BK, a llPH BOccr8JrOBJIeJW ll npO):(YKTa era 

l1,Ltp m13a 06pa3yercH 8HTpaHfIJIOBaJI KI1C.1JOTB. 

* 	20.46. YC1'8HOBJl Te CTp oeHHe Ber.u.t?CrB8 C?H 0CI , JIenw TI1.D.pOnH
23YIOJl(erocR AO C?H50 2Cl, a npH B3aIIMO)l.eJ'krBI1I1 

4c a1l!MJ1(l£(OM o 6p a 3YIO

w;ero Beu.tecTBO C7HuNOC1, 113 KOTOporo npH fH)l.POJlJ13e nOJIY'Iae-rCRn-XJIOp6eH30iiHaH 	 KHC.TIOTa. 

21. AI'Ol't[ATJI-rtECRHE JU1JIHbI, ,nUA30COEJUIHEHIIH, 
A30tOE.l\1IJlEBJlII n A30IU'ACllTEJIlI 

21.1. HamnmfTe 

a ) MeTH.fl3HHJlHH; 

6) n -TOJIYIl):(Ifa; 
13) 	 o-6p o~'laHIWHH;
r) 	6eH3H,,'laMHU; 
.n) ~-cpeHH.1J3T !1.r1alv1HH; 
e) n -aMIHlO2l.UMeUlJIa fl HJlllH; 

)K) AlI-O-TOJ/ I/ JJa!\lifH;
3) 	o-aHH3H):(lIH; 

11) JIt-¢eHH JJeIJ):( f1all<ITW ;

K) n-6p 0l\1aUer3 IiHJJH.ll;


Hln 
.1J) n- p030,l(H3THJlaHlIJlHU; 
1\'1) n-$eHeTH):(HH; 

H) 6e113H):(H H (4,4'-.D.Ha1;UfUO_ 

):(H¢ el:HlJI) ; 
0) 	 2 -aMlfHo- l-!peRl1J1 nponaH 

(cpeHaMH1:J);n) 	N.6eJl31JJ1-N-aTllJI3IlHJUfH; 

21.2. 	Ha30BHTe CJIeAYlOW;ue 

6) NH!l 

~'\._NHu 

a) 

( , 	 6/NO
' 

I;-Cli a''''</ 
i 

CH.'l 
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CTPOCEU1e u uaaBanun 

l'TPYKTYPlfble CPOPMYJIbI CJJe,WlOuurx coe.nHueHHii: 

COe)1JflIemur: 

a) NHl} 

I 


#"-. 
I II 

'~/ 

I 

NH!l 


p) N -6eH311/I-rz-3THJIaIHlJtHlI; 
c) f H):(POOC<HCb rpl1Me'l'HJJcpe_Hl1J1aa.~OHI'lH (xaTaJ1l133rop

PO):(lloflOaa);
* 	r) SCPe.nPIlH; 

Y) 	 N-(o-xap6oKCn¢ eHHJI)_r.1Jll_ 

UH H (¢ororp acpJJ lJeCKUH «rmr-
UHH»); 

CP) JiJIOPIICThIi1 o-rmTpocjJeHI1J1_
.nHa30Hl1ii ; 

x) n -TOJIHJI){ll a30 UXJIOPH){; 
Hllu) 	n -a30KCHTOJIYOJJ; 

* lJ) ){na30all/l	 0 6 eJ:l30JI;
HI* 	ill) rz- 3l1:lI rHOa306eH30JI;

* UV 4 -(fl-J.\HMenfJIaMHHocpeHHJI_ 

a30) 6eH30JICYJlt>lfJoKHCJJOTa. 

MO)/{HC1 p a3AeJI/iTb 	 CJJeA}'Ia

6e1l30 i1J-IMl KJ1CJ!OTa? 

r) NHC\!H 11) N (C211&)~ e) CH~-N-COCR3 
I I I

ff) ()
r~ I II 

~/ ~/ ~ 

>K) /" / "-. 3) / - " / "-.CH~-~_p'-NR-~#,-CH3 ~-I'-~--~-
CHs 

"~I!) NR / -,,_/ ,- ,\_-1' ~ 

JI) HO-< >-NllCzHa 

1-1) /=" / " ~-I'-~-~-P' 
00 

n) [ < ;-N=N]Cl

c) [ _ + 	 ]</-N= N OH ~_p'-N-N-~_,I} 

*y) / - "-. -	 / "-. ~f"-N-N-~_f"-CH3 
1 I 

CH3 OR 

21.3. H anmlIlne eTpYKTypHb Te cpOpMy.'U>J Bee:x H30Mep I~IbTX apOMaTH
qeCKHX aMH HOB COCTaBa C 7H gN If HB.30BlITe fiX 

* 21. 4. Ham-lImITe CTp YKTypnble <!JoPMYJIhI H30MepHblx apOMaTIPJ€C

KII X a MIUfOB, IiMeIOJl(HX 3MlmpwlecKYlo CPO PMY.rry C sHuN, B KOTOPl>IX 
aTOM a 30ra CB~3aH c 6 eH30.1JbHhlM KO.lJbUOM. 

lIoJJy<leune 

21. 5. llaHbl: m lTp06 eH30.1J, O-HlITpoTllnYOJI, n-HliTp09nlJr6eH30JI H 

""·XJJOpmrTpo6eH301l, TIp>! BOCCT3 HOBJT eHlUi 1\31(Or o 1i3 HIiX nO,llyttw!'CH 
apOM3THQeCKDi1' aMlf H C HallMeHbllJeM OCllOBHOCTbIO? H a30BliTe ero. 

21.6. Bocc TalloBlleHflelll HtITpOCoe2l.TIHeHH fI nOJIytleHbl CJIe;!.lYIOll\lIc aMII

Hbl: a) fl -TOJI YH,lUlFl; 6) Af-HI1TpOaHllJlJrn; s) n-ar.nIHOaneTaHHmf;!.l. 
l-Ia30BHTe HCXO:J,HbTe l3e~ecTBa . KaKHe Ha,no llCnO,lJb30naTb BOCCTaHO

BHTeJJ1i? 

'" 21.7. H cnollb3Ysr lIIe'leHblfr Na J6N02• nOJI)"IJne 4-(CH8hNC6H411>NH~. 
21.8. I1CXO,nfl 113 aHlillUHa, nOJry 'l ffTe: a) JUlMeTlIJJaHflJTJrn; 6) .D.1lcj)eHH

JJ a"nlH; B) Tpn tPeJ-!H ..13MlIH. 
21. 9. HanllwHTe peaJ{llmr rro.lJY'IeUH H 6eH3IlJI8MHHa [13 C,1eJ{Y10II(l1X 

coe):(rlIlemtii: 

- NH 	 K) (CsH&h N// 2 

M) N.H 2- < ')- OCH$ 

'o)~ . / " ~_f"-CO-~ '~-f" 
C~ 

p) [ /Oia ] 

CH~-< >-N= N Cl-

T) / " 	 / > 
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6) C eeplIOR KHCJJOTOti (Ha XOJIony H npR Harpea8liJlU); 
B) e npomiOHOBbIM 8HrHllpHllOM; 
r ) C XJIOPHCTbIM <PeHHJlllHa30HlIeM;

* ll) C napaJIbllern,llOM (Har peBaHu e C H~O(,J. 

a) 6eH3JiJIOBhlH C1l1ip-r; B) DeH30HHTPHJI;

6) q:,eHHJJlfHTpOMeTaH; 
 r) 6eH3aJlbllerH,ll. 

21.10. I10JIV'IHTe -TOJIYHllHlI ABYMlI MerollaMH: U3 M-HHTporo.lIyona 
H M-XJ\OPTOJI YOJIa. 

21.1 1. I1CX011H H3 6eH30JIa, DonY'UlTe: 


a) alJ,eTaHHJJlIlI.; 
 A) n-aMHHo<PeHOJI ;

6) M-flI1TpOam1JJHH; 
 e) H011HCTbUf Tpll3THnaMMOHHif;
8) n-HHTp08RH,lUIH; >1<) CYJIbCp.umnOBYIO KFlcnOTY. 
r) 2,4,6-TpH6poMaHH.mm; 

21.12. KaK nOJJ Y'UlTb: 

a) 9THJlatlHnHH H3 aHl1Jllwa; 

6) n -TOJI Y1I1I.H H 113 ron yOJla; 

B) n- XJIOpaHHJIH R 113 XJlOp6eH30JJa; 

r ) 3THJI6eH3HJlaMI1H 113 XJlOpl1CTOrO 6eH3H.~a? 


* 21.13. KaKlfM o6pa30M MOiKHO nOJIY'IllTb ~le'leHblj.j ~-q:,eHll Jl3THJIa
MII H CaH sHCH 2CH 2NH 2 H C 6H sCH 214CH 2NH 2, nplIMeHH R K14CN B Ka. 
'IeCTBe HCro'lHH Ka 1i30ron Horo yrJIepoAa? 

21.14. Ka KHe COe.llHHeHHH no.rIY4a1OTcH npH a30C04eTaHHH XJJOpHC
TOro q:,eHHJlllHa30HH!1 c ~-HacprOJIOM H nocnell}'lOmeM BOCCTaHOBJleHlI 11 
npoAYKTa pea KI1IH1 rHApocYJlbcpHToM HaTpHH (Na

Z
S

Z
0 

4
)? 

21.15•. CpaSHHTe cnoc06HocTb aTOMa raJIOreHa K HY KJIe<$HJlbHOMY 3a
MemeHHIO Ha aMIlHorpynny y CJIe1l.YIOlll.HX COell.HHeHHH: 

a) xnop6eH30n; r) 2,4-11H HHTPOXJlop6eH30JI ; 
6) n-HHTpOXJIOp6eH30Jl; l() n-XJIOpTOJlYOJI; 
B) n-HHTpoq:,ropoeH30JI; e) xnopnCTblH 6eH3HJI . 

21.16. HanHWHTe cxeMhl nOJIY'IeH HH BCex H30MepHbix ¢eHHJleHllHaMH
HOB, HCXO.llH H3 6eH30JIa. 

* 21. 17. K.a Koe KOJIH'IeCTBO n-HHTpOTOJIYOJIa Heo6xoAHMO ll.JlH no
JIY'IeHHH IB2 ,;j a n -roJl YHAHHa npH 70 % -HOM BbIX011e nocne11Hcr o? 
* 21.18. CKOJIbKO rpa MMoB M-roJl yH lll1Ha MO>l<eT 6bITb no,n y qeHO 11 3 

200 e At-HHTpOToJlyo,na npH 80%-HOM BbIXOlle? 

* 21.1 9. O npeAe.TIIfTe BblXOll aHHJIHHD (B n pOlJ,eHTa x) , eCJIH npH soc. 

CTaHOBJIeHRH 61,5 e H1iTpo6eH30JIa nOJI YfUlJII1 37,2 i! aIUfJlH Ha. 


CBoiicTB8 

21.20. PaCnOJlOIKHTe CJJellYlOllI.He aMHHbl B pSl.ll no B03pacTalomeH OCHo

BHOCTH: aHllJJHH, 2,4 ,6-TPIHtH TpOaHHJlHH, 6eH3HJl al\IH H, N-3THJIaHUJIIfH, 

O- HHTpoaHH.fJHH, o-XJlOpaHHJJHH, D-ronyl1llHH. 


21 . 21. KaK MeHHIOTCH OCHOBflhTe CBoHcTBa B CJJe1l.YIOm eM PHllY: aRI:

JIHH , .llH<PeH.l1.llaMHH, rpllcpeHH JlaMHH? 


21.22. P aCnOJIOlKliTe CJle.llYlOm lle COCllHHeHHH B nop HllKe OCJla6JJeHHR 
OCHOBHhlX cBoikTB~ a) 4-C H aC 6H,NH 2; 6) 4-N02C H 4N H ; 
a) CaH 5NH2; r ) C sHsNHCH 3; 11.) C6H~(CHah 

s 2

2 1.23. H anHWH'Te peaKUHH aHHJlHHa 

a) C 6POMHOH BOllOR; 
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2 L24. Hamrum Te ypaIJHel!IUI peaXUHH n-TOJIYll,ll,IlHa co <:JleJl}'lOtl.{lI MI1 

peareHTaMI1 : 
) MypaBhliHafl KHCJlOTa (npH uarpeBallJ1H); 

6) 6eH3aJl bAerull; 
B) XJl OPHCTblH 6eH30Hn; 
r ) YKCYCHblH arrrHllplfA. 
2 1.25. H amllmlTe ypasHeHlHI peaKIIHli c.ynbCjmpoBaHiHI cne.uytOlIlHx 

coeAIIHelllu'1: 8) aRHJlJ1H; 6) JIt-TOJlyj.f~llH ; B) 1,2 flIlMeTH.Il-3-ar-.utHo6eH30n. 

Ha30BHTe npoAYKTbt peaKlJ,lut. 
21. 26_ K a K B38F1MOneHCTBYIOT C a30TI1cTOii lHICJJOTOH C.T1eAYlOl.lJ,lIe Be

mecTBa: 

a) O-TOJIYHAUH (Ha xc- A) .9T1!.'lBIIHJlHH; 

JIOAY) ; e) 3TH.1CleH3HJlaMJ.1 H; 

6) AH<PeH HJIaMH H; * >1<) lJ,1-1 KJlOreKCHJla~!IiH; 

B) llH3TlMa HHJIlHl; 3) N-MCTUJlUH K.'1 0 reKCIlJlaf,l I1 H; 

* r) MeTllJI3TMJIaHHJIHH; * Ii) .llli9THlIUHKJlOreKCHJlBMlm? 

21.27. I1PH AeiicTBHH a30THCToH Kl1CJlOTbl Ha llfBTIIJlaJlH.Tll1H C 10· 
CJleAYlOllI.HM me.T104HbIM rHApOJIH30M nOJlV'laeTCSJ nH3TJiJl a~Hru (npena pa
Tl1BHblH aYTb CHHTe3a AlfaJIKHJla:'lH HOB). HamiWIiTe y paBllelllIe pea KlJ,HH. 
Bo 4TO npeBpamaeTcH a pOMaTH'1eCKaH qaCTb MOJIexYJlbl? 

21.28. I1peAJIQ)IGne cxeMbl npeBpalll.eHJHI allilJlIIHa B C.T1C)lY10IIJ.He Be

meCTB8: 

a) 0-6pOMaHHJIHU; 3) 2,G-.Llti 6pOMaHUJlH H; 

6) n-6pOMaliHJlHH; \1) CYJIbcparnfJIOBa H KIiCJJOTa; 

B) At-!5poMalUl.fUm; K) 6eH30HHTpHJr; 

r) q:,eHHJTrH.npa3IiR; n) npODlIIlq:,eHHJlOBbIH 3<PHP; 

JJ.) n -HHTp0303THJlaHH.llHH; M) lJ,H KJIOreKCH.TJa ~'lH.H; 

e) n -HHTp08lJ,eTBHHJlH1I.; * 11) HeCUAtAt-MeTHJI<PeHHJIr H.llpa

>1<) XJIOp6eH30Jl; 3HTI. 

21.29. HanHwHTe cxeMbl n peBpameHHR O-TOJlYlI,lUtH3 B CJle.n.Y10lll.lie 

BemecrBa: 

~'" /CH, ,I", /CH.B) 
a) (jXCOO. H 6) # 1' I II , 
~ NH, l ) "'NHCOCH3 ~)"'NHCH8 

* 21.30. I\aK MO)KHO no.TJYtJHTb n-6poMcpellon li3 aUeTaHIIJlH.J.a? Yv.a
>l<HTe YCJ10BHH peaKQJfl\ Ha Beex CTaJHH1X. 

.. 21.31. npH nOMOlIl11 KaKlU pe8KUHH O-TOJlY".lI.HH MO>l<eT 6b1Tb npel! 

paUlPH BO q:,raJleBYIO KHCJJOTY? 
* 21.32. I1pe.ll.JlOM<HTe MeTOJU>l nOJIyqeHHH CJleAYIODJ.HX Coe,n.R HetfHII. 

liCXO.llH H3 n-TOJIYHllHHa : 
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a) n -6poMOeH30ilnaH K1IC B) 4 ,4'-""HMeTlIJT,ll,IHpeJIIM; 
.nOTa ; ) 2 -aMHHo-4- .\Ien l JI$eIlOJt; 

6) n -TOJIIlJl rll.1tpa3I1 H; .11;) N-MerMJl-n-TOJTYI1)1HU. 

21.33. R a K p a 3.nI1 qaIQTCH aHllmm, MeTlIJlaHlfJlHH Ii .1t1H.ten maJmnMIi 
no OTHOWeHHJO 1{ 6eH30 JlcYJlhcpoXJlOPH.1tY B BO.lUlOM pacTBop e ~e.nO'lli? 
* 	21.34. n p e)1JJon<I1Te MeTOJU>! DOJJYQeHlUI cJle.1t~ lorllMx COe.lUfBem di 113 

).I,OCTYffilbIX aem ecTB : a) At-XJropaIillJlI1R; 6) .M-KPe30Jl; B) M-6p OMXJlOP
6eH30JI. 

* 21.35. HCXO).l,H U3 aHHJUIBa , cIl HTe311 pYJiTe 6e.'lbIli cTpenTOUl1).1, 
(n -aMI1HOOeH30 n c yJI b¢a~IIJ)1) . 

21.36. H am1w IlTe <PopMynbI npOMe}KYTo llHblX Ii KOHeLJIIbIX aemeCTB B 
CJJe..u.YlOW.HX cxelllax CHUTe30B: 

CH,COCI HNO. rll.aPOJJII~ 

a) CeHONH2 ----> A --.. 6 - ---> B 


2C,H,Br NaNO, KOH 

6) CGHsNH z ----+ --. 13 ---+ B 


(HC I) 


CI, 1-1:-;0, NI-i, A,/NI 

B) CaHa -----> A • B - - ..... B _ _ ..... P 


(FeCI,) (H,sO,) 


YKa}KJ1Te CJJy qaH, KOr ).l,a o6pa 3y eTcSI CJvleCb 1l30MepOB. 

21. 37. JleHCTBlleM Ka KII X peareHTOB 11 B KaKl1 X YCJlOBI1 S1X. MO}KHO OCY
mecTBHTb c.'1 e.1t) !OlUHe Ilpesp aru.etHHJ: 

a) NH2 N (CH3h N (CHah OH 

i )" A 0' 
I ) !--> [ ) ---> I II --> I I 
~ ~ ~/ ~ 

I , 
NO NO 

6) NHz NHCOCH3 CINCOCH~ 
I 	 , )~OCH3 NHz 

~) 
---->---> 

~ 
r) ~1 ilI I)" - ..... 1 11- ..... n I 

~ ~ ~ 

CI 
I ~I 

21.38. n plf nOMOlll.U KaKJl X peaKlU1 i1 MO>l<HO OTJrHlllITb CJle)J.YlomHe Hao-
Mep Hble a\lIi Hbl: 

a) O-TOJl y HJlHH Ii OeH3HJJall1HH; 


6) N ,N-ll,IIMeTH JIaHIIJlIIH II 2,6-.1tH l\l eTlI JIaJ-mmlH? 


21. 39. RaJ{ pa 3).1,e.'HlTb CMeCb, COAep }Kalll.YIO n-TOJIy-H,D.HH, MeTMJIaHH
JUm \-1 .1tIlMeTHJJ aIUIJllIH? 

21.40: npe.1tJIO}KJ1Te cDo c06 pa3.1te.lleHlU I cJle.1tYIQlll.HX cMeceil;
* 	a) <penoJl, .1tH MeTUJIa IlHJlHH, aHI1JllfH; 


6) OeH3l!JlOBhlil cm lpT. O-Hl1 TPOTOJlYOJI. n - TOJlYH.1tl!H. 
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'" 21.4 1. C KOJThKO aHlfJrHna 6bl.'10 B peaKlJ.l1011HOH Cl\Iecu, ee.nn npI1 .1teiiC:T

BUll 6 pOl\UlOH BOAbl nOJlyqellO 8,25 2 TpH6pm.lallliJJlUla? 
'" 2 1.42. K 200 MA paCTBopa aHH JIHlla )J.o6aBUJJH 1I36blTOK 6poMa. Bbl

naBullIH oca)J.ol< BeCI1 .ll 3,3 2. KaKOBa npoueHTHaJ1 KOHu eliTpaUHH paCT

Bopa '~ 
'" 21.43. 113 50 2 8HIJJI1J Ha 1l0JJ)'lJJ-J.T1II 60 2 au eTaRI1JIU,D.a . C KOJlbKO 

9TO cocraBJHleT npOu.eHTOB OT TeoperHQeC~Oro BbIXO,D.a? 
* 21.44. B IGU{liX YC.1l0BIHIX OPOBO).l,flT ..'I.lla30TllpOaaffHe 3MIlllOB C 

oCJIa6.1lellllblMIl OCHOBHblMlI CBoiicTsa..m (uan pIIMep, 2,4--)1T11fHTpOaHliJW
Ha)? KaK B 9THX cnyqaflx onpe)l,e.mfTb KQHerJ. AHasonlpoBanlul? n 01leMY 

u e.lb3 J1 HcnO.TJb30BaTb JlOAKpa.,,{MaJI bH YIO GYMa)KKY' 
21.45. H ammllfTe ypaBllellllJ1 peaKUHlI .1tlla30'THp OBamolH cneAyroUl,lIX 

coe.n.H FJeHl.u1: a) O-ITIlTpOal-lIImlH; 6) 2,4-}UlHI1Tp0811lPllIB, B) n-TO.T1YU.lUlH . 
K a Koe Fl 3 nOJIy tIeHHbl X ).I,Ha30cOe).l,HHell11ii Jler4e BCTynaeT B a30COtJeTa

Hue, HanplI Mep, C f, -HaqrrOJl OM? 
2 1.46. H a ll l1 WHTe q,0PMYJlbl n p OMe)\{YTOtI llblX " J{OHelJHbIX coe.1tlffiellil f l 

B 	cJIeA)'l0 Ul,I1 X c xeMa x: 

a) /= '"' 6H Nal\O, ti~m l 1(01l 

CH 0 - / "'- - l'iO --> A --> B -~ B - .... r 


3 ~-fI 2 (IK!) O· 

6) N02 


I 

:~ Ne,S NaSO, t ' 

I -~ A--+ B --> B 
(HCI) 

~/"N02 
N0 2B) #" 

6H NaNO, CuC'l 21-1;0 
----> A --..... E --04 B ---> r/l)

CH3 

* 	21.47. KaK CI1 tiTe3H pOBaTb !-l~C-¢eIIOJl 11 4_ H C-¢ CHOJI Fl 3 l- 14
C-HlIT

p06eH30JJ a? 
21.48. npe).l,JIo)JmTe cxeMY cneJJ.YlOmUX CIHITe30B: 

a) TO.TJ YOJl -7 D-KPe30JJ; 

6) n-Hi-lTp06p oM6eH30n ~ n-6p0!lUpeIl0.l; 

B) .u-HJ-ITpoamIJlHI-I ~ M-x.'10paI-lHJIIIH; 

r ) n - llllTpOallHJlHH ~ n-HIiTpocpeHO.'l, 


Jl) 6 eH30Jl -+ M-llliTPOX.(.lop6eH30J1; 

e) 3-aMlIHo- 5-HliTpOTO.1YO.1J ~ ,~I- Hl1TpOTOJIYOJl; 


}K) OeH30JI ~ n-.1tlfMerIiJIaMllfloa306e.t130JI; 

11< 	 3) D- TOJlyn.1tHH ~ O-XJlOp6eH30iiHaH KIiCJIOra; 

H) O-To.rryM.DJ1H ~ n-6pOMTOJIYOJI; 
K) TOJlYOJI ~ llMHA O-CYJlh<j.>o6eH30iiIlOll KlIC.,'JOTW (caxapM.H); 

JI) n-aMUIIo¢eHOJl ~ 2 -aMI1HO-4-XJlOPQJeHOJJ; 

M) n-tUiTpOTonyo .1J. -- At-HIITPOTOJlYOJl; 
H) O-TOJ1Yll)l.HH ~ I-MerHJl-2-xJlop·5-tJeH30l1cy.1lh<P0RlICJlOTa. 

21.49. ECJlH .1tUa3OTlipoBaTb aHlIJJII H Dpli HeJ].OCTaTOlJHOM K0J111lJecTBe 

MIIHepaJl bHOH KHCJIO'IbI . Bbln a.n,ae-r }KeJITbIH OC8).1,OK. LITO 31'0 3a B~eCTBO? 
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Ham fUIHTe ero <fx>PMYJIY. 5Y~eT .lUI XHMHlJecKH H3MeHRThCR 3'1'0 BetneCTBO. 
eCJlH B CMeeb ~o6aBJ{Tb KliC.'lOThl? 

21.50. H anHlllHTe peaKlVIH XJlOpHCToro cjJeIHIJl~Ha30HHR co cJle~}'IO~H-
Mff COe]lHHeHIHIMH: 

a) ~HMeTHJlaHlIJlHH; r) MeTHJIaIlHJIHIl; 

6) cpeHOJl; * .zV aneroYl\CYCHbIH 3rpHP; 
B) ~-HacfJroJI ; e) UnKJlOneJHa~lieH. 

* 21.51. J(aKoBa crPYKTYPRaR cpoPMYJIa KpaCJlTeJIR, nOJTYlJeHHoro 
~Ra30THpoBa"lleM n-TOJlYH~HHa Ii nOCJIe.D.YIO~JfM COlJeTallHeJlf C pe30p
UHHOlll? KaKFle aemeCTBa nOJIY'IaroTCR npif .neiicTBH H Ha ,Hor KpaCHTl'.llb 
r H.n.POCYJIhcpI1Ta HaTPIHI Na 2S 0.;l

2

21.52. HanlIll1HTe CPOPMYJJY a30KpaCHTeJIfI. nOJlYlTelIHoro 113 2.4-.nH 
ffHTpOaHl1J1HHa Ii n-l{pe30JIa. 5y.n.er JIB OR UHAlIRaTOrO\! KHCJlOTHOCTH cpe]lbl? 

21.53. B CTaBbTe CPOPMYJlbl n p oMemYTO'lHhl X I! KOHelJflblX BellleCTB B 
c."e~}'IOlllHe cxeMbI: 

KaNO, O-Kpe3QJI
a) n.CHsCoH,NH2 ----+ A _ ...... 6 


(Hel) 


Na NO, C,H,N le,H,),
6) n-NH2C6H,S03H _ ..... A -+ 6 


(Hel ) 


Na NO, ...CH,C,H,NH,
B) n-N0 2CoH4NH! --+ A -+ B 


(Hel) 


21.54. J-ieXO]lH H3 6eH30Jla. CflHTe3u Pyihe a30RpaCHTeJlb c.rre.D.YIOU(ero
cTpoeHHH: 

Br-~ ; -N=N-< > -OH 

21.55. HanHll1lfTe cx eMY nOJlYlJeHHR a30KpaCI1Tem l MeTlIJIOBOro Kpac 
Horo, HMelOlllero cJIe.u.YlOlllee crpoeHH e: 

/	 " / = " ~_1"-N=N-~_#-N (CHs). 

" COOH 

B bloepHTe (II OOOcHYllTe BhlOOp) J{ CXO~H bll' Bemee-TBa. KaKOBa crpYK

Typa KpaCJl'l'eJ1n B KI1CJlOR 11 llleJJO'lH011 c p eJle? 


21.56. KaKue J(Ha30- II a30cocraBJlRIOmHe HymHo HCnOJlb30BaTb .lVI R 
nOJl y qeHHfI CJleJ(}'IOlll I:J K a30KpaCIITeJlei1: . 

a) XpH30JJ~1l H 


~;" /"~_i"-N=N-~~-NH2 

"NHt

0) MeTuJ/oBblli OpaIDKeBblH 


(CH3)2 N-~_>-N=N_< )-S03Na~ 

'1i 

a) ~-Ha$TOJJOpaEDK 

HO 

~-~ 
NaOaS-'--r~--N-=N-O_ 

~ 	 ~ 

22. fETEPOnIlKJIll"'IECKBE COEJlDHEUDa 

CTJIOeane H HaSll8UUn 

22.1. Ha30BlfTe CJIe.D.YIOJ.nHe Ce>e.!UlEleIiHR: 

a) CH~H-CH3 (5) CHi-CH, B) /CH2-Cl~, 

"0/ "-N/ 0 0 
H "cH2-CH 

·r) / CH 2--O "cH n) / CI I,-CHt , e) ~H2-CH~ 
o 2 HN CH~ HN NH 

"-CH..-CH, 'CH 2 - CH 2 " CHi-CHi 

>K) CH,-CH, s) CH2 - CH2 '11 ) CH- CHt 

\I I
~H2 	 ~=O o=t 2=0 CH CHI 
"-/';/' 0 "-0 

&t3 

·K) CHI-CH, n) CHs 

tH2 	 t H-C()()H ~ 
"N/ 	 A(~CH 

H U ~/CH8 ~ 	 N/ "CHs 
H 

iii) CH, ·8) 0 0) CHr-CHt- CH2 
/ \. CH2-C< 

HIC CH, 	 "NHL N-CH. 
J 

H...CH,-~tHi t=o ~-c< 
"-N/ 0 


H 


·D) H.C-CHt .p) 0 CHa 

~ ~tH.Hid 
"-s/ r)NH


"cH-c 

~s ~o 158 
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22.2. H a30BI1Te CJIe.uYlOmne 
reTepoapOMaTlillecKHe COe,QllHem Ul: 

a) CH l II a) -
3 

0/ 

6) l)-CH- CH3 H, 
lo)LCOOH 

*r) nL A) In el l- II 
'-s / 

Br 
N/'-CJ;~ 

1-13 C/ S /'-CH
I 3 

CH 
*iK ) CHs *3) *n) 

I~
I 

"'" (y=H rr/~ 
~N/ ~N 

II llfl 
I N 

OH 

K) 11- N M)*.~) (II CH~COOH OH, )1
'-N '-C H3 

I 
V'-N \.. 

H II 7 
'-N f" "-OH 

22.3. HamllliIne C:rp YKTYPHbre $oPMYJ1bI c.7I e.uYlO~IiX coe.ulmeHHH 
(YKa>f<HTe l1X TpHBl1a,lIbHOe Ha3BaHHe, ecJIII OHO np UfUno): 

... a) 2-MeTHJIcpy paH; ... Ii) 2-Meurnrnrp .ulfH;
H

6) 2, 5-.ul1or{conHnepa 3F1 H; ~ K) 3-(2-aMHlI03THJl)HH.u0JI; 
* B) cpypaH-2-Ka p60HOBaH KIT- JI) XI1HOiIHH-4-J<a p60HOBruJ KUC. 

C,7IOTa ; JIOTa ; 

r) CYKU,HHUMI1.u; M) 2-MeTl1J1nI1PHMH.uHH; 
.u) 2,4-.uI1MeTI1.'l-3,5-.uHKap6_ H) 5,6-.uHMeTHJI6eH3HMH.ua30JI; 

3TOKCHnI1PPOJI ; * 0) 3-MeTBJIlfH.uOJl; 
e) TeTpanI.upocpypaH; n) THO<j>eIf-2-cYJIbtjloKIiCJIOTa; 
)i() I-MeTHJIH30XI1HOJIHII; p) 2-aMIlHonnp H.uHH; 

... 3) 3-(1-MeTHJTnHPPOJIIf.D.ffJI_ * c) l-cpeIi11.n-3-MeTlfJIIlHpa3O
-2)-nHpH,QBH; JIOH-5, 

22.4. HarrnWI1Te CTPYKTYPHble CPOPMYJIbI CJIe.uYIOUJ;lfX coemmenn il! H 
.na ihe liM CHCTeMaTlflfeCKHe Ha3BaHHR: 

* a) cjJypcj:ly pO.I1 ; * 11) U,HT03I1H;* 6) .13-OHppo.rnrH; 
K) 6ap6HTYPOBaR KHCJIOTa;B) a-MeTH,rUll1ppo 
JI) ypaUHJl;r) XHHaJIbll l1 II; 
M) THMIH/;* ,n) XliHOJl'HHOB8fl RIfCJlOl'a; u) f HCTH,n'Hf,'" e) reTepoaYKCl1H ; * 0) a.ueHlIH;>K) r prWTocpaH ; 
n) ryaHHH;* 3) 2 ,6-JIYTHAHH; 
p) O-BaJlepOJIaKTOB. 
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22.5. HamiDlHT~ crPYKTYPlihle cjJoPMYJlbJ Bcex Fl30MCPllhiX AIlMeTIIJI
nHPPOJlOB. Ha30BRTe \iX, 

22.6. HanuilliiTe cTPYKTyptIble cpoPMyJIbI Beex H30MepBblX MerUJlHH-
D,0.110B. Ha30BnTe UX. 

• 22.7. HamfwHTe CTpY1<TypRhle cjJoPMYJIbJ acex u30Mepllblx MerBJl XU-
HOJlII HOB Ii HaSOBHTe HX. 

• 22.8. HannwlJTe II Ra30BlITe Bee R30MepbI 2-MeTHJrnMUJ!.830na 0 

nfiTuvrellHblM UHKJIOM. 
22.9. HapHcyiITe see B03MO>KHhle MOII06eKSOflllPPOJIbJ H MHTe RM 

cllCTeMaTFlqecKlie H83.B8Ii1UI. Bce JIll OID! no.nHOCTblO apOl\lanl~IHbl? 
22.10, I(aKlle 113 nepe'HlCJ!eUHhIX coe.uUHeH11 ii OTBeqalOT reTepou,HK

HaM e apOMaTUqecKoH CIiCTeMoii CBn3e1i (YIl:HTblBaH npaSHJIO 4n + 2) 

8) C.H,O II.) CaHaN 

6) CJ-1,N e) CsHeS 

B) C~H8N~ iK) CHIN, 

r) C~HIIB~N " 3) CaHaNS 

ilpe.nnO>KHTe 1l,Jlfl HRX CTPYKTypHblt.. tPoPMYJlhl Ii naaOBHTe IIX. 

OOJly<leHlle 

22 .11. KaKoe reTepOl.lHKJIH'leCKOe COe){InleHlie 06pa3YeTCR npn ;ter JlJl.
paTauHM .lU1KeTOUa CsHoCOCH(CHs)CH(CH3)COCeHa? 

22. 12. KaKlJe Jl.HKap6o llllJIbHble COeJlHHemUl Ba.ll.O B3RTb, llT06bl n pH 
lI.erH.lI.paTalUiII (JIHOO COBMeCTHoI1 llern.ll.paTa.LI.UlI C BMMHaKOM. HJlH aMlUlOM) 
nOJlytJlITb cJJe.ll.ylO~e Bern,eCTBa: a) 2,5-Jl.I1MeT1IJlcpypan; * 6) .a,4-.lI.HMe
TlIJlnllppOn, s) l,2,5-TpuMerHJIHllppon? 

22.13. J\aJrne AHKapOOHHJlbUble coe.ll.HHernlR HMO HCnOJlb'dOBaTb, tIro
6bl npn I1X r erepOIlHKJl1i3aIUiH nOJIytlHTb: a) 3,5-.Il.HMenIJlTHocjJeU; 
6) 2,3,5-Tpl1cpemiJITH$u? 

22.14. rIpe.L{JTO>KHTe nyTf> Do,',yqeulll'l 3-MerUJImfppOna fl3 MeTllJISl.R

r apHoii IHICJJOTbI. 
22.15. KaKHe rerepOIIHKJIHqecKue CC>eJJ.UllelUHI MOlKMO nOJly'lHTb npo 

HarpesaHIHI a) caxapHoB KHCJJOTbl; 6) ee aMMolilliiHOII co.rm? 
.. 22.16. HasoBHTe npOMI!}f{YTO'lH.bre np0.ll.YKTbI B CIfRTe3e DOJIH-N-SIi

IIHJIrrnppOJlHAOHa (CHBTerntIeCKOrO SaMeHHTeJlH OJI83MhI KpOBH): 

o HC. CH 

-II -~ ~-+ A +41:1 B ---+ r ---+NH, 

,KaT., Al.o•• t'"-0 ,- CHO IK~1'_1 -,- -+ B 

H..C- - CH. 
_ nOJlllMep 

---> IL) l~o 
'-N 

I 
CH=-C14 

161c-S89 
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22. 17. KaK c nOMow.blO peaKlJ,Hff IOpbeBa nOJlyqHTb H3 Cl:lJTbBaHa 2-Me
THJTTHo¢>eH. a-MeTHJTTIH p pOJl, 1-4!eHHJI-2-MeTHJlIIH ppOJT? 

22.18_ YKa:>folTe peareHT!>1 H opHeHTllpOBO'lHO YCJJOBHR CHHTeSa 

• +? 

CH3COCH 2COO~H6 + ? --+ CHaCOCHCOOCzH~ _ ..... 


~H2CH,OH 
--+ CJ-laCOCH2CH,CH~OH -:HO .In - ... r-)--+ 

. N/ /"N
CH3 I U-I~ I 

CH:, CH. 

* 22.1 9. Ka.K liS Cau c2 nOJIytrnTb MeqeHbln l-cpeHJiJT-3,4-14C-m,ppo.n? 
'" 22. 20. n pH )J,elkTBHH MIiHepaJTbHblX KliCJJOT rlJm KnCJTOT JIblOHca 

Ha apHJTrH.lI.pa30Hbl aJTb)J,erH)J,OB HJlH KeTOHOB rrpOHCXO~T neperp ynmlpOB
Ka <l>muepa , npHBO.ll.Rw.a51 K 0C>pa30B8HH10 HH.lI.OJTOB (cxeMY pea KUHU CM. 
B y IJe6HY K8X). « aKHe Bew.ecTBa nOJJYIJaTCR npH TaKOH neperpYOflH pOBKe 
CJJe.ll.Ylow.HX COe.ll.HHerm A: 

a) C8H6N (CHa) N=oC (CHS/2 

0) 4-CH8CeH.NHN=oCHCHzCHa 

H) 2-CHuOC.H.NHN=C (CHa) CSHb 


*r) 4-NOzC. H.NHN=C (COOH) CH3? 

22.2 1. KaKHe HCXO.ll.HbIe apHJJfH.lI.pa3HHbl H oKcocoe.ll.HHeHrHI Ha.ll.O 
B3RTb, IJTOC>hl C nOMOUJ.hIO peaKUHH <l>HIilepa OOJIyllHTh CJJe.ll.YIOw.lIe coe
.lI.IiHeHJHI: 

-B) #"_)-CH2CH~COOHCI"(II )=:::a) 

~/\N L~l~ i-CH, 

H 
 CH~ 

0) ("_ 1') 00)11
Jil~/"NJ-CHs ~ IN V 

~oH. II 


Ha30SUTe npO)J,YKTbl peaKQHH. 


22. 22. noiiJl.eT JlH neperp yrrnHpoBKa ct>H wepa .lI.JHl CJJeJl.YlOU1IiX CTPYK' 
TYP (ecJTH Jl.B, TO HarmllillTe n pOA)'KTbI pea KllHU) : 

-a) C. 1-I6-N- NHCHa + CHaCOCHzCH ~ 
I 

8 

CHs 

6) CeH6CH2NHNH~ + CHaCH 2CHO _-+ 

-B) CJi.NHNH +CH~C110 __z 

11) 2-CH3CaH,NHNH2 + (C1-I~ )~ CCOCH~ 
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22.23. HarrnufHTe cxeMY CHHTe3a CKpayna (ol5pa30BauRe XllHOJllWa 
np1l aarpeBamnf CMecH aHllmnra, fmmeplJHa , HliTpoiScH30na H ceplIoA 
KIIC.10TbI) . KSKoe cOeJl.l1aeHHe MO}KtlO nO,lY'UlTb TaJ\MM nyreM, ecJlH HcnO.lJb
30BaTb BMecTO aHlfJITma: a) n-TOJJyll.ll.HU; • 6) ,M-aRTI311J1.HH? 

.. 22.24. npn BarpeBaHrHl aueraJJbAerRJl8 C aMMllaKOM (no A. E. 4u
Q1l6ao11HY. 250". C AoiSaBl<Oit CHsCOONH,) o6paayeTcH a30Tlfc'roe coe
.lUIHeliHe A COCTaBa C8H uN. rrpn MHTKOM OKllCJJe.mrn I{OTOpOrO rrony
qaeTCSI 5-3TIIJlnnKOJIRHOBaSl IGfCJJOTa. HamHll1fTe cxeMY peaKllHii fi Ha30
BIITe selll.ecTBO A. 

22.25. Dpu aarpeBaUIU-I 1(POTOBOBoro aJJb.llent)J,a C 8IlH.IJHHOM B npR
Cj 'TCTBIIH cepHoii IUlCJJOTbi 06pasyeTCHXHHaJlbAIiH. HanilulliTe cxeMY pe
al<uUlI, KaKlle Rcxo.nHble BetUecTBa Ha)J,O B3S1'1'b, qr06h1 aR8.1J Ortf QnO CRB
Te3Tl pOBaTb 3-MerflJl-2-9THJJ-6-MeTOKClIXHHOJJHIl? 

22.26. HanH w HTe cxeMY o6pa30saHIHI feTepOUJlKJlIlqecKHx crp yKTYP 
npH B3aHMo.n.eHCTBTHI aueTI'lJJauerOlla (neHTaHJlHOH-2;4) co CJJe.nYIOU.IJ1MR 

sellleCTBa M H : 

a) n·TOJTYH.lI.I1R; r ) o-aRl-l3H)J,HH; 


6) f H)J,pa3IlU; * .u.) cJ>eH HJI rHJl.Pa3lfS. 

B) MOqeSllHa; 


Ha30BHTe nOJ1 yqa IOlll.HeCR COeJlllHemfR. 
* 22.27. Ka KHe reTepoUII KJIII'JeCKUe CTPYKTy pbl nOJJytJaTCR npli B3a

HMOJl.eticTBllH 3-6poM6YTaHoHa-2 co CJJe.nyloIluu.m Bern,ecTBaMH (YIGDK[1Te 
YCJlOBH5l): a) o· TOJIyrTJlU H; 6) 6eH3aMFlA; 13) aueraMH.lI.HH? 

• 22.28. ITPH B3allMo.ll.eiiCTBnH Jl.Byx MOJIeKYJl aueTOHa C BlUiJUHlOM 
B n pHcYTcTBHH KfiCJJOTHblX areHTOB o6pasyeTc5I feTepOUHKJIFlqecKoe coe
.lI.H lleH1ie A COCTaBa C1 2H15N. B ero cneKTpe ITMP FlMelOTCSJ CHrHanbi 'I'pex 
rpynn CHs (npH4eM ABe 113 HHX llMelOT O)J,UHaKOBble XHI\lH 4ecKue C.lI.BJl rH), 
rpY"O bl NH Ii npOTOHa y oUBOHHOH yrJ1epoJl. - y r JIepO,ll.HOH CBR3H. npH 
nlf po.1Ii3e A I1peBparn,aeTCR B 2,4-.nliMeTIIJTXH Ho.mm. npn .lI.eiiCTBITl! y l<cyc
Hor o aHfH.lI.pH.lI.B A Jl.ae-r N-aUeTIIJlbHOe npoH3BoJUlOe, I{OTOpOe MO>KBO OKlle
JJIJ Th AO o-aueTa ~U{JfOaUeTO¢eHoHa. TIpe.n..nO>KHTe CrpyKTyPY sellleCTBa A 
II CXeMY ero CHHTe3a. 

22.29. KaKlJe pea reHThI Ha.ll.O HCnOJIb30BBTb B e.ne.ll.Y10lll.eM CHHTe3e? 
? 

CH3NH~ +? - - CH~N (CHtCH2COOCRsh 

CHr-CH~" ? <CH i -CiI2". 
CHJ- N ~C=O-- CHs-N ,c=o

CI-l.-CH CHr-CH •< - H. . 

YKaiKI1Te yC.'lOBIHI. Hapllcyi"Te KQHct>oPMauHoHHble 1l30Mephi nOJlyqeHllOro 

,,(-lIJlnepHJl,ona. 


22.30. ITpocraBbTe He,1tOcralOUJ.ne pea.reHTbI li HB30BtITe KOne41:1ble npo
.lI.Yl{Thl pea l<ull ii 


HaC 
3 

~ ""''' CH 
a) CH;,- C-CHtCHs + ? -_ CH,C-CliCH3 ---+ I Il 

:-J 
)-CH 

" U I ~ """-/ ~ o b& H 
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-f"'__ 22.32. O p e)VIO:»<RTe nyrb CliHTe3a CJIeA)'lOm HX BeIl.lecTB, IiCXOJl,Sl Ka 
coeAHHem lii C OTKPhITOH uenbIO H rrpOH3BOAHblX 6eH30JIa)~-+I II )6) CoH6 NHNH2+ . (0 ~/"'N 'COOH 

6) - ·B) 
H 'a) ~ 

H + H3C )'CH (OH) CH 

*8) 4 -CH3Cel-l,N (CHs) NH~ +? --+ 


O/'COOCHs'111 ('1 lS)"'~H6 ls 
A) H8~A/~ -e) HaC"'1n

~/'NA/ r) (ll I I IiI N/'CeH,
CH3 H UlN)'CHa ~/'N 

~H3 H 
'? -+ n

r) C~H~NHf T Al,O,. 450° /'N/'CaHs 

H,.Ce I 


CBODCToa 

' 
CzH~ 

22.33. CpaBHHTe OCHOBHOCTb DlIppOJIa It IIHPPOJIHAHHa. )J.a lJTe 06b S1C·N ·----CH3 
HeHHe pa3./IHQHlO CBoHCTB.CH -C-CH-CH3 + ? ~-+ H C-~ J - CH

lI.) 3 II I 3 '-0 22.34. CpaBHlfTe H3 n pH Mepe r aJroreHupOBamul (H3n plf Mep, 1l0AllPo3 
B3HH H) peaKUliOHHYlO cnoco6HOCTb HApa mippOJIa, THexpeHa, 6ea30JIa Ii 

o Br ,= IIHpHAHfl a .
1° N-CaHo 

(
*e) CeH.NH2 + ? (Al,O,)-+ / 22.35. CpaBHHTe rrn pUAI1 TI H rrn n epH)J.HH no I1X OCHOBHOCTH, OTRom e


HHIO K YKCYCHOMY aHrH)l.pHAY, HOARCTOMY MeTHny, a30TIiCToA KHCJIOTe. 

V~ 22.36. I(a Koe li3 COe)l.HHeHH ii AOJl)KHO 6111Tb 60JIee CHJlbHOH KHCJIOTOfl? 


° - 2HNH nOQeMY?
CaH ? -'-+ A --+ Il LCH3lK) 6 z + (H+) ~/ Nf" 


~ "'~~ 

HlIDC 

1° H3 ~ I (~ II I lJlN)U~/"' N V
3) CH:lCOCH 2COOC2H. + ? --+ 

H(H+) 'N/~ H 
H 

I-I -II 22. 37. P3CnOJIO>KllTe B pS1A 110 B03p3craHlIlo OCHOBHOCTlI nnplI)l.HH, 
*11) HC= Cl-I + ? _ -+ N ) Cl-nHKOJlHH H ~-nHKOJIRB. 

22.38. TIHPHAIIH 60JIee CHJTbHOe OCHoBamte, qeM UHpPOJl, XlfHOJIHB ' N
H CHJlbHee, qeM HH)l.OJI, a XHHYKJIli AHH CH(CH2CH~3N ClinhHee, qeM TplI 

? #""---CH 9TIIJIaMHTI . )J.nHTe 06'hHCHeHlie .9THM ¢aKTaM. 
K) CijHoN Hz +? --+ CeH5NHCOCHzCI - -+ I) I. 9 22.39. Oepe'lHCflHTC peal<uun. x3paKrepm~YlOmHe apOM31'HQecKHe cBoii 

~ , c CTBa H lOcpeHa. 
N/~O 22.40. O O'leMY )l.JlH CYJlbcpupoBaHlHl ¢ypaHa HcnoJlbsyeTcH mi-pu )J,I1H
H CYJI bcjX)TPHOKCH.n? KaKoBo CTpoeHHe a'foro peareHTa? H a I1lfWUTe ypaBHe

22.31. K a l<oe reTepO!J.lIK.'l Il 'leCKOe COeJlHHeHlie o6pasyeTC5I B CJJeJlYIO- JIB e peaxurm CY11bcpnpOBalHUJ 2-MeTHJI<t>ypaH3. PaCCMOTpHTe MexaHl!3M 
lll.IIX pea K!J.HRx (YK3)KI1Te YCJJOBIHI): .llefrCTBH H .9JIeKTpexjm .rl bHblX areHTOB H8 Coe.nHHeHIIS1 THna $ypaH3 . 

22.41. )J.efkTBHeM Ka l<l1X peareHToB H B KaKJ.lX YCJrOBllHX MOlKllO npo
a) C6H6COCH~CI I~COC8H& + NH3 --+ 

BeCTH CJle)l.Ylom He CHHTe3bl: 
*6) CzH.COCI-I2CH 2COCzH, + CoHaNH2 _-+ 
"B) C2H5COCHzCOC~Hb + C6H bNli2 --+ 

a ) ---+I) 
.or) CzHaCOCH2COCzHb + CH:;C (NH z)=NH _-+ \.N lr-;)"'CHO 

*.1\) CzH~COCHzCOC2Hf> + CHsNHNl 12 --+ 
 1-1 H 

, 
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(5) - _ 

~ II -	 l LC
N/ 	 N/ 1/ 

ClJa 


H NOH
B) n 
H 

(l- -+ 

'\/ N 
H I 

CH ~CH~COOl-T 

r)l~
II --+ HC-CHnCH 2COCH

3 
1/N/'\.("HJ oH 

'" 22.42. Ope;.tJJ o)f(Jne nYTh CHHTe3a 2<'lTJtJlCPypaHa 113 cpypaHa.
* 22.43. H a 30BfI're rrpoMe}f{YTOI.JHble rrpO.nyKThI npH CHliTe3e r eTepoa) KCIIRB 

,,;'' '-	 CH.1 KeN H,OI Il) + CI1 20 + HN (CHa) 2 -- A --+ 6 --> B _ -> 
1 (H,O) (11+)~/ N 

H 

-~ O~[I2COOH1 
~ ~N) 

H 

22.44. J'K3 >KIHe B Ka l<Oe nO.lIO}f{eHHe HlteT .3JJel{TPo¢HJlbROe aBMelll.e
IIHe .:(.'1 $1 c.leltYIOUHfX r eTep0Il.I1KJJOB: 

B ) cpypali; 
r) HIl,l.(O.'l;6) TH <>4eR; 

It) ITHPH)J;UH;
* B) J-cf>eHllJlITUPPOJl; * e) XIlHO.lI1 H? 

22.45. OocraBbTe B PH.'}. no .rter'KOCTlf IIHTpOruUUUl CJJe,aYlOllI.He cae
llTl HemrSJ: nil Plilll! Ii, At-JUf HHTP06eH30JJ, Tno¢eH. n- KCl1.1IO.rJ, 6eH30Jl . 

22.46. CpaBHHTe cnoc06HOCTh c.1Je.ll.YIOUUlx COe.lJ.nHeHm1 K nYKJJeoqmJlb-
HOMY 3aMClI1.enulO aroMa X.fJOP8 Ha r pynny OH: . 

a) n-mlTpox.'lOp6eH30Jl; r) X.IlOp6eH3o.1J; 

0) 2- Xl0p rJif pHlUfH; .II.) M-H}fTpOXJlOpDeH30Jl; 

a) 3-x.1JOpnnpH,llHH; e) 2,4-l UHIHTPOXJlop6eH30JJ. 


22.47. YKa>KHTe Kalwu H3 aTOI\IOB BO,llOpo.:ra 6y.n.er rrpc.n.nOtfTHTeJlbHO 
3a~leLI1.aTbc SJ Ira ..o.eihepuH npH .ll.euCTBIHl DCl Ii D 0 Ha CJTe..o.YIOInHe BellI.ecTaa: 	 2

a) aIlI1 30!1 ; 
* 1') 6efl30TpJi<Pr0 PIi.D,;6) WlTP06eH30JI; 

Jl) N ,N-.zUitlleTHJIaHlUlHa; • a) XJIOp 6eH30JI; 
e) 6eH3BJJh..o.erHJl; 
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• 	 11<) THo¢en; • n} BH,ltO.n? 

3) XlfHOJIHU; 


22.48. Haplfcyihe TayroMep Hble CPOPMbI ,1l)Hl H301lleplfbIX OKCHnHpH..o.H
HOB. KaKoa 113 HHX CYlIJ,ecTaYeT npeUMYlIlecTBeHHo B nOJIHOCTblO apor..ta
TH30S3HHOH cpopMe? AprYMeHTH p yliTe OTBeT. 

22.49 KaK pearupyeT nUplI,ltflU co CJIe.zlYIOIUHMlJ aew.ecTBar.UI.: 

a) 6POMHCTblfi BO..o.OPO.ll.; ,It} 8S0THCTaR KHCJlOT8i 

6) XJJOpnCTblH 6eR30IlJl; e) nepeKHCb BO.ll.OPO.n.8; 

a) 8MH.II. HaTpJ'lfJ ; >K) .D,uMeTllJlcYJ1b¢aT; 

r) e,ltKOe K8JUI (300°); 3) HO)l (+HNO~? 

• 22. 50. H aml UJuTe ypas HeHlie pea Ku,lm, rrpOTeK81OlD,et'1 np" .ll.eHC1'
aMIi aO)luoro pacTaopa m eJIO'll! Ha ",emJJ rrnpu.II.lllillilllO.ll.li)l. 

22. 51. Ka K li3 CX-nHKOJlHHB nOJl}4HTb CJJe..o.YlOulIl€. oemecrBa: 

' a /I "

l
/' 

N) 

" 

-CH2C1-la 

*6) #"\... 

IN}-CH=CH- C6H6 

'0) / \ , r ,-CH
H

II LCON )Cl-I,
"N~ "-CHr-CH

2 

2 

22. 52. l(a K 83 	nH pIl .D,liHa nOJIYllHTb CJleJl.YIOlD,lIe eew.ecTsa: 

a) nnpH..o.H H-N-OKCHJl; r) 2-(MeTtlJIat,1I1JiO)nHpn.zmH; 
6) 2-6pOMnHpll.ll.I-m; • .n.) I-MeTl1J1 nHpu..o.os-2: 
a) 3-6por.mHpU.D,HH; e) 3-0KCHnnpU.D,llH? 

22.53. KaK pa3J1HtfllTb a- H ~-nHKOJl.HHbr no nx XHMHqecKIHT peaKll,HSlM? 
22.54. Harrn WliTe ypaaHeHHR peaKUuii Ii Ua30BllTe nOJlYllalOUUJecH Be

lUeCTaa: 

a) 	 ljlypaH + (~HICO), 0 _ 
,PO. 

6) n-NO~~H.CI + DHnepH.QIlH -
KOH 

..... 

IC· 


*s) T!lo¢eH + 12 + H20 -----+ 


HNO. 

.p) l-au.enl.l! - 1,2, 3,4'TeTparHApoXUHOJIKH ----+ 


~) IIII AOJ] + (CHaCOh 0 _ 

*e) llllPpOJl + Is - _ 
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*m) rflYP ilU + .'aJleIIHORbJ ii <lllrJUlPlUl _-. 

CJi,COOH
9) OJrpllll HH + H~O. 
ell ) ltl/llaJ1bllBIi + K2Cr201 + 11 $0. __ 

2
 
*K) XIIHOJlIIH + KtCreo, + HsSO. __ 


'1) XIfHo.71l1:1 + Na 0 cnupre _-+ 

M' TllO(peH + J-1gCl~ --. 
*H) nunepUArfH + S __ 

22.55. AJlKaJlOH.n KOlf/UIH C SH1 7N ITPD 06brQIIbIx YCJJOBJHfX (Ha.!l Pt) 
ne npncoe.nI!I1HeT BO.!lOPOll., pearnpyeT C LiA1H BbuxeJHHI BO,nopO.!l

il(176,4 ;\/,1 npH HOPMaJIbHbrX YCJlOBlfRX fI3 1,0 C I(OHlfJiHa) . LLerli.llpupoBa_ 
HRe KOHli/lIla Ha,n Pt HJIH .lleJiCTBlJeAr S .llaeT KOITHPUH C 

8H
UN, OI<JfCJJelJlle 

KOToporo n pUBO.!lIlT K flJlI<OJTJiIiOBOH KIICJIOTe CaB sN0 • nOCJJe.!lIlRR npt! 
2,nC'Ka p60KCHJJ l1pOnaH1JU Oop a3yeT DUPH.!llfH. npeMO)f{JJTe ,nne B0311JO)!{fJbIX 

CTPYI\TYPhl JiOHMIHJ8 . DOCr.lOTpIlTe B YQe6IJHlie. KaKaS] liS HHX COOTBeTCTByer nplipollllOMY aJIKaJJOll.llY. 

.. 22.56 .. Coe.lll1lJeHJ1e A C MO.1eKYJJHpHbIM BeCOM 104 ± 2 cOJ!.ep>KliT 
69,290 C, 3.9 ~o H II 26,9% N. fIpM IG'lTaJlHTIlliecKoM rJI.npnpOBafUiM A 
npeBpamaeTcR n coeJU-IHeHlie B (63,19u C, 12,3% Ii H 24,6% N) . Coe
,nHHeH/lC A paclBOpHMO B pa30aBJlt'flJlblX KHCJJOTa x OPJI ,nm lTeJlbHOM KI1 
fl5jt/eHlJIJ co me.lJo'lblo 0110 .ll.aeT COJJb Kl-J c.IJOTbJ B, KOTopaR npll HarpeBa 
IIJIII .!lel(ap6oKCIfJlH pyeTC$] C 06pa30BaHlH'l\1 n u pnJ!.IJHa. Cnel{Tp npOTOH _ 
Horo Manl//T/lOfO pe301:1a Hca Bemec-rBa A B o(lJIacnl apoMaTHIlecKJ1X n po
TOHOB 11r.leeT ABa ,ny6JJeTa C f<OHCTaHTol1 CnliH-cmIliOBOf O B3aHMo,neikrBHR 
o /{ o.']o 6 2[( . npell.rrO>KIITe CTPYKTYPY Bemecma A. 

23. YITPAm..J1ElliJ H ,l{JHJ n OBTOPEB n R. AlA TEPUA.'IA 

23. J. HamrWI1 Te cnoco6 cmiTe3a fI 2-3 peaK1.(IUi llJl$] Ka>K.ll.oro 11 3CJJe.lYIOmHx Bem ecTB; 

I) CiYTa.HOJJ - J ; 
2) 1130nponHJJOabdi cml pT; J6) 9'1'H.IJB1f HHJJ KeToH; 

3) rpHMenr.IJKapOllHOJJ; 17) OKlJCb Me3IlTlfJI8; 
4) neUTaHOJl-2; 18) n pOntl oHoa8 Sl 1ilICJJOTa; 

5) npOnFIOHOBhrl1 aJJbAefllA; 19) H30Mac..1RHaR KHCJJOTa; 
6) Ba.'lepaJlb.ll.erH.ll; 20) CH 3(CH 2)3COOH; 

7) neHTaROH-3; 21) CH3CH 2COOCH

2
CH

3
; 


8) MerH.'IH306YTIMXeTOH; 22) Cl-J aCH 2COa-; 

. 9) 1130MaCJJRllhlH 8JIJ>.ll.efH.!l; 23) CH 2(COOC1-l S)2; 

10) X.llOpa.lJb; 24) XJlOPIICTbU/ 1f306YTHPUJ1; 

11) aKpOJ1E'H H; 25) n pOmlOl:IJM6pot.IIl.ll.; 

12) l.Ui KJJOn(:HTaHoH; 26) (CH 3CH~CObO; 

13) UHK.'IOreI(CaROH; 27) CH3CH (CH8)CN; 

14) 4-MeTHJlU}fKJlOreKcaHoH; 28) CH3COOC3H 1: 


15) KPOTOHOBhH1 aJJhlleru.ll. ; 29) rpIL\leTHJ1YKCycHaR KliCJ1OTa. 

J6B 

'-

KJlaccy QiHOCSlTCSI CJ1e.nylOlUHe CoeAHUe1lI1R? K KaKOMY 

6) lCHu>a CCH2COBr 

23.2. 

a) Q=C-CH=CH- COO 
I I 

0) CH,N (CHO) C8H5 r) CH~=CH-NCOCH~CH~CH. 

I I 


"e) Cr9COOOCCF3il) C6H.COCOOH 

3) HON = C (CH3) CJl~CH3*) OCCHtCH~CH=CH 
I I 

"1<) CH:;NHC (CH3)= NCHa\I) C,H&NHCOOCH3 


M) CHsCON ILN = C (CHa), 
n) 	CHaCOCHtCOCeH& 

II) 	C~HfiCONHCOC~H. 0 ) 4H~NHN=Cl ICn Hb 

DpoBeJl.I lTe IIX r H.npOJrnJ 11 Ra30BliTe np0.ll.Yl<Tbl peaKUIHL 
23.3. KaKHe BelIlecTBa MOIKHO nOJlYllli r b npn lleru.npaTamm (YKa>l<HTe 

YCJlOBIH I) CJJen.YIOUlMX coe.nHHeIlHii: 

a) MeTa ROJl; n) rmmepHR; 

6) 9TaH0J1; K) 4-MeTUJl-4-0KCHnelITaHOH-2; 

B) neHTaHo.n -2~ n) 3TiiJJeHl..Utanrn.rqmn; 

r ) 2-MeTHJlreKCaHOJl-3j M) KCll .n038; 


• 	 .lI.) 3TlIJleHTJJH KClJY b; H) BaJntH; 
e) TerpaMeTII JlN l f nll KOJJb; 0) au eTan b,ll.O KCUM.j 
>K) aUeTOllTIJJ aueTOIl ; n) y-aMHHOMaCJl.flHaH KHCJJOTa; 
3) a -OKCHMaCJI HHaH KHC- p) MeTH.ncpeHHJlKap61U!OJl? 

Jl OTa; 

23.4. K aKoBa OTHOCHTeJlbflaH nerKOCTb Jl.eru,npaTauHH cJle.n.YIOUllix 

tOe.nl'meHHR: 
a) 	 (CH~hCHCH (OH) CHP'1~COCH3 

6) 	CHaCH~CH¥CH (OB) COCH (CHa). 

0) 	CH3CH i CH 2CH (OH) CH,COCHs 

r) 	CH3CH~CH (OH) CH2CH,COCHs 

naihe 06b HcneHne. JIerKo JIM nOi!.~eT 06pamaH l1I.l1.paTalillH? npllBOART 
JIM OHa K HCXO,ll.HOMY Bel.UeCTBY HJlH K ero H30Mepy? 

23. 5. Dpe.nJlo>Kl·ne cxeMY Cl:lliTeSa 2-MeTOKCH6YTaHon.a-l, HCnOJIb3YH 
B K8'leCTBe Hcxo,nnblX COe;l.HReltHH cn.npTbI, CO.ll.epIKatllHe He 60nee 'leTblpex 

aTOMOS yrnepo,na. 
23.6. npeJl.JJO)f{}ITe CXe.MbI CHHTe3a cne.nylOI.UHx yrneBO.nopO.ll.OB, 

Hcno.TIb3YH cmfprbl , CO.ll.ep)KaUlne (Ie e\oJlee qeTblpeX aTOMOB YrJrep oM: 

a) 2-MeTHJl6YTeH-2; 8) 2,4-,lI.HMeTlIJlneIlTan; 

6) 2,3-.u.liMeTI1JI6yr eH-2; r) 4-3Tl1JlremaH. 


23.7. MCrrOJIb3YH 9THJlOBblH cllnpT B KaqeCTBe }lcxo)l.Hor o coe.u.HHeHHfl, 
npe.DJIO>KHTe cnoc06 cmITe3a cJIe.ll.Ylolli.IIX coe,n.HueH1iA (YKa>KflTe YCJIOBHH 

pea KUH H): 
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• 

a) CHaCHBrCH~ B) CHaCH (CH3) OCH (CHa) CH, 

6) CHaCH (CH, ) CHBrCH3 r) CHaCH (CHa) COCH, 

23.8. I1MeJOTCSI : MeraHOJI, al\eTHJIeH, rrponaBoJl-I H IlHKJIOneHT8Hon 
Dpe,Zl,.102KHTe CHHTe3 CJle,Zl,yromnx BemeCTB, HcnO.1Jb3YSI KpOMe YKa9aHHblX 
Bwme TOJI bKO HeOpraHHqeCKHe peareHTbl: 

a) 3,3-,ZI,H3THJIrreHTaR; II} 2,6-,ZI,HMeTJiJlr efITaJlHeH-2,5
6) CD sCD 2CD; OH-4; 

B) HOCH 2C(CHa)CHO; K) ll,I1 KJIODeHTFlJlUHK.1JOneHTaH; 

r) (CD 3hCCOOH; n) 5-MeTlJJJ-2-H30rrponHMeKcaH
JJ.) BH HHJm pOITHJI KeToH; ADOJI- J,3; 

e) l-IlHaHllH KJloneHTeH-l; M) 1-l\Hallll.H1{ • .'lOneHTaHoJl-2; 

)1<) 4-3THJIOKTaHOJI-3 ; H) CH aCH(OH)CD~CD J. 


3) (CH 3h CH CH zC(CH 3)(OH)CN; 


23.9. KaK H3 	 1130rrp0nli.Tl3niJIeHa nOJI}"JIITb CJle,Zl,YloIUue BemeCTBa: 

a) 2,2-,ZI,Hl\leTHJJ6YTI1PHJlXJIO' * ,ZI,) JumeHTeH; 
pU,Zl,; e) (CH ahCHCH(OH)C(CH 3hCHO; 

6) 3-Menl.1J6YT8aJl.I10.1J-l,2; )1<) 2-MeTIM6YTaH,ZI,HOJI-2,3? 
B) 3-6pOM-3-MeTHJlOYTaHOH-2; 
r) HOC(CH~ 2c=£CH(CH 3h; 

23.10. .llaHbI: aueTliJIeH, 3TUJIeH, HO,Zl,HCTbIH MeTHJI H HeOpraHH'leCKHe 
peareHTbI. npe,Zl,JIOlKHTe crroco6 CHHTe3a CJIe,Zl,YIomHX BemeCTB: 

a) reKcH H-3; H) ) -XJlOp rreHTaHOJI-2; 

6) 2,2-,ZI,II XJIOpnpOrraH; I() J,2,3'TpuXJlop6yraI-l; 

B) 2-Ho,Zl,6YTaH; JI) Ii-OKT8H; 

r) 2-x.1Jop-l,2-,ZI,H6poM6YTaH; 1\1) 3TllJI6eH30.1J; 

,n) neHTHH-2; H) I-MeTH.1J IlUPPOJI; 

e) 3,4-,ZI,H1\.yeTH.1JreKCaH; 0) 2-aueTlIJl41ypall ; 

}K) r eKcanHeH-j ,5; n) auero) KCYCHblH 3CPH p; 

3) 1,1 ,2,2-Terpa6poM6YTaH; p) ~-aJlaHl1H. 


23. ) t. Y CTaHoBllTe CTPYKTYPHYJO cpopMyny Yf JIeBO.lJ.Opo,Zl,a C sH t 0, 

ec.rm H3 Hero np" KaTaJIHTHtleCKOM rH.lJ.pHpOBaHHll nonyqaeTCSI 2-MeTHn
6YTaH, a npH o6pa60TKe 6POMHCTbiM BOJl.0pO~OM (B OTCYTCTBHH nepeKHceA) 
H noc.'letI.YJOmeM fHtI.pOJIH3e r aJIOreHnpoH3BotI.lIoro o6pa3yeTcSI CIlHPT, 
npeBpamaJOmH lief! B KeTon npn OKHCJIeHHH. 

'" 23. 12. HaruullIlTe cTpoeuHe npOnYKTOB H 36~{paTeJIbHOrO npHcOe.a;H
HeHH!l O)l.HOro 9KBltBa.'1eHTa 6poMa K CJ1e,ll,YloIUIiM COeAHHeHHHM: 

a) CH;;-:-CH=CH-CH!I-CH=CH~Br 

6) (CHa h C=CH-CH2-CH=CH~ 

o 
II 

B) CIJ 2=CH-C-O-CH=CH~ 

n O.'1}, 'raJOTCH JIli Bem.ecrBa c aCH MMeTpII'leCKlIMH aTOM8t.m yrJIepO.lJ.8? 
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23.13. Ha01nUHTe \1 Ha30Bl1Te nll0.lJ.YKTbl ,!I,UeHOBOfO CltH'l'e3a l\,.'1fl CJle

)lYIO\llHX C.TIyqaes:
a) RlITp03TliJleH + 6YTa)l.ueH;
6) 1_<peluw6YTa;r.TleH T MaJleltHOBaSl KHC.rIOTa; 
s) r eKca)l.HeH-2,4 + 8KpnJIOlJHTpn,rJ; 
r) U1H{JIOneRTa)l.UeR + MeTl-VIBHHHJJKeToH; 
A) <pypaH + aue't'HJIetl,nHKap6oHOBafl KHCJlOTa~ 
e) UI\I{JIoreKcaAHeH-1.3 + :ITlIJIa1<pHJlaT; 
lK) 2,3_AIIMeTJiJl6y-ra)l.lIeH + CHsSOzCH =CH z; 

>I< 3) GYTa)l.lIeH +KOpnlllian KHCJIOTS; 
11) 6y-ra)l.Helt + <PYMSpoBaH KlICJlOTS;
1<) H30nlleIi + a3oAlIKap60noBbli1 3<\>HP (ROOCN =NCOOR). 

23.14. Ka1<oe coerou'lemte B 1<aif{)l.oii Ji3 CJ1eAYIOlll.il K nap m~.rJflercSI 
C)one Clt.rlbHOi'1 KHCJlOTO~i (AaaTe o60CHoB3nue):

e 
a) CHsOH \I CHaNHz 

6) CHaCH/; II HC =' CH 

+ 
B) NH. n N113 
r) CH$SH 1\ CHaOH 

<~ CHaa) ~.--f/ =="-CH3 H --./

e) CClaH II CH3CI 
$ ) NCCH~CN II CHe= CHCH2CH = CHII 

3) HCOOH \I CH gOH 

\1) HCN 1\ HC=, CH 

K) CH aCN 1\ CHaC==CCHa 
23.15. 	JIaHbl D 0, D2 H LiAlD4' nOKa>KHTe, l<aK MO}1{HO C)l.enaTb CJle

2 

.llYlOmlle npeBpaUJ.eHlt II: 
a) 3'r aHM --> 	CHD2CHD~ 
6) aueTIWeH - - CHsCHDOH 

B) aue101l _ .... 	 (CH uhCDOD 

r) 6Y13HOJ1 ·1 -- CH8CH~CH2CH20 
a) CHsCOOH -- CHaCOOD 

e) Ul\KnorellcaHOJl 	 --+ QL~ 
H23.16. l(aK AeaCTsyeT (R )l.eHCTByeT ml) 5O%-ttbl paCTBOP cepnoii 

KHC.'10Tbl Ha c.'1en.yJOUJ.lle coeJl.HHeHlIH (HaflllUlliTe ypaBliemlfl pea KllH II Ii 

Ha30Blne o6pasYlOlll.neCSl BeIUe<:TBa): 	 O
a) 6YTeH-2~ >1<) 2_MeTlI.l6yrSllJl.li .'1 -2,3; 
6) 3,3_,!I,HMeTllJ16YTaao.'1-2; 3) 2,2_)l.1I3TOKC~lfIpOn a ll;

1 
a) 2_H30nponoKCI16YTaH; H) 2-MeT11.' <pyPBll ;aHll 
r ) l ,2_9110KcHnpona.H; K) 6efI3HJItlllJl )l; 
A) .lJ.lfMeTOKCHMeTall; JI) n-1<pe30 ? 

e) ,!I,R6YTlfJlOBblR 34111 Pi 171 
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23. 17. KaKoe H3 COetl,HHeHUfi nerqe rH.n.POJUl3YeTCsr (,/{afire OO'bHCHe-
Hue): 

a) aueTIIJIXnopH.n I1ml MenfJIaueTaT; 
6) XJ) OPI1CThIH BHfHlJl nJl I1 XJl OPHCTbIH aJln lfJl; 
6) 6pOMYKcycHaH KHCJlOTa HJlTf aueTlUTopo~Ul.n.; 
r) nponHoHoBhlll aIITI1.ZlpH.n HJlM npOIlliOlil1.I1XJlOPM.n.; 
A) J-X.1l0p3TaH liJlH I-Ho.naraH; 
e) MeTl1.lJaUer aT F1J111 MeTHJlTpHCflTopaUeTaT? 
23.18. KaK .n.eikTsYeT 3aOTHCTaH KHCJJOTa (11 .neifcTByeT JIM?) Ha c.ne

YfOllllIe COeJlHHeHUH: 

a) aJlaJlHH; 	 s) Jl.HMeTHJJaHHJlIIH ; 
6) 9TIIJlaJ.fHH; 	 11) Tpn6YTHJlaMHH; 
8) TpHMeTHJllmp6HIlOJl; K) liSOaMHJlOBb1H CnH pT; 
r) .nHn ponunaMliH; .11) YKCYClfafl KHcrrOT8; 

• 	 .n.) MO'leBKHa; M) N-6YTJ-I JlallHJIH H; 

e) MeTUJI9THn KeTOn; H) 2,4-,l{1i3THJlaHHJlIiH? 

>1<) Ton YOJI; 


23. ]9. PeampyeT JIll BO.n.3 co CJJetl,YIOlll.HMH coe,mmenHSUlm (ecJITI pea
nrpyer , TO YKa>KHTe YCJIOBIHI Ii Ha30BliTe npOAYKThl peaKUliH): 

a) 6POMUHKJlOneHTaH; H) JJ.113TfJJlcYKIIHHaT; 

6) 9TliJlMarH I1ihIOJlH.n.; K) 9THJlOBblii 3<jm p 3-0KCOM8CJUl
B) TpH6poMaUeTaJlbJlerHJJ.; Hofr KIICJJOTbr; 

r) H30npOITIilI3THJIeH; .11) CH 2 = C(CHa)CH 2CI; 

JJ.) npOnrWHlfTpUn; M) CH 2 =C=O; 

e) JlIWKcaH; H) CzH sOCOOC2H 5; 

>K) MeTHJIBHHHJII{eTOH; 0) CHsCH 2CCl 2CHa; 

3) a-mlppOJII1.Zl0R; n) CH2 = CH-OCH3? 


23.20. KaK .n.ellcTBYeT BO,.'l,Hblli pacTBop llle.IJO'lH (Ii .neJfcTsyer JIll?) fia 
CJI e,ll,YlOlll~ie COe,ll,H Hemrsr: 

a) C21lDCI 9) CBr.CHO 

OJ CHa- CH=CH- Br H) CeH&COC H2COOCH3 

'" 	 8) CHiO K) o-N02CGH4OH 

r) CHs- CH2 - CHO n) n-CHaOCeH.CHs 

.Il) (CHa)HCCHO M) NCCHzCI-I 2CN 

€ ) CYKUH!II1MHJl.; R) XIfHOJlHH? 

*) n -KpeSOJJ; 

23.21. K a Kl1e COe){IlHeIHlfl nOJlytraTCH npH 030HOJIlfSe CJle.ll.YlOlllHX Be. 
lllecTB: 

a) neHT8JJ.H eH- I ,3; 	 A) UH K.llorenraTpHell-I,3,5 
6) MeTHJIeHI.IJiKJIOreKCaH; e) l-aJl.lHl.nuHKJlonponea- l ; 
s) KPOTOHOBaH KIiMOTa; »c) 1,5-.nHMeTlIJI- l,2,3,4-TeTpanIJl. 
r ) 1,2-)J.HMeTHJIUJI KJIOreKCea; pOHaqnaJll1H? 
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23.22. K aKlle semecTBa no.!Jyr.raTC5I npll OKHCrr€ HHti XPOMOBoi1 CMecl>IO 
c,ne,QYIOLUl1x coeAlfHeHHi1:: 

* a) j-MeTliJlll,IIK.'lOreKCeH- J ; r) UH KJlOr eKC8HOlI; 
6) l,3-,ll,IIMeTHJI6YTa)J.HeH- l,3; ,lI.) n -JJ.11 3TIIJI6eH30Jl; 

* 	B) 3·a.IJ.IJHJl uu KJloreKceH-I; e) Xl1ROJTIiEl ? 

23.23. H anillllHTe ypaBHeHlIH peaKU.HH OKHCH 3TllJleHa co c.ne,n.yfOlll.HMIl 
BemeCTB8l\IH (YKa)I{HTe YC.IJOBJUI): 

a) HBr e) n-To.nH.'1l1larm1i16pollU1 n.; 
6) CH 3NHZ >K) cepOBO;J.0P0ll.; 
B) BCN 3) aueroyKcYCH.hIH 3qmp; 
r) 6eH3HJTOBblH Crutp1'; n) fIHnepn.nIlH 
.n) 6eH 30.1J; K) ::mInue.'1'1030JlbB. 

23.24. Ka Kue Belll.eCTBa 06pa3YlOTcH lf3 6po~lIIcToro 6ynlJl8 npH 
.neikTB1HI Ha Hero CJle.nYl0lll.UX pear eHTOB : 

8) BO)J.H.bri1 paCTBOp KOB; e) nUppOJTII.lJ;IlIl; 

6) CI1llPTOBblfl paCTBOp l(OH; lK) mlpH JJ.lm, 

B) naTpnu l\leTa JIJI I1 IH~CKlIi'I; 3) HO.lJ;HCTOao.n.opo.nHaH KH CJlOTa; 

r) MarHHJ1 MeT3J1JIII 'l eCKHH; Ii) Mel'HJl8T HaTplISJ; 

JJ.) HaTpH u-aueTOYI{CYCHbIH K) rpHMeTHJIaM.I1 H H 3aTCM AgOH? 


3<pHP; 

23.25. ITpoBe)J.HTe r H)J.pOJIH3 c.TJetl,YJOIIUiX BemeCTB: 

a) HCO NHCI-J 2CH2NHCHO .Il) (CH~)~CCOOOCC(CHa); 

6) CHsCHzNHCOOC, Hu e) CH,PCH zOCH3 

B) CHaNHCONHCHs lK) CH2 = CH- N(CHs)COOCHs 

r) CH3-CH-CO-NH-CH-CHjj ... 3) NH = C(NHz)S-CH3 

1 
NH 

1 
CO 

• II) C!HsOCH(OCzH.h 

Ha30BHTe HCXO)J.l fble H KOHe4Hble COeAlfHeHHH. 
23.26. KaKl1e 11 3 YK83a RHblX BeIl.leCTB MoryT .naBaTb DOJlO>KHTeJIhHYiO 

HO.a.OCPOPl\leHH}1O peaKUH lo: 

a) CH3CH2CH~CH (CI-1 3)CH20H, Jl) CH3COCH2CH2CH~CODll 

6) CH3CH zCI-fzCHOHCHa e) CH.COOH 

B) (CHahCHCHOHClIzCH3 >K) CellbCH(OH)CH'1 

r) CH 20HCHzOI-J 3) (CH3hCOCH3 

23.27. HammlllTe }paSHeHHH CJIe,ll.YlomllX peaKuaii H H830BllTe 00

JlY4810UJ.ueCH BeIIl.ecTBa: 

a) CHal + NaN02 + HCON(CHJlh ~ 

6) (Clla>aCBr + NaCN + CHuOH + HID ~ 
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B) 

r) 

.Il) 

e) 

)1\) 

3) 

II) 

K) 

JI) 

101) 

(CH S)~CHC(CH3)~1 + NaHS + H~O -+ 

1° 
CH3CH2CH~C(CHo)~CI + CHgONa -+ 

CHa-C= C-CH~OH + CHaMg1 -+ 

CH~=CH-CHa + H2SO, -+ 

ICH:lhCI-UIgBr + CHI CH, -+
'-0 . 

LiC=CLi + HCI (ooml.) -+ 
350" 

UHKJlOr eKC31i)l110Jl·l. 3 + AlgO" -

CHa1+ CHsNH: + CI-J~OII -+ 

CHt=CHCHQI + CH :~fi l -+ 

CtHoCI + Na l -+ 

-.;. 

23.29. KaK aKpHJIOHHTPli JI pearn pYeT co CJleAYIOIl(HMH nelUecTBaMR 
(YKa.>J01Te YCJl OBIHI peaKUHH Ii HaSonUre KOHeqHbJe npO.o;yKTbl): 

a) 9TlIJlOBbIH cnlipT; lK) alJ,eTOR; 
6) reKClina"UfH; s) rrnppon; 
B) MeTHJlMepKaDTae; 0) cJleHon; 
r) IJ,HKJIOneHTaJl.HeH; K) 6POM; 
.n) BOAa; n) oson? 
e) 6POMlICTbIA BOAOp0Jl.: 

23.30. BCTaBbTe B ypasHeHIHI lIe,n.ocralOUJ,He peareHTt.l: 

s) BrCH 2COBr +? -+ OKCHBJlOJl 

Hi
6) CO2 + jl -+ A - BSJleplISIlOBslI KHCJlOT8 

B) (CH;j )aCMg I + ?  (CHs)aCD + ? 

H) CH sCN + HCI (cyxoil ) -+ r) CF~COCHa +? - CHFs + CH.COONs 

0) CH2 = CI-J-COOH + HBr -+ a) (CH 3 ),C= O + ?  (CH a),C(OH)C(OH)(CHah 

23.2B. 
lUeUHH: 

K alOle p ear eHThl lIa,no HC[JOJIb30BaTb .zUHI CJIe,nYIOIl(HX npeapa
e) 

>K) 

MaCJI!lllall KH CJlOTS + ? -+ C,H, COOMgl + CH,CH, 

CHsCH=CH! +? -+ (G:H,)sCHOSOtOH 

a) CHsOH -+ CJlaCI 3) CICH2-CH=CH-CH~CI + ?  1.(n-TOJIlIJI) ·2.5-Jll!rr~ponH Pf'O.1l 

6) 

B) 

Ct-I ~CHzOH -+ CClaCHO 

CHaCOOH -+ CH2 - COBr 
I 
Bf 

23. 31. PaCnOJW>KHTe B pH,lI. RH.>KecJleAYlOutHe coemmeHHR no creneHH 
YBeJIaqeHIHI OCHOBHOCTlf: 

a) CHsCON H2 • NHa• CHsCONHCOCHa• (CHa),NH 

r) Cl ls-CO-CHa -+ CHsCC1 2CHa 6) NHa , CH3NH,. (GHahNH . CINH. 

ll) CH:lCHaCOOt-l -+ CHaCH2COCI B) CHsCONH2 • c yKUIIH II MM)I., CHsCOOH . CHsCH.CON(CHs),. NHa 

e) CGHe -+ CoHoCI r) [(CHa),Nt0 H-. (CHa)!N H. NaOH , (CH"laN 

)1\) 

3) 

II) 

K) 

JI) 

101 ) 

CeHbCHa -+ C8lieCH 2Cl 

CH2=CH-CH~ -+ CH2CICHCICH3 

CH2=CH-CHn -+ CH2=CH-CH 2 -

Co IIIBr -+ CaHe 

C2HeCOCI -+ C, HeCHO 

Clia- CH-CH2 -+ CHa-CH= CH. 
I I
BT Br 

CI 

23.32. npe,ll.JlO>KHTe MeltallH3MhI CJI eJl.YIOUJ,HX peaKIJ,li U: 

a) CHgC I + KCN + CHsOH -

0) mpem·C, H al + NaOH + H,o -

B) CoH&CHsBr + NaOH + H20 -
tt> 

r) CH3CHtCH(OH)CH~ + H,S04 -+ 

1:10
n.) CHsCOCHs + CH,=CHCN - CH,COCH,CH2CH,CN 

H) 

0) 

CH;j-CH-CH., 
I 
Br 

CHa-CH- CHa 
I 
Bf 

-+ CI 13-CH~-CH8 

-+ CH~-CH=CH~ 

e) 

m) 

-+ 

H'" 
(CH,h C(OH)CHtOH - (CHshCHCHO + H,O 

OH
CH,(CN), + CHaCH=CHCH= CHCOOCHa -

CHaCHCH,CH=CHCOOCH. 

0) CH a- CH-CHa 

~r 
-+ CHa-CH-CHa 

~H 3) 

t H(CN), 

(Csf-i , CO).O +NH~ .:...... 
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1° 

H) CHaCI-1 =CW' OC2I-16 + N~H. - CH~-CH-CH2 


I I 

HN C=O

"N 
H,.. 

K) rJl!ll1epll1l (NaHSO.1 CH2=CII-CHO 

HNO. H.O, ,. 

nl CH3COCH2COOCzHI - ..... A - C113COCHO 


IH+ ) 


CoH.ONa 

M) CH2= CHCll tCOOC2Ha - - -+ CHsCH=CHCOOCzHp 


HIO 

H) CHaC:=CCOOCzH6 _ CH3COCH~COOC~II~ 


(HgSO.) 

<:ttl ,ONe 

0) HaCOCH 2COOC2H6 + CH2-CHCOOCzH& _ 


+H,O, to 
_A ---- CHaCOCH2CH2Cl-1:COOH

(H +) 

23.33. I1cnOJlhsYH MefJeHhIH 18C02, HaITHlliHTe cxeMbJ CHHTeaa CJle.ny}()o 
UUI>. COeJl.MHeHH H: 

a) CH~3COOH e) CHj3CH (OH)COOH 

6) CH3CH~3CHO >K) CH13CH2CHJ3COOH 

8) CH~3COCH ;J 3) CHj3C =CH 

r) CH~3CH(Cl)CH:J H) CH3CH~3CHi3CH2CH2CH3 


.11) CH13CH2CI K) CH~3Cl-I (NH.JCOOH 


23.34. HamIUJH~ cxeMhl CHHTe3a CJI eJJ.YIOLUHX COeJUlHeHII1'I. DOJlh· 
aYRCh MeqerrhlM K14CN: 

af CH14COOH 3) CH~'ICH=CHCHO 

6) CH14CH2OB H) CHj 4CH t CH.CHt OH 


Il) 
 H1ICON(CHa)o K ) CH3CH2CH~·CHtOH 


r) ct IgCONW 4CHllCHa n) HOCH2CH~4COOH 


Jl) CH~4Cl-l{01-l )CH~ M) .CHz= uqCHa). 


e) HOouCCH2CH~4COOH H) CHaCOJO CHtCH 


lK) CHaCH(OH)UCOOH 0) CH~4COCH2CH3 


n) CH8~4CONHt 
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23.35. KaK Jl.OKaaaTb nOJIO}l{eHlle MetleHoro aTOMa B CJle.n.ylO~HX Be

mecTBax: 

a) CH;CH(OH)CHa Mil CHsCH(OH, 'CHa 

15) CHaCH~COOH. CH;CH2COOH I!JIB 	 'CHsCHzCOOH 

s) (CHs)tCWCHtCOCHs, (CHs)tCHCH;COCHs lin}! (CH:jhGHCH~CO'CH, 

u) CH~OOCH;CH~ rlnn CHaCOO'CHzCHa 

11) CHaCONH'CH~ Mil 'CHaCONHCHs 

23.36. CpaBHHTe CBOHCTBa 9THJlOBOro cml' PT3 " 9TAJTMep Karrrana, cpe· 
MOJla If THo¢eHona , cpypaHa H nro$ma. 

23.37. l(aK MO>KHO pa3JIBtfHTb CJIeJl.Ylomlle BemecrBa: 

a) 6YTHH-2 H 6yraH; >K) ,llR6YT"JIOBhlH 3¢MP fI 2,2,4
6) yKCyCBa5I KHCJIOTa H TpH MeTUJJ OeHTaH; 

OKTaH ; 8) HOiafCTbTii 6YTRJI Ii n,linpOITH' 

B) 6ynIB-2 H 6yreH-2; JlOBhlH 3<PU p; 
r ) r eKCHM') H r eKClIH·2; H) 6YTaHaJlh Ii 6YTaHOJJ-l, 

J() 6YTHH-) A 6YTeH-2; K) MeTliJl·mpem-6ynl.n KeTOII IU lll' 
e) rreHTaB H rreHTaHOJI-); 8T1iJIKeTOH? 

23.38. npeJl.JlO>KJiTe cnoco6 pa3.ll.eJleUHH CJIeJl.YlOm H.X cMeceii (lIT06hl 
Ka}I{JI.Oe BemeCTBO 6hlJIO BblJl.eJIeHO B HH.Ll:lIBH.ll.yaJJbHOM cOCToRIIHn) 


a) reKcaa. MeTaHOJl, reKcaaosaR KllCJlOTa, neRTaHaJIb; 

6) My paBbHHaR K1iCJlOTa, r eKcaH H r eKCH"H- J; 

B) MeTMJl6YTIlJlKeTOH, TpIl8TH.1J YKCYCHaR KUCJlOTa H .ll.eKan; 

r) Jl.M 6y n l JIaMHlI , TpHMeTlI JIaMIlH, OKTanOJI; 

.n) rerrrao, OKTaHOH-2, TpHrrpOnHJJar.mH Ii 9TIlJleHrJlHKOJlh. 

23.39. KaK pa3J111 fJlfTb CJIeJl.YIOUllle COeJJ.ld.HeillfR: 

a) 0 YTHJJlll1 allilJl. H AH6YTHJlaMHH; 

6) r eKCHJlaMHH H r eKCaHOJT; 

s) )l.Il6YTlfJlaMHH H Tpn6YTHJIaMIfH; 

r) NH4CI H (CHahNHzCI; 

J() NH2CONH 2 H CtlHuCONH:af 

23.40. K KaKoMY KJIaccy OTHOCHTCR 	 cJIeJl.yKllllHe coeJl.HHeHliH: 

;I........ /.0 

6) 8).) Of' Of' 	 0,,0 U 


0;1"-
• p) 

0# 

(01#0 (,;10 ( 0"-1. -"0()~
1.) • e) >Kj 	 0 I • s) 6 

,/U "-..,/ 	 'V0 
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(0 ......... ,10 / ......... ,10
.) I 
"0/ 

K' 
0
Rl b 

/0" ...C 
n) b

,,) " 0 w) () *HI /\ 0) I )0/ \ 0) '0 ~o 
",10 A~ 6',,(0 6......... /0 


• n ) l) • p) I d C) I 0 • T) 
~O ,,/ V 

I ~ 
II It OR" 
0 0 

/0" ,10 / O,,~ 

y) ~; ¢) ~) 

0 ~ 


Ha30BflTe ux. KaKHe BernecTS8 0~pa3j'1OTCH npH HX rH.npOJTH3e? 
23.41. HaOHWffTe Bce 1l80llIepW (31) coe.nHHeHJi H COCTaBa C,H sO, 

BKJI IO'Ia51 reoMeTpHIJecKue H OOTJltJeCKHe (110 He BKJTlOlJa H TaYTOMepw Ii KOH
cpoPMepbl). 

23.42. H apHcylhe OOTH'lecKHe H reoMeTpH'leCKHe H30MephJ cJIe.nYIOl1l.HX 
coe.nllliemLH (KaKHe 83 HHX 6y.nYT Bpal1l.aTb OJIOCKOCTh OOJIHpH3au,HH CBe
Ta?): 

a) 6yreH-2; n) neHTa.nHeH-l ,4; 
6) CH 3CHCICHBrCH a; p) °YTaHoH-2.0KCHM;

B) MOJIOIJHaH KHCJTOTa; c) CH aCHBrCH2Br; 

r) r eJ{CBJI,HeH-2,4; 
 r) H30aMHJlH306YTHpaT;

.l{) 6YTefl-l; 
 y) .1I.HOKCHM reKcBHJ{HoHa-2,5;
e) Ma.'JeHHOBas KIfCJIOTa; $) 1,2-U,HKJJ06YTaHllfl KapooHosBH 
m) aueTaJIb.ll.OKCHM; I{HCJTOTB ; 
3) 1,2- rrp om{.IJeHO KCH.LJ.; X) 1,3-.LJ.HMeTHJlU,H IUlOoeHTaH;
H) r eKCHH-3; ll.) 1,2,3-TPHXJlOPUHKJJOoYTaH;
K) JUiMOHHaH I<HCJTOra; 'I) ' l-MeTHJl6HUH KJIo[2,2,l )-ren
n) CHaCHCICHCICOOH; TaH; 
M) 4-xJlopnellTeH-2; w) 2-oKcH-6-asa6Hu,HKJIoI2,2,2)_
H) 2,3,4-TpUXJJOpreKcaH; ORTan. 
0) CH 3(CHCI)sCOOI-I; 

23.43. KaKHe Ji3 nepe'lUCJJeHHbfX nume Bew.eCTB MOryT I1MeTb ~uc-
-mpaHC-H30Mepl:>1 (HarUtWHTe I1x): 

a) 2-MeTliJl6yreH-2; r) 6YT8.LJ.HeH-I,3; 

6) 1,3-.nllMeTHJlu,1I KJJ06YTaH; ll) 1-(2-xJJOPll.H KJlo6YTJIJI)-2
s) reKCa,lU1eH-2 ,4; XJTOp3TeH; 


l78 

e) reKceH-3; K) l-XJJop-2.3-).lllMeTll.'1l.UiKJlOrel<
m) 1-(2-MeTllJJIl.JiKJIOnpOOnJJ) caH; 

nponen- ! ; n) 2-XJJop-3-MeTJWneHTeH-2; 

3) I-HO.LJ.-2-MeTIfJlU,HKJIOOPonBH; M) ) -MeTllJlll.IfRJIOneHTeH-l. 

II) l-XJJop-2-6poMlJeIITa.LJ.UeH-I,3; 


23.44. HannwlITe CPOPMYJJbl crepeOlt30MepOB CJIe.n.YIOW.HX coeJ{lIuerTHH 
(YCTaHOBIlTe OTHOWeH1HJ 9flaHTHOMepHH Ii .nHaCTepeoMeplm; OTMeTbTe aCHM
MeTpl1 qecKlle a'rOM.W yrJlep0Jl.a): 

cHa"(......... /CHa 


a) C11s- CH-CH- GHa 0) I 

i I

Cl r.1 / 

r) CHs-CH=CH-CHz-CH,-CH=CH-CHa 

B) D& 
&, 

CI 
I 

A) CH;I-CH=CH-CH-CH=CH-CH~ e) CH3-CH-CH-CH- CH3 
I 

OH ~2Ha b~H. 
CI 

CI,,)) 

>K) I "- .) i 
" C1tl a:LoH

OR 

23.45. CKOJIbKO OfITIflleCKU aKTHBIlbIX CPOPM B03MO)KHO ,/.I,JIJI CJIeJ\YJO
lURX coe.lUiHeHuH: 

a) CHa-CH2-CH(OH)-CHCI- CHa 


0) (CH8)~CH-CH2-CH(CH.)-COOH 


0) C6H~-CHBr-CH,-CH(OH)-CH1COOH 

r) CH 2(0l1)-CH(OH)- CH(OH)-CH(OH)-CH(OH)- CHO 

23.46. YKBiKHTe qlfCJJO II xapaKTep S03MO)KflblX cTepeonsoMepOB, 
OTSeQalOl1l.UX CJle,n.YlOlll.IlM ~opMyJJaM: 

8) (CHshCH-CH(NH:)-CI J.-CH(CHa). 

~ CHa-CH~-C(CH3)=C(CHs), 

0) CeH.-GH=CH-COCeH 


r) CHg=CH- CH,- CH(NHJ-COOH 


}l) CeHo-CHBr- CHBr- COCtHe 
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e) (CeH,hC=CH-CH,-CH2-CH=C(C.Ho). 

JK) CH3-CH(OH)-CH(OH) -CH3 

3) 	 HOCH~-CH(OH)-CH(OH)-CH(OH) -CHO 

23.47. 5lBJI HIOTCH JlH C.Tle.nYIOIIJ.He napbl H30MepoB 3RaHTHOMepaMH, 
3 nHMepaMH, )l.HacT~peoMepaMH, reOMeTpll'lecKHMH H30MepaMH, CTPYKTY
pHhlMH HsoMepaMH I1JJH OHM ~iAeHTII qlfbl )l.pyr )l.pyry: 

CeH5 CoHo CHu eaOH 
I I I I 

H-C-Br H-C-Br H-C- NII, NH~-C-H 

Br-~-H H-~-Br H-~-NH, NHz-~-H 
I I I 	 I 

CoH. CaHt COOH CH3 

~ 	 ~ 
COOH COOH HC=C-C= C- C=C-CH= CH2I I

NH2-C-H lI-C-NH: HC=: C-C=z C-CH=C=C=CH2I I r) 

I 
H-C-OH HO-C-H 

~H3 CHa d'TapTpaT l,xlIHI1Ha 

0) ,1\) I' TapTpaT l -xm-lIiHa 

KaJ<l1 e li3 3Tlf X cOeJUfHeHHH onnl'I eCKI1 aKTI1BHbI? 
23.48. 11so6pasI1Te CTP YKTYPY cTepeOHsoMepoB. KOTopble MorYT o6pa. 

SOBaTbC}l npH Clle)l.YIOIIJ.Hx peaKUlfllx: 

H+ 

a) d,I·HOCH2CH(OH)CH3 + CHsCHO 


1° 

0) HOCH 2COOH ---+ H 20 + 


NH,OB H,SO, H+ 

a) 4· MeTIlJlUIIKJlOreKCaHOH ---10 A ---10 B ---+ 


H.O 

H+ 
r) 	 CHsCH zCH(CH3)MgX + CO2 ~ A __ 

KOHl\ . NoOH 

,1\) d,l.m paHc, 2- XJlOpu.Hl<lIOreKcauon - - ---t 


23.49. HamrwHTe ypaBHeHIHI CJleJJ.YIOIII:rI X peaKUI1H: 
a) BOCCTBnOBJleHIIe JleBYJIIIHoBO(1 iUlCJlOTbI B cooTBeTcTB YlOmylO OKCH

KH C.10TY; 

6) paS.TlO>KeHHe 3TlfJlrrp orHfJl~Ia.rrOHOBOH Kl1CJIOTbl n pH HarpeBaIDfl1; 
B) )l.eikTBJie aSOTIfCTOH l(}IC.1JOThI Ha 2·aMIIHo6YTaH, Ha MOHOaMH)I. Me

TI1 JJ3Tll JIMaJJOHOBOii KI1C.'IOThl. 

YKa>KflTC, Ka KlI e }f3 3THX pea Kl(l1il n pl1Be)l.yr K 06pa30B3111f1O BeIIJ.ecTB, 
KOTo pble Mor yT 6blTb p8S.JleJ1eflbl Ha onnt4ecKH aKTl1 Bflble cpoPMbJ. 

23.50. HanHwHTe crepeoH30Mepbl aHTH6HOTHKa XJTOpOMHUeTHHa 

4- NO~CeH~CH(OH)CH(CHtOH)NI ICOCHC I2 

Dpe.n,.10>KMTe nYTb ero CHHTe38, HCXO)l.SI H3 n-HHTpoaueTC$ HOHa. 
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23. 51. DpOBe)l.lfTe )l.HenOBblH CHHTe3 AJJR )l.HBIHIHJIa C KPOTOHOBblM 
aJlb)l.erH)l.OM H BOCCTaHOBHTe ,ZI;BOHHYIO CaHSb yrJIepo)l. - y r .aepoJ{ (KaIOiM 
peareHTOM? He aaTparHBaHTe ADOH.HyrO CBH3b yrnepoA - KHCJlOPOA). 
HapHcyihe KOHqmr ypaUHlo )[ npe)l.nO'lTHTeJlbHYIO KOHQ>opMaUfilO MoneKY
JJhI TIOJIytteUHoro BeUl,ecTBa. Ha30BlfTe ero. 

23.52. ,UaHTe o6'bHcueIDIe CJJe.nylOmH.l11 cpaKTaM: 
a) 	npH BCTp HXliBaIDIH OIITH'tecI<H )l.eHTeJlbllOrO 3,6·1llfMeTH.1JOKTaHOHa-4 

C BO)l.HO" IIJ.eJlO'lb1O O,lUIH Tl3 aCHMMeTplil.J:eCKlIX ueHTpoB paueM113yeT' 

CJl, a .npyroH HeT; 
6) npHCOe,lI.JfHeHlle HBr K aUeTRJIeHJlUKap6oHOBO(' KHCJJOTe )l.aer 

mpaHC-H30Mep BOOCe(Br) =CHCOOH; 
B) .9pumpo·3·6poM6yr aHo.rl-2 + HBr - Meao·2,3')l.H6poM6YTaH; 
r) pl(. CPYMapoBofl KUCJIOTbl pasRo 3,00. a JVIH MaJIeHHOBOii - 1,82 

()l.I1CCOUl1aUIU I nepBoro npOToHa).
* 23.53. CoCTaBbTe CXeMhI HaHoonee Ba>KJilJIX cnoc06oB BBe,neIHHI B 

apOManr'leCKOe }lAPO CJle,ll,YIOIUHX r p yrm : CH 3, NOz, NH 2• SOsH, O H , 
CI, I, CN, CRO, COCHa. CO O H . KaKliM 06paSOM 3TH rpyn nbl MoryT 
6blTb y)l.aneHbI HS R)l.pa (3aMer.ne.Hbl Ha aTOM 80)l.OpOAa)? 

23. 54. I1cnonb3YR B Ka'IeCTBe IiCXO)UlbIX coeJl.ltHellllH (5eH30JJ, )l.pyrlfe 
Opr aHHqecJ{He Ber.neCTBa C O)l.IDIM I1 JIII JU3YMH yrnepOJlHbTMH aTOM8Mli , a 
TalOf{e JTIOOble HeOpraHI,f qeClUIe BeIIJ.etTBa, npe.nnolKHTe cxeMbl CH HTe3a 

CJJe)l.YlOllI.HX coe)l.HHellHH: 

a) 6eH3H.rrOBblH CID! pT; r) )l,HMeTRJIOeH3HJJaMHR; 


6) a·cpeHHJl3THJlOBbllt CIlll pT; .u.) 3·cf>eH.HJInpOillfnBMlIH. 


B) ~-cpeHHJJ3Tl1JJOBblii crm pT; 


23.55. TIpeJlJIO>KHTe cxeMY CH HTe3a H-6yrn.16eH30na. rrplfMcHH H mo
ooii aJll1cpaTH 1.Jec1Ul A peareHT, HCXO)l.H HS: a) 6eH30na; 6) 6POM6eHsoJla; 

B) GeBsa.'lb)l.erH)l.a . 
23.56. TIOJJytlUTe 113- 6eH3o.1Ja Bce H30MepHhIe aMHIIcxpeHonbl. 
23.57. nOl.J:eM)' )l.lla30TH poBa uH.e OObl1JHO Be.nyr npn RH3KOA Te~mepa-

Type? 
23.58. KaK 113 aHHJlHHa nOJlyqHTb: a) cjleHOJl; 6) HO)l.6eH30Jl; B) 6eH' 

30HHYIO KHCJJOTY; r) (j>eRHJTfH)l.p a3HH. . 
23.59. HanHlIlHTe nOc.1Je,ll,OBaTeJJbHocTb peaKUTIH npeBparneHuSI UHK-

JIOreKcauOJla B 6eH30Jl . 
,.. 23.60. Y Ka >KH Te np0)l.yKTbI CJIeJJ.YIOtUHX peaKUHfi: 

a) MOHoHHTpoBamre a-TeTpaJIOHa; 

6) H11TpOBallHe AHcpeHl{JlOBOrO 3cpHpa; 

B) S3aHMOlleMCTDue 3,4-)l.HXJIOPRH Tpo6eH30JIa C MenlJIaTOM BaTpUH. 

'*' 23.61. HamHIlliTe Bce Cra)l.lm, aeo6xoJUiMble JVIfl nonyqelUlfl n·6po

MHOA6eH30Jla H3 allllJIHlla. 
23.62. TIpe.a.nO>KHTe nYTb emlTe3a n'MCTIlJlt)eHSHJlOBOrO CITHpTa U3 

n-opoMxJlop6eHsona . 
23.63. TIpe,ll.JTO>KHTe MeTOJ\ OOJI)"Iel-lllfl 2,5-)l.HMeTHJl6elisHnxnopuAa. 
23.64. K aKHM cnocoooM a HH30JT MO>KeT 6b1Th npespatUeH B 2·atllIiHO-4

-6poMaH83o.lJ? 
23.65. KaKHe MeTO)l;bl MoryT OhITb npHMeHeHhI .lVUI npeaparu.eJllul 
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M-RclI.nOJla IJepea MOnOraJIOr eHIlpOH3BO)l,Hoe B 2 ,4-Jl,li1IH~TJ.fJl6eliaoiiH}'IO KKC
JJow? 

23.66. B Ka4eeTBe aHTnreJIbMHHTlIblX CpeJl,CTB IICDOJJb3YIOTCfJ ITHne
paallf{ If 4-reKCllJIpe30puuH. 1(aK JlX paa.rrJJ4JlTh no Xltt.UflleeKHM CBOHCT
BaM? 

* 23.67. npe.llCKa)t(HTe OCROBHbre npOJl,YKTbI c.nej(y,omllx pea Klun'i: 
a) HIITpon8HIie Jl,IlMeru'-'JoBOro 91Pnpa peaopuHHa; 

6) MOHo6pm.mpoBaHJfe n -CHaCONHCaH,OCOCH ; 


aB) CYJIb<jmpOBaIlIle n.CB3C(/H,CH(CH h
3

r) 'CYJl bcj)JJ pOBaHHe n-MeTHJIaueTo¢>eaOHa; 
.11.) II11TpOBaHHe 1l'(J>enOJlCYJJh$>KHC.IJOTbl; 

e) aun.ll1pOBal-lI1e l,2,4'TpHMeTHJloeH30Jla XJJOpUCThlM aUeTIfJJOM B 
npHcYTCTBIUI XJ10pUCTOro aJilOlIfJUIHR; 

)1<) HHTPOB8HlIe ,1I-Jl,HXJ10pOeH30J1a; 

a) aUIIJlllpOBaill/e Jl,e301{Clf6eH30IIH8 CaB sCOCHzCeH s RIITapHhlM 8HI'H
JijJHJl,OM no <Ppl1Jl,eJllo- 1(pacjYrcy; 

II ) H1fTpOBall l1e [C 6H 6CHzN+(CHah] NO- . 
3

23.68. HaaOBliTe IIpOMe)1{YTOtIHble BeLUecTBa nplf CHHTeae 8;tpellaJJHHa 

H. J INO, H,O CICH,COCI
o·CaH,(OH)NOz ~ A -~ B -_ B • r _ 


(Pd) (POCI,) 


CH.NtI, H. / " 
- -+ .u -- HO-~ #-CH-CH2 - NH-CH
(l8/{e. j (PI ) ; -r I 	 3 

HO OH 

* 23.69. 1(PHOCKOIlJi 'leCKaR KOHCTaHTa OeH30.lla paBHa 4,90 D • a era 
TeMilepaTy pa IlJlaB.lJeIUHI 5,51°. PacTBop 0,8160 e BetlJ,eCTBB X B 
7,500 e 6eH30JJa IIMeeT T. OJi . 1.59D 

• BbI'IDCJlIITe MOJ1eKYJIRpm,u.i Bee Be
meCTBa X. ECJlH 3MIDJPH4ecKaR CPOpMY.Ila C~H40. TO KaKOBa ero MoneK)'
nHpHaH (6p YTTO) cjloPMYna? 

'" 23.70. Coe;tHHeHHe C 7H l2 , HMeJOmee TISlTH3BeRHhU1 ll,1fl<.f1, ;taeT npH 
030HOJmae J],Jm:eTOH. I1peJl,J10}f{HTe CTPYKTYPY 3Toro BemeCTBa. 

'" 23. 7 1. COeMHeJIHe A COCTaBa C 6H12 npncoe..a.IIHlleT 6pOM B pSCTBO
pe CCI •. O KHCJlelme A me.TJO'lHblM nepMaHraHBToM Jl,aeT TOJIhKO KaJIHenylO 
COJlb J( IlCJJOTbl B. I1peMo}f{HTe c'rp )'KTYpy A If B. 

23.72. OaOHOJlHa COeltUHemtR C J oH. 8 Jl,aeT 2 3KBHBa.rIeHTa au.erOHa 
11 1 3KBIIBaneUT O =CH(CHzhCHO. I1pe,Il}Jo)t(HTe CTPYKTYPY HCXO.llHOro 

BeUJ,eCTBa. 


23.73. Coe..a.HHeHHe A COCTaaa CaH &03 fllltponH3yeTcH npff KumPle
mill 	c 5 %-HhIM paCTBopOM NaOH. I1PH nOJ),KllCJIeIDIII CMeCH BbU{eJJReTCJJ 
a3. n peJJ.J]O)1{UTe CTPYKTYPY A. 

23.74. CoeJl,f1Hel1Ue A COCTaBa C 6H 60 2• peanrpye-r C 3Tallo.'Jollf, o()pa
ayR Jtaa coe,lVIHellliH 1) H B. I(SK B, TaK If B noc.'1e o6pa60TKU SOCIa 
p earuPYloT C 9TaHOJJOM, .n.aBaR OJl,no H TO )t(e coeAlIBellJle r. I1pe..a.JIO>KRTe 
CTPYKTlPY 	A. B. B H r. 

'" 23.75. Coe..a.lfHenlle A COCTaBa C 5 H 802 BblJte.!JfleT CO2 !fa NaHCO • 
a 

KOTopoe MO>KHO pas.lleJJlITb aa !maHTHoMep61. npe.n.nOlKllTe crPYKTYPY A. 
23.76. YrneBO;tOpoJ), "MeeT MO,IIeKYJIRPHYW cjloPMYJlY CioH t ,. I1PH ero 

HC'lepnbTBalOmeM KaTa.llHTH'1ecKOM r UJ\pepOBBHHH 1l0rJlOmaeTCR ;tBa MonSi 
BOJ\OPO.!l,a. DPH HarpeBamm Coe,lJ,HHeHUR C10H I4 c nannaJUleM 06pa3yeTCR 
yrJleBOJl,0P0Jl, CloH 8 11 BbIJl,eJJHeTCJI TpM MOJIH BOJl,OpoM. HanHIllI1Te Bce 
B03MO>KHhle C-rpYKTypHble CPOPMY.IlbI Jl,J1S1 CoeJJ.JtHeBlfSl eJOH 'l' 

• 23.77. 113 KaKTyca BbI;teJJeHO coeJJ.Iiltelme A COCTasa CU H. 70 3N, 
OnTlf'lecKli neaKTHBHoe. npaKTll'leeKlI rrepaCTBOpliMoe B BOJl,e II B BO.llIIOH me
nOlI II • HO nerKO paCTBOpJJIOmeeCSI B pa30aBneRHoii COJlHHO~ KHCJlOTe. 
OnpeJl,eJ1eHMe no UepeBHTllHoBY Jl,aeT OJl.HH nO.II.BmKHbJU aTOM Bo.n.opOJ\a. 
DpH peamUiH A C YKCYCHblM asrHJ\pH.Il.OM 8 nIlpM.Il.I1He 1l000y<reuo HeiiTpaJIb' 
Hoe coejtHueHJte B COCTaBa CI3HI90.N. Dp" BCTPSlXJIBllHllU A C BO]UlOB 
meJIO'lbIO 11 6eH30JIcynb<f>oXJJOpHJl,OM II 1lC>C.t1e..a.yromeM nO;tKHCJleHHH pooK
lUlOHROH MacChI 0t5pa3yeTCH KpHCTaJJ.Il1i<recKoe, tlep3CTBOpUMoe B BOJl,e Be
IUeCTBO B. ECJIH HarpeTb A C H36bJTKOM IiOJUI CTOf0 MeTHJla, a nOTOM no
J\eHCTBoBaTb BJJ3>K11OR OKHCbIO cepe6pa, TO 06pa3YeTCJJ aem eCTBO r COC
'raBa CHH2/iO ,N, KOTopoe Ilpn Har peBamHi BbtlIeJlfleT Tp~iMeTlfJlaMlrn H 

npeBpamaeTCll B COeJl,HHeHHe .ll COCTaBa CU H I60 3• He HMeloruee KHcnOTllblX 
HJIli OCHOBHbIX CBoHCTa. OaOHlfpOBaHHe Ll Jl,aeT IfloPl>laJJb.llerH.ll H apOMaTR
qeeKH" aJlbJ\eru.n. E C, oHuO., B KOTOPOM no UeilseJIIO naf'fJ\eRO TpH 
CH 3-rpynnw. 0t5pa3yromeecH OpB Jl,eMeTH.'IHpOBamUf TPHOKCHCOeJI;HUeHHe 
n o I1K-cneKTpaM HMeer HCXeJJarn3RposaHHYW aJIb.l1.efllJl,UYIO rpyrrlly. 

KaKOBO crpoeTlHe BemeeTBa A? E ro H8.3BaHue? RaK C nOMomblO Ycf).. 
H l1K-CIleJ<TpOB MO>KHO nO;tTBep.Il.HTb cTpoeHHe B? TIpe,llillo>KJITe Il)'Tb C118
resa A Jl3 E. 

OHO MO>KeT cymeCTBoBaTb B ,D,S YX CTepeOU30MepUblX cj>opMa).. npli'leM o6e 

OllTJItIecKH HeJ),e5lTeJJbHhI. I1pu BOCCTatIOBnemm A 06pa3yeTcR Cr,H1oO • 


a 
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OTllETbl II YKA.3AHllJI i\ PEJ.llEUI110 3A,UAq 

1. HEnACLI~UHbm (ITPEAEJIbUbIE) Yl'JIEBO,l:lOPO,l:lbJ 

1.4. 	 1) CHaCH,CH;.CH,CHzC1I2CH:, x·renTaR 
2) CH3CHCH2CH2CH2CH3 2 • MeTlWreKcaa • .!mMeTflJlOYTIIJIMeT8B 

tH~ 
3) CHaCH2CHCHilCHaCH3 

3-MeTUJlreKcaB. MeTHJI.nlmDpOlllJJlNt:I 	 TaN 
CH~ 

CHa 
I 

4) CH3-C-CHzCH~CH3 2,2. AIIMenrJlneHT811. TpHMeTItJlnpo.I DHJlMeT,lff
CH3 


5) CHs- CH-CH-CH2-CH
a 	 2, 3-IlHMeTlIJl lleRTan, MellfJI3TIIJlI1SO_ 
IlpOmlJlMeTalJtHo tHa 

6) CH~-CH-CH2-CH-CH8 2,4 -AHMeTHJlneuT8R. 1l111130npOITlfJ).I 	 I MeTall IlJiH 	 .!lHMl'THJlH So6YTHJlMeTaH 
CH" CHa 


CHs 

I 


7) CH:J-CHt -C-CH2 - CH2 3,3 ' IlHMeTIIJlneUTaR, lIHMeTlM,lUI-I 9TRJlMeTall
CHg 

8) CH3-CH2-CH-C!-J2-CH 
3-3THmleHT8H. TPll3Tfl JlMeT8H 

I 
CH2 -	 CHo 

CHaCH~ 

9) CH3-L~H-CH3 ,2 ,3- TpFlMeTHJlOyr81l , tpUMeTHJI-I 	 HSODpODltJlMeT8a 
CHe 

1.7. 	 «a» II C,l\lI. cO» , C8' If " ell 

CHa CHa 
1.8. 	 lit) CH3-CH-~H-CH2-CH-CI I8 c) CHa- t-CH,-CH-CHa 

CH3 CHa 
I I 	

~3 tHa 
eNi' CHl. 

I 
cjJ) CH3-CH2-CH-C- CH2-CHt-CHs 

b-'n t H3 

1.10, H) TPH3TII,1 fl 306YTUJlMeT3H, 2-NeTHJl.4.4 ' AII9Tl1nreKcall: • 

0) 9TRJIII30DPOOHJlII300YTH.lIMeTaH , 2.5- ,IUIMeTIW-3'9TItJl reKCaO (HO He 2.5-Jl.B. 
MeTJIJI ·4· 9THJlreKc8H) 

p) 2,2, 3 .8-TeTpaMeTIlJlHOH8H 

184 

1.20. 	e) IICXOAnoe Bew,et:TSO: lIo.I\JIC"rblii H300YTlfJI. flo604RO !.IorY'l' oOpa30saTbCIJ OJIe· 
cjJIlHh!. 

1.23. 	6,9 A , 
1.28. 	a) 0,8800 i! CO2 • 0,3960 i! H20. 4,9600 i! CuO; 

5) 0,7040 e CO,. 0,3240 z HtO, 4 z CuO. 
I.St. a) 2 HHTpoOYTaJl3 II 2 XJlOpOYTaH8, r) 4 MOHOHlITpOnpOli3BOA/i.blX, HO npellMy

w,ecrnt'H!to 2-HIITPO-2- MeTiIJlCiyTall. 
1.32. 	 . C2Hd + CI~ - C2H&CI + HC] 

BecoBble OnTOWefIJ11I IIfalfB " 1UI0pa 30: 71 , 061>eMHble 111. 

2: aTUJIEHOn bm yrJIEBO,l:lOPOJJ:hl 

CH~ 

2.2 . 0) CH~-LcH-O I=CH-CH2-CHt -CHa p) CHs-CH=CH-CtI-ls 

~:I 6211; 

Xl CH3-CH;-CH~-CH=CHt 
I 
Cl-J. 

2.3 . 	 «a~ , «SlI, en , «e" II «I-Ilt; cO, It «3', «,l\lt II e>K». 
2 4 . 	 A) 2 3. 4 -TpIIMeTIIJlneUTeR· I , 

n) HecUMAI'3T1lJlH300yrHJl3THJleH, <I -MeTllJ'! - 2-9TItJlneJlTeH -1: 
CU..Iut-efTl Op - OyrIIJl H300yrIfJl3TItJlell, 2, 6-AIIMeTlI.QOKTeH-41' 

H llllMenlJ13T1!J1ll onllm~rnneH . 2-Menw -3-91I1JTreKCeH-2. 
2.5. ill 5 H30Mepoe; s) 13 HSOMepoB (113 HHX 9 H30MepoB cOlleplKaT rpeTII'IHLle aTOMbI 

yr.1Iepolla ) . 
2.6. B) 	 reO\leTpl14ecl<He 1l30Mephl pa 3Jl ll'lalOT no KOllt!lIIrYPllJUIH rJla llHoil yrJlepoJl.Hoii 

uellll. 

CHJ-C-H 

CH 3 
/I
C-CH 2CH3 mpaHC-If30Mep 3·MeTIIJlneuTeH3 -2 

2.15. 88~'u 

CHs CH3 

2.18. a) Cl-]2=C-CH2--t-CH1-CHa HJI" 

I I 
CH, CHa 

I 
CHs-C= CH-C-CH,-CH 

~H" tHa 

C~H~ CH3 

0) CH G-CH-t-CH2-~=CH-CH3 I!JIII 

~H 	 tH 
CtHa CHa 
I I 

Cl13 -	 CH-C-CH=C-CHz-CHa 

~8 	~Hj 
2.19. ' 	 a) (CH 312CHMgBr + BrCH2Cli=CH I _ 

0) CH2=CHCH~Br + Br2 
2. 22 . 0) 2-MeTI\Jl6yTa H~110JJ-2, 3, 


2 .2S. DOCJleAOBaTeJlbHo: -HaO, + HCl, -Hel, +HCI. 
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2.29. 	 CMech 06p860T8Th 6POMOM" nO,/1BeprnYTh ¢ paKu.11011IlpOaSUflorr neperol:lKe. 
BblCOI\O KUDSliUHll 2 , 3-A116pOMreKC3H (T. 10m . 78° nplf I ~ MAl pm . em.) 06
pa60TaTb UllHKOM II BblJleJUlTb SHOBh reKceH ·2. 

2 .30. 	06t.et.l raga nplI 110PM3J1hHblX YCJlOBHSllI OnpeAeJIlleTtH no ¢oPMyJle 

rAe 
Uo = 	U [ (I + ~) 760 l a = 273 

2 .32. 	 84~y . 
2.33. 	 Mon. BeC = 10, T. e. "TO ~HlO' 
2.39 . 	 feKceH-2. 
2.40. 	 Cll$CH2C=-CH(Cl-I2),CH=CHCH~CHJ 

tH 

3. AUETBJIEHOHhfE YI'JIEBO}lOPO,I(LI 

Cl-I~ 

3.1. 	 n ) HC=C-CI-I-t Ho 0) CHa-C:=C-CH-CHa 
ICH3-~H~ t H 	 CHJ 

3 .2. r) 2, 2 , 5, 5 -TeTpaMenlnr enTllll.3; 
3,6-JlIIMeTHII·3-6YTHJIrenntH-l;~? 	 ~TIIIIHJlu.II.KnOneHTall (paU.HOIf<lJlblioe HBSB3Hlle caneTIIJleHHJlUIIKJlOneUTaHi 
HllH CUHKJlOneHTltnanenWeHIt . 

3.13 . 	 5,35 z. 
3. 14. 	 14 . 3% . 
3. 16. 6) n plI HenOJl tJOM rH)lpITpOBaHHll - one<pHH (4 ·MeTHJlneHTeH.2). a npu Don

HOM - npe.lle.rthllWA yrJle80/l0pOJl 2· MeTllJlDeHT8H • 
Br, 	 I{OH 

3.29 . CHaCH=CHCH3 _ CHsCHBr-CHBrCHa ----+ 
(8 cnllpre) 

H,O 

_ CH3C = CCH:l ---- CHsCOCH2CHa 


(HgSO., 

3.32. 	 8) 12 ,32 .. O~ II 11. 6 z COz; 

15) 19 .04 .. OQ n 26,4 a COli' 

4. YrJIEBO.lJ,OPO}lbl C RECHOJIb KI1MIf KPATH LtMH CBH3HMIi 

CH. 

4.1. 	 3) CH.=Cl-I-t- CH=CH2 11) CH2=C- C= C-CH3 
I 
CH 	 ~HlI 

T) CH ~=C-C-CH2 yl CH3 - ClI=CII- CI (=CHs 

t I 

CHd CH.I 

4. 2. 	 r) 5 ·MenIJJreKca/llletJ-I, 3; 11) 4-IHIHIIJI-4·3TIUlII.rrrenT8 p.KeH- I, 6 . 
4.3. 	 neliTHH · I; lleJI11lH · 2; 3·weTJlJlOYTlIFl -1; 14uc-mpaHc ,"eH18 11l1eHbl'(' 3; nel! ' 

TB.lI.lleH- ! ,4; lTeHT8Jlllen·1.2, TIeJffa/lueH-2.3. 
4.6. 	 8) 2 .3 · .D.IIMeTuJl6YT8J!.lIeH-l,3 (npll KlICJlOTItOM K8TaJll13e npOBCXo/lTIT OUH8KO· 

JlltHOBaR neperpynllllpoBKa, OPHBoJl.Hwall g 06p8soaallulO MeTIiJl-mpem-6yrllJl
KeTOlta); 6) c5yr8Alleu·l. 3. 

4.8. 	 a) MeTHJlaJl.~eB. 
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4. to. 	 UUK,10reKC3AHeR 

CuCl, 	 aH. 
4 .16. 	 2HC:= CH - -+ CH:= CI-I-C:=CH - C41-110 

4.18 . 	 reKcaAllell-2,4 

CHa Cli. 

4.19 . 	 CH~-~=CH-CI-I~-CH=t-Cn=CHI ~ 
CHli 	 CH. 

-~ CH3-~-0-CII-.CH~-CH--0-t-CH-O-CHi 
I 	 I I I i I 
0---0 	 0----0 0----0 

_ CHaCOCH, + OCH-CH2- CHO +CH3COCHO +CH.O 

4.21. 	CHa- C=CH-CH=C-CHg 

I I 
CH 3 CH 

4.24 . 	Cll a - CH=CH-CH=CH2 

4.26 . 	CH2=C-C=CH~ 
I ! 
CHa CHa 

5. rA~OrEHllPOH380~brn VrJIEBO}lOPO}lOB 

CI 
I 

5.1. 	 9) C1CH=C-CH= CH2 12) CH2 = CH-C-CH=CH. 

! I 

CH:~ 	 CHa 

14) CHa-CH-CH- C := C-CH z - CH-CH3 


I I I 

C.G CI CH, 

2 1) CH~-CH(CH~hCI 24) HC==C-CH~CI 
I 
CH3 

28) rsCC = CH 29) 	 CHCI1CHCI, 30) CHaCHCI, 

31) Br(CH2)&Br 32) 	Cl(CH2h Br 

34) F,C=CF-CF=CFt 

&.2. 	 JI) 4·6poM . 3-MeTlm6YT~H · l; 

p) J. 1. 4· TPlltlrrOP ·3· MenlJIllema/lllell - I . 3. 


5. 7. B) OTJllen.qel!ue 	 II nplICOe/llluelllfe HBr . 
1.10. 	r) B BOJluoll w,e.rtO'lII 06pasyeTclI flOIl 10- - CltnhlJbln OlOlCJllfTeJlb. TorAa 

I, 

CHaCH(OH)CH3 -.--. CH3COCH. H T • ./l.


OH
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5.14. a) Bo3MO}l(HO HeCKOJIbKO cnoco60e. HatlpHMep. _~O "yO 
H,O 6.]9. e) CH3-C-OC2H~ +CHaMgI _ CHa--C-CHs + ~HeOMgl

J) HC= CH -----> CHaCHO 

(HgSo .) OMgI


#0 
 IOH CHa- C:....cHs + CHaMgl - CHa-C- CHs I 
HC= CMgI + CHaCHO - HC=C- CH- CHa _ I 

CHn 
OH OH

2H I HEr n,o I 
...; CHa- CH2- CH- CHa ~CH3CH~CHBrCH9 ---+ CH8-C- CH, + Mg(OH)I
Pd 

2) HC= CH _ CH~=CH-C= CH _ CH =CH-CO-CH _ bHa 
2 s 


- CHaCH2COCHa - CHnCH2CHOl-ICHa _ CH8CH2GHBrCH~ 6.20. .D.) R3np"ldep, ria CHsCOCHs " (CHahCHMgBr 


5. ]5. a) 5,8 2; 6) 4 ,5 e; 8) 5,4 e. 6.2]. 0) 2CHaCH,CH2MgBr + CHsCOOCzHo 

6. 21. r>a>6>B. A) CH8CH3CH~gBr +CHaCOCH70CHs 

5 .27. a) Hso6YTaH; )1.) rexc3HJI,HOJl-2 . 5. o 
6.25. a) CHsOH _ CH~O 

5.29 . a) (CHS)2C=CHCH2CH2Br; 6) CHCI =CC1 2 P + I, Mil I ) CH.D 
CHsOH --+ CHal - - ..... CHaMgl J<OH 2HCI 

(S<jmp) 2) H,O5.30. a) CH 2C1CH2CH 2Cl - --.... CH2 =C=CH2 - --+ CHaCClzCH, 
(8 cnHpr e) P + I. /0\11 

- CHsCH~OH --+ CHaCH21 --> 
(slimp) 

6. CllUPTbI II HX llPOnaBo,a:HbIE 
I) CtI.O 

- CHaCH 2MgI ---. CHsCHzCH20 H CH3 2) H,O
I 

6.1. 14) CHg-C-CH-CH3 18) CH3--CH-CH-CH-CH e 
6.26. PaueMHLJeCKHH cnllp-r MOlKHO nOJl)"IIITb BOCCTaHOIlJIeHReM MeTlM3TIWxeTOH3.I I I 

JIJIlI pa3)1.e.nemI H paueM3Ta er o n epeBO)lllT B 1<FICJlbIl1 cynb¢aT. nWlY4alOT COJlbdH 6H CHs OH CHo 
C On'TII 'leClm Jl,eHTe.1JbHbThl OCflOBaHlleM (H3 11 pIIMep. 6pYl\ JJj lOM IW ll l\ Il HXOHHHOM). 

23) HO(CH2)80H 28) CH3CHCH2CHa pa3,D,eJUIIOT )l.1I3CTepeOMephl KPllCTM!1I1133IUlefi II '3areM J1I)1.po.1J1l3yKlT. 
6.34 . A. E _ Ap6y30B nOK33M . 'ITO MeT3IIOn ot'ipaayeT 'l'pIIMeTlm¢oc$a T. T. e. 

OCH3 (CH30 )aP . BYT3HOJI npe.D.nO'mlTeJIbHO ,/IaeT <4HeCI. 
I 

6.35. a) oJn a)1.eUIfJlOBbu'I cmlp T o6pat'i3ThlBalOT XJlOPIfCTbIM 'I'HOHHnOM 1\ lLlt'ibJTOK ero 
34) . CH3CH2CH-CHCH~CHa 39) O=P (OC4 H,la y ,nanHlOT ynapllBal!HeM B BaICYYMe. J\\OlKHO llcno..1h30BaTb PCI~ II o6paaylOlulm

"'-/ CJI POCls TllI(lKe Y)l.2JI!lTh Q'rroHKo» B B3J<YYMe;o 0) COOT BeTCTB YlOlluni a~IHJlOll."rn cmi p-r BCTPRXIIB310T C KOIIUel-lTpHpOaalluoll CO'
JlHHOH IOIC.ryOTOH a )l,eJ1llTeJlhHOil BopollKe. Bep xHlIH CJloii OT.D.eJl mOT, npVMh!B36.2. 121 3 -MeTIlJl6YTall )l.1l0Jl -I , 2; lOT BO)l.oii. CYlllar xnopliCTblM K8JlbUHeM II neperOll SilOT;15 3- xnop-4 · 6pOM- 2 . 2- All tdeH ln-4 ·H30np0nflJrrenTall l\1l0Jl-l, 5; 
B) n e1lT31l0.ij -2 oi5pa6aTblB3loT PBrs; 19 6 -x.1rop-2 , 5-)1.ITMen IJl-4 , 4- )l.H3TUJlret(C aH.!UJOn- 2 , :3; 
r ) rel(Clr.'lOllbrH cnnpr flarpen aloT C 1I0)l.HCTOBO,llOPO)l.HOil KHcn OloiL24 4 'XJlOp- 5-Me'Il-i.1J - 5- 3T11n recneH· 2-Auo.1J . J. 7; 


28 MeTlIJl-6mOp -Ciy-rHJlOllLl ii 3cjlllP ; 
 6. 39. CHO CHO COOH COOH COOR
37) 2, 3 -3noKClIOYT8H • I I I I I II .np

CH20H CHO CH20H CHO COOH 
6. 10_ (CHBhCHCH~CH~(CI'I~CHCH2CHn)~CH2C=CHCH 20H 

0.4 1. r) CMecb CH;sCH=CCHlICIl2CHs H CH3CH~C=CHCH~CH8I I 
CH l CH 3 

ICHs 
I 
CHs 

8.13. r) CMecb CH~C(CHshCH(OH)CJ-I2C1i2Cl -l~ II 
6.42. 6) (CI 13bC=CHCHzCH(CH3h 

CH3C(CHshCH:CH(OH)CH 2CH:l 

B) (Cl-q:\C=CHCH2C!-{20H 


6.14. B) 4·MeTIfJIDenTel-l-l 11JI1I 4-MeTH.~neHTeH- 2 (B nO)106HOM ('.1I'YLJae o,nROBpeMeH  r) CH3Cll~COOH + O= C(CHsh (BHa1.JaJle Jl,erll.D.p3TIlUII'H 11.0
HO llonyqaeTCB if30MepHhIli 9T1lJ1 H30 npOllllJlKa p6HHo.'I) , 

6_16 . It) .I1JllOOqpollIIJlK3p6miOlij 2.4-AilMeTIIJlneHT3HOJI ·3. CH;jCH 2CH = C(CHs)t) 
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I) (CH,),CO 
6.46. 	 8) (CH;I)2CHCHzMgBr - ---+ 

2) H,O 

- u.O 
~ (CH3hCHCH~C(CH3hOH --+ (CH3). CHCH=C(Cllah 

o 

6) CH~CH1CHCH~ -+ CHuCH2COCHn -+ 


bH 
1) C[I .C\lJ CH.MgB~ CHJCH2C(O!-! )CH~CH~CHg 

2) H,O !:H~ 


I) (CH. ltCO 
D) CH3CH2CH2CH2MgCl - - --+ (CH~)tCCH2CH2CH2CH :l _ 

2) 11,0 I 
OH 

- H.O H, / KaT 
--,>. (CHa)2C=CHCH2CH2CHa - -+ (CH3)2CHCH~CH2CH2CH3 

1) (CH. ) ,Cl.\gCl 

r) CH3CH 2CHO ~ (CHal3CCHCH2CH:1 _ 


2) H,O 	 I 
OH 

HSr Mg 

-+ (CH3laCCHBrCHzCHa ---+ (CH3)aCCHCH zCH 3 ~ 


(3¢IlP) I 

J\lgBr 

H,O 

-+ (CHah CCHzCH2CH3 


6. 50 . npli ,Ilefll.npaTa UJIIl . C noc.'1e.llYIOll.\HM OKItCJleHlleM XpO~IOBOH KIICJIOTOH nepBblA 
,n.1I0Jl .ll.aeT Ce- AItKeToR. a DTOpOrl C.- D,llKHCJ10TY_ 

6_51. 	 a) (CH3h CHMgBr + CH20 

s) CHJ CH 2COOCHa + 2CH;,Cl-I:MgI 

r) CHaCH2CH211\gBr + OKHCb 9T1lJIena 

;11.) CH3CHzMgCl + OC(CH 3)2 • .uern.upaTa UIlIi 

e) (CH a)2CHMgBr + OKHCb 3Tl1.leBa _ 

I) HBr 
- (CH3hCHCH2CH~OH -+ 


2) Mg ( 9q. lp) 


- (CH3)2CHCH2CHzMgBr + CH20 • .ll.c fHilp aTaUlI lI 

Jl) 2CH 3CH2CHt MgBr + CHaCH!.1COOCHl • .uerHIIPa-ra UIlIi. rH.upupoDaHlle · 

1>1) CH2=CHCH~MgBr + 0C(CH3)~' ,ll,erl1,n.paT3UIlIl. 

Na 
6.53. 	CaH,OCuH7 -+ COH7 Na (CIllIliIl) + C3H70Na 

6.54. 	06pa3yercli XJ10pIlJl AIiMeTIW OKconrUL B lKecTKIIX YC.1JOBHlllt MO}KeT nOOll30nTII 
pa'3pblo CBll3 11 yme poA - KIlCJlOPOA (06pa30oaHue X.l0pllCToro MeTIIJla) 

6.55 . 	6) CtH~OCaH? -- CzHal + CsH,1 + c.,HaOH + CSH70H 

r) CI-ISCI-ICI-I 2CI-I S + HI -+ C,Hol + CHaCH(OH)CH,CH. 

k fit 
6. 56 . 	 npoMbl.BaHUeM cepHoii KIlCJlO'roil (9 Jl,e.nllTeJlhHOA BOpoDKe). 
6. 69. PesKluHI C MeT3JI Jl UqeCK.IIM HSTpnf},l YK3sblBaeT H3 8MIUIOllhlil crurpT. Vis TJlex 

Ofl TH'IecKll AellTeJlbHbIlI &l>IHJlOBbiX cnHpTo8 'I'OJIbKO oeIlTauo.rr·2 UpH OKUCJleIlHH 
&laeT KeTCH HOPM8JlhHOro CTpoellllll. 

6. 60. 	 CHaCHOHCH2CH"CHJ 

6.61. 	 (CHB)!lCHCH(OH)CHa 

6.63. 	 (CHahCHOCH.ClI, 

6.64. 	 CHaCHOllCH=CHCHs 

6.65. 	 0. 107 c. 

6.66. 	7 .64%. 

V. AJIb,llEr nJU"l H RETOBLI 

7 . 1. p) CICHzCH 2CHO e) (CH~)2CFICHCHO 
I 
CHJ 

JI) CH 2 = CHCHO H) CHaCOCHO 

7.2. .D.) CHaCOCH=CH2 e) CHsCOCH,COCH 

u) CH3CH-CHCOCH~CH~CH:. 

7.3. 	 r) TpUMelHJ1YKcYCHbifl (nIfB8J1 HHOBblii) BJlbJl,entll. 2,2'AlrMeTHnnponaH8J1b; 
}K) ~ -MeTlL/IKpoTOHOBblii (llson POD nmtJl,eayKcycsbll') aJlb,n.ern.ll . 3- ..eTHJl6yreH. 

2·8.11b; 

R) MaJIOHOBbIli 8JI b.D.e rH,DJ 

11) 11 . ,,' . .Illl.ltJ10paueTOII; 1.3-AIIXJIOpnpOnsBoH.2; 

C;l OKCHM nponHoHoBoro aJ1 bJlerH.IlS; 
y 83UH UUKJ10neHTB Houa; 

U JlHldeT/lJlfJIIIOKCI1M; 

H llH3THJ1KeT8J1b UlIKJIOneJtTaHOHa; I .1-1U19TOKCI1UIiKJI OnellT3noH. 


7.11. }K) CH3CHOHCHO. 	 CHSCOCJ-l 20H. CHaCOCllO, CH3COCOOli • 

CHsCOCOOH " lip. 

7. 12 . r) (CHahCCHOHCH,CHs 
}K) CHaCHOHCH,CH(CHah 

7.13 . 8) naJlepll aHOBOii. 
7. 14. r) CHaCHt COCH,CH3 • (Clls)2CHCOCH(CHs)II' CH,CH'2COCH(CH.h
7. 15. 11.) 0i8COCH~ 
7. 16 . 8) (CHsJ'tCA~l,CHO 
7.18. 8) K30npOnUJlH90BMHnSUeTllJIeH IlJllI 4HH300ynlJl3uernJlen. 
7. 20 . ECJ\H SBllQane npOH3011JleT OTw,ennellHe rffApOKCIIJla aT c.~. TO ll BPllAY C 2. 3

)I,IIMeTltJl'neuTSlI,HeHoM-1 3 (a TSKlKe 2. 3-AHMeTIiJrneHTa./lfieBOM- 1.4 II 2-nH.II
ClyrBltHeHOM-I,3) MOryT 06pa3088TbCIi ~1IJI~mpem-ClYTfl.'1KeTOB H Menmompem
8MKJ1KeTOH. ECJlII STlS'Is.1e OTm;ellITTCIi rI1APOKCHJI Of Ca. TO lfap"AY C TeNB 
}Ke yrJleeoAOpoA8MI! CJle.uyer O>Kll'ABn. 06paSOB3HII1I TOJIbKO Me'rllJl-mpem
BMIlJ1KelOHa . TaM f(8K oOe rpynlW CHa• KOTopble MOryr MllrpnpoBSTI.. pasuo
ueHHbI . 
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7.22. 

7.N . 
7.25. 
7.26. 

7.27. 

7.29. 

7.31. 

7.32. 

7.39. 

7.40. 

7.53. 

a) CH"CH2CH 1CHO 
{Hi 
_ 

. 
CHJCH~CHII(;HIOH _ 

- H,O H,O 
---. CH8CHeCH=CH~ ___ CH;lCHtCHOHCH" _ 

(H+l 

o 
- CHsGH,COCI-I;o 

B) CHaCH...CH2 
~ 

_ 
(1:1.0., 

CH~CH:CH2Br 
~~ 

__ 
(H.O) 

CH9CH2~HeOH 
0 
_ 

_ CH3CH~CHO 

87 z. 
0,509 .It3 • 

X.1opaJlb HBJUleTeS1 8aHOOJlee pe8KI\.ROHBDCnoc0(5XblN R3 8T1iX coe,n;nHe RHII, 1'8R 
KaK l'OJlbKO Oil 06pa3yeT YCTOWmB!iA npOAYKT npncoe)J.IiSeHILII C 8O)J.oA. 58' 
cym,<!JnTHaSl peaK UflSl 1l03BOJIlieT YCTal:loBHTb CJle,llyloIDIIi\ noplI.,llOKI 8lleTaJlb)J.e. 

rnA > aueTOR > AII3TUJlKeTOH. 

B) tITo6b1 lie 3aTpoHYTb ABOfmylo CBR3b J1y'l~ IlCDOJlb9Oll81"b RSOnpOn8Jl3'r 

a.1llOMIIHHR (BocCTaHOI?JleElHe lTO Mee pBeiiHY - nOB.H1l0p<!Jy) , 

B) CH~HeC(OH)(CH~)COOH B JKeCTKIIX YCJrOBHRX MOlKeT npollsoilru 4e. 

r l1.!lpa'iaUllll C 06p830BaHHeM :%, ~. )lIlMeTn.n.aKpIlJI0soft KIICJIOTbl. 

B) HCXOlllloe aerueCTBO - ltll3THJlKeTOH , 


I) CH.O 
B) nepBbll1 cnoco6: CHaCIIIMgBr --_ CH~CH,CH20H _ 

~) H.O 

fifio Mg 
- CHsCH2CH2Br ___ CHaCHtCH\}MgBr 

(aq)llp ) 

1) CH.O 
-
2) 1'1.0 

CH3CII,CHllCHzOH 

BTOpoii i.:ooc06: CHnCH2 MgBr + CH2-CH~ 
b' 

41-1 aCH 2CHsOMgBr - 4 11sCH'lCHPH 

e) R3 nponllonosopo 8JIbJ\erRAa . 

a) CMeCb CHaCOOI-l , CH3CH2COOH n COt 


_ 

_ 

e) CMeCb CH~CH2CH2COOH , (CH3hCCOOH n CHsCHaCOOH , 
OKIlCmlTMbHoe pacrueOJleHI1f> mpem·6YTliJl blloii rpynn hl naCT CO2 ff OTQa CTH 
CH.'ICOOH. 
Ka p60KclI.1bHa.R rpynna KRCJTOThI C HaHOOIIee AJIllHlloA QenblO ,ll,OJIlKH8 co,D.ep · 
)K8Tb aTOM yrJlepo1l8, KOTOP bl H IIXO.lU11 B COCTaB l(eTOrpynDbi. TaK KaK OKHC 
J1I1TeJlbHaH Jl.eCTpY KU1UI MorJla n pOltOlll1'n. KaK DO OAR Y, T8K 8 no llPyrylO 
CTOpOay !lTOH Ka p60HlLITbHoJi rpynnhl TO 8 CMeCI1 J\OJllKlia 6b1Tb B K.1IC.~(}'T8 
CO,lleplKaruaR H3 OAHH 8TOM yrJlep0Jl.8 MeHbwe. I,(XlTBeT'CTBeHHO, B HameN 
CJlYliae 91'0 1130sanepH8HOaal! H H30MaCJlS1lIaSl KIlCo/lOTbl . OTCIOJ].a <pparMeHT Ke· 

S 6 
! ! 

TOHa I~ '; - CH:CH(CH3h (pS3pbIB no JI IIHIIII «8~ 118eT--C	 I: H30BaJlepH811OBYIQ,
: II 

a no JlIlH11fI c6. - 1f30MaCJIRHYI0 KflCJIOTY). Al18J10r1l1{]10 BropylO aapy KHCJlOT 
COCT81Vl1l10T n ponnoHoaaSl II YI{cycHa H IWCJlOThI. G.!leAOBaTeJIbffO , KeTOH Hili eer 
CTpOeHlle CHIICII~COCl-J~CH(CHab . 

0) C1"i ~CCI2CH ;; + C~HbONa _ llH3T11Jll\eTaJib aue'rolla; 
H+ 

r) CHuCOCH; + HN(c.,II~)\: _ ,D.lf91'ltJlHsonpO[l}{JlUlleHSMIIlI 

7 .5S. r) a, oHnepRllOff . T. e. CHlCH~CH~CH!CO 

L..NH- I 
7 .62. B) CHlICOCH2CH~NHC,H6 H (CHaCOCH,CH,hNC,H. 

7 .66 . (CH3)lCHCH(OH)CH3 

7. 67, CHaCOCH 2CH2CHO 

7.71. CH3CH 1CH(CI13)CH(Oll)CH3 

8. O)J;HOOCHOBHbIE HAChIll{EIlIfbIE (lJPE):{EJThHbLE) KHCJIOTLI 
H nx llPOll3BOnHhlE 

B.1. 	 II) CH~CH(C I)CH(CI)COOH. 

lJl CllaCH zClI~CH~CH~CH(CH3)CH(CI-I 3 )COOH 

B.2, 	 e) CHaCHcCH2COOCH2CH(CH3)2 

a;) CH3COOCH=CH 2 K) (CFaCO)20 

(CHahCCO 

.,1 )0 n) I1CONHCH3 


(C HulaCCO 


S.3 . Jl.) n1lB8J11 11l01lall KHCJIOTa, r pHMeTHJlYKcycIl811 KHCJl0T8, 2, 2-11flfdeTtt Jlnpo£la · 
nOBan KlICJlO1'8; 

iK) Jl3()KanpOHosali KIlCJIOTa, 4 ' MeTlIJlneIlTaHOBaSI KlICJlOTB, l· ..elliJI~JIepHa· 
1I0ilaH KIlCJlOTa; 


M) ll30npOn I1JlcjlopMH8T; 

11 ) 3T1tJleHrJIltKOJlbllHn8J1bMHiar, 

c) N 3THJI<!JopMa~\II11; 

y) 6YTIlPOlll1TPIIJl, npOOlIJlIl1l8HlIA. mnpHJI M8CJIRIIOii KHCJIOTbI, 

<!J) 8MHAHII 1130MaCJI IIHo({ KlICJIOTbi . 


B.6. 	 r) YKcycHa H0 npO.llHOHOB8R, H30M8CJI SIlta II , Ji30BaJlepH8lio8an . 
8.S. 	 LMecb KIICJlOT 06pa3)'eTc Sl Dpl ' OKlICJlelllU! BTOPH'lllOI'O (HJlIl 'fpenl'lHOrO) CDllP' 

Ta 'lepe3 npuMelKYTo'lHoe OOpa30BaHIle KerOHa no cxellle: 

,71 -nCOOH + e m_lCOm'l 

C/lCH(O H )Cm \.. 

Cn_ 1COOH + CmCOOH 


ell<'1Ba1e.lbHO JVISl petlleHI1 Sl 06paT!Ioii 38J!.8'l1t HBJl.O HsiiTll B o.!eCII KlIcnory C nail' 
6oJibl1JHM '1f:c.1oM yrnepo,D.ffbU aTOMOB. l1cKoMblil KeTOfl ,ll.OJIlKe!1 IIMeTb Ij>oPI4YJ1Y 
({CLoR' . T8KWd 06P83014, Ilhl6paIl KIlCJJOTY IKOOH, MbI CBO)lHM 33Ad'ly K DOJl60py 
pa)lm a.13 R' . n.nn "lora nOACTaaJUIlOT nOOqepeAHO p8IlItKaJlhl KItCJIOT H8'iHH8R C 
ca~toru BbiCUlero, IIMeloruerocli 8 CMl!ClJ. 

a) AaH H} 10 CMea. KHcnor (llSPIIAY c yrcJlblwil) MOryl JJ,IITb TPI! coeJlHUellllll: 

CHa 	 CJ1 J 

CH3-CH-Cll,-CH~ CI-L-C
! 
-CHt- CHI CH.-CH2-~-CH,-CH~ 

011hH I 	 6u 
B.9 . 	 BJ CTea plfltOB8n KltCJI018 n rnltuepliU. 

Al eanepll.aHOnSI! KHCJIOTa 8 llMPdllaK (B 60JJee MJlfKHX yCJIOBHRX - aaJlCpaMlilIl 

k , 22 6) CHolCH 2Cl-t 1COCH,CH:CHs 11 CH,CH 2CH,CHO 

7-889 192 193 



8.23. 	Mon, 8f'C 60, CHsCOOH 
8.35 , 69% . 

8,38. nOOOQHO o6pa3Y'OTCIJ nponllJleH II .l\JlnponllolloBblil 3!JJllp. 

8.39. 	6) CH3CCis + C~H60Na - CH:,C(OC~Hr,h 


M OJKHO T8KJKe . CHsMg! + C(OC2H fi )j 

8 .40. 	8) 9Tep'·!(jJIUGlUnlJ B npHcyrcTBillJ HC , H 2S04 , BFa B Ka'lecrae K<lT8JIHaaTOpoB; 

6) C nOMOU\blO I1lla30MeTana liJllI 4epea cepe6pIDlYJO conb; 


B) 9Tepn¢f1Kau.HII II OP1!CyrcTBJlII BF 3 B KaqeCTBe K8TaJlll38TOpa (H C I [1m, H SO,

2MoryT npHcoe,QIHIIITbCll no ,Qllofmoft CBllan); 

r) 	KIITIllyeH[le H-npOlUlJlOBOro a¢upa C 1l36blTKOM MeT81l0Jla, COAepJKaU\ero 
3% cepHol! KHCJlOT bl. 

8.43. 	HC = CH - CHaCHO _ CABCOOC H
2 o 

8.47 . 	 8) STHJlOllblfi cnllpT. H30aMIIJIOBbiA cmrpT, an eTaT lIaTplIlL 
8.50. 	 111 ,2 ~ II~OBMI!PIl2" OBOJ1 KlIC.nOTbI Ii 95,9 il U30aMl1J10BOrO collpra . 
8.51. 	665 e. 
8.52. 	 (CHs),CHCONHz 
8.62. 	(CH3)eCHCONl:I~ + Br2 + 4J(OH -+ (CHS)2CHNH, (neperpynnnpoBKa rocjJ . 

MaRa) 

8.68. 	PaCTBOpllTb CMeCb n 9Ijlllpe, H3BJle'lb MaCJl llHylO KIlCJlOTY paC.TBOpOM 6uKap6oHa. 
Ta lIaTpIH!. BblTIDKKY nO.!lKIICJl I-lTb, n p09KCTparllpOB3Th 9(I)}fpO~l, 9KCTPaJ<T Bbl. 
cymHTb 11 OTOTJlaTh paCTBOpIlTeJlb . 

8.69 . XJlOpHpOBaHHe (B ITpHCYTCTBHH 1I011a) 

8) l1aeT MOHOxnopnpOH3BO.!lHoe: 

6) .!laeT .l\HXlIopnpOH3BOJlHoe; 

,,) OCTlleTCll lJeliSMelllloA, 


Pa3JlB'laIOTCll TaKlKe CI<OpOCTbJO ~lTeplI¢HKaUHIl 

o 
8.74. CHaCH =CHCH 3 -+ 2CH3COOH 

to 
2CH.COOH + Ca(OH)2 - (CH SCOO)2Ca --. CH3

/0 

CHsCOOH + NH:; -+ CH:;COONH. -+ CHaCONH 

8.76 . 

COCH 3 

2 ,

CHs(CH2)6CH20COCf'!3 (It·renTIlJlOBblH 9(llHP YKcycaoll KnC.IIOTbl).
8.78. 6) 	 IlCnOJlb30BaTb neperpyonllpOBKy r O<j>MBlla . 
S.8S. JI) 	 ,Mll nOJlY'leHlul I1poMelKYTOtlHOro J.\HMeTIIJl3TlmKap61111OJla HCOOJlb3Yiire 

peaKlllfJO f plJllbllpa (.IleHCTBlIe 3TIl.QMarIlHli6pOMII){a lIa 9TIlJlaueTaT) . 
8. 92. MOlKHO ,neplI!puuHpOnBTh KUCJlOTY II 3aTeM OKHClIlITb ee .1\0 aue.ToYKcYCllOro 

s<jll1 pa. npn KI1CJlOTHOM pacruenJleH ll11 nOCJle)lHero a) Bbl.!lMRlOU\allcli ,llBYOKRCb 
yr.nepoM aRTHBllall (TOr.!la MeTKa 6b1J1B B r pyune COOH) 11J111 6) al<THBelI 
nO.'lY'laloU\HlicJI aueTOH . nOCJleJUlIItl pacU\enJilleTCll 6POMOM B l.I1eJlolJlloii cpe,lJ.e 
npl!'leM uonytl8eTcll a) aKTIIBHblil CHBr:, (TOr.!lB MeTKa 6h1J1a R r pynne CHs 

JI[f CH2 ) IfJI ll 6) neaKTIlllHblli CHBr s MeTI(a B r pynne CHOH I1CXO,llIlOro Be
meCTBa) . LJ To(\h1 pa3l1HQBTb MeTKY B CHa H CH ~ nOTpe6yercII W!a4aJle C-aJl
KJ1JlllPOBBTb aueroyKcyCHblli !Hllllp. 

M O}{{HO T8KJKe H3 ~ - OKCHMBC.q llHOi! rotCJlOTbI nOJlY 11IITb 8MJI,ll If npOBeCTI! 
neperpynmlpoBKy rocjlM811 a (eCJIu BbI.!le.nlleTCSl aKTlfJIHblii CO~, TO MeTKa (lbl. 
JID B rpynne COOH). nonY'lCtlffblH OKClf3MI1H OKHCJlHTb 110 MOJIO'lHOIi KnCJTO. 
TbJ , a ee .l\eKapOOKCHJlnpOBa Tb (KOllTPOJIb 3KTHBH OCTH 1Ib\,lJ.€JII! IOmerOCl! CO )
H T . .11. 	 2

8.93. 1l.111 coe.!llUleHl1ll, pearJlpYIOU!er O C KapOOHBTOM Harplll!, BOSMOlKlIO CTpOeRl!e
CH3CH2CI-I~COOH IIJllI (CHJ)2CHCOOH . Bropoe COe){)lHelllJe - CJ! OlKR.bJil 
9¢llp CH8COO~Hb' 

8.94. Coe.qlfHeHl!e CeHaO MOlKeT CihJ Tb CllJ!pTOM IJJlII npOCTbltd 3lj>JqlOM. Cnoco61l0CTh 
peampOBaTh C H8Tpl1eM AOKa3blBaeT, 410 !ITO emlpT. PaCCMOTpeHue llpOA)'K' 
TOB OKHCJleHJlIJ AaeT M il Hero ¢opMyJly (CH hCHCHCH CHs

6H 
2 J 

CTpoellHe KIICJlO11il yCTaa8BJUfll8eTCSI CJleJl,YIOu.-I{M CIIRTe30M~ 

• HBr MI/ 

,CHa),CHCHCH,CHa - _ (CHahCHCHCH!CHu 

~)I-J 	 ~ (9cj)Rp) 

I ) CO, 

..... (CH4)§CHCHCH~CH8 -_ ICHa).CHCHCHtCHa


I 2) HOI I 

MgBr COOH 


8 .95. CI18CHi·..oNH~ 

9 • .JlBYXOcnOBHhlE HACblDl,EHBbrE (llPE.P;EJILHLIE) lU[GJIOTbl 
D 	llX n:pOHSBO~bIE 

CH~-CO 

9.1. 	 0) CnH eCH,CH (COOHh y) L )NH x) 
,-C..O 

9.2 . 	 e) Cyl<.lUIH8T 9TnJleRrJlIIKonl!1 
II) .!lHaMHA SlHTapHoil KHCJlOTlilj 
0) 9THJlOBblA S¢I1 P unaHYKcycuoll KHCJlOTbI. 

9. 6 . 	 H30IlPOlllIJlI!HTO pHall KHCJ1OT8. 

CH,CONHNHt 

dis, 
CH.CONHNH., 

9. 12. .!l) nponaHTeTpaKap(50RoBbl i"t s<imp (noc:ne rHAPOllHS8 II 
nOJlyqaeTC IJ rJlYTapoaali KIJCJlOTa). 

9. 17 . CH 2(COOHh - CH~(COO~H&)t ..... CH(COOC,H.},Na 

AeKapOOKCIlJlnpORaflllR 

..... 

..... (C.H500C)2C HCH(COOC2H.h ..... (I:WOC).CLIGH(COOH )~ ..... 

CHtCOOH CH2- CO CH2-CO 

_I -I ~- I ~NH 
CH zCOOH CH -c6 CH~-CO 

2 

9 .20. a) M8J10H08ble KHCJlOTbI nero .n.eKap(50KcHmtpylOTCSj lIHT8pHble - 06pasylOT 

IUlKJIHlJeCKUe aRrRJrp" Abl. 

9.23. CHaCH(COOH)~ 

to. HERACbll1.(EHHblE (UEnPEUEJTbHI.lE) O,IJ;BO· U AlJYXOCBOBBIdE 
InICJIOTbl n HX npOHSBO,IOlD1E 

10 .1. B) CH2=C- COOH P) CH, = CH-CH,-CH,- COOH 

I 
CH., 


a) CH~-C-COOH~) H-G.-COOCH3 


CHj-C-COOH CH~OOC-C-H
" 	 " 
n ) 	CH2OCO(CHthCH=CH(CH~)7CH3 

blOCO(Cll~hCll=CH(CH,hCH8 
\ 
CH~OCO(CH~),CH=CH(CH~),CHlI 

10 .2. B) AlIMeTHJl!\JYMapOB<l II KlICJlOTa; 

A) M~THJl}JeTaKpIIJlaT; 

e) 6HHHJlOBblfl SlImp KPOTOIfOBOA KHCJlOTbl: 

R) HMIlA \IaJlel!Hoaoii KIICJlOTbl; 

oil) 9THlIOBblil 9<f>rlP OJIeHHOBOli (quc·) IIJr1I 9JIaIIJ.lIlHOBOii (m1)(1He·J KlIcJI OTbI • 
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10.5. 	 6) BrlllHnyKcycHBH Klicn ora nOA ileiicTB lieM llte.ij0411 OTlfaCTIi 1l30\lepH3ye r cSI 8 
" POTOIIOBYIO; B) HOOC-C=C-COOH. 

10.23. 	 A) II e) B llteJl04HWX YCJlOnflSlX HOll rHAPOKCIiJ13 BTaKye-r 6eTB· n o.~ OiKeHlle 140 
JleK)'nhl BKPHJl.OIIUTpu.ij a , a 33reM npllcoeAIlHHeTcll npOTOH. n onY'IaeTclI 
HOCI-l 2CH 2CN. rpy nna HO ROTOPOI'O ClloeB npllcOe,llIlUSleT nTOpylO MMe. 
KyJly BKPIIJlOI·III1'pHJla. oCipa3ySl .l\HUllaHl\1l3TJfJlOBblir 9(jmp O(CHzCH:CN)l' 
B KHCJlbl X Cpe.l\3X DIIB!{Me npoTOHllpyBTCJI HHTpfWbliaSl TpynnB II 06pa30. 
BalllillJi1cSl HlnplI.!l llli -KBnIOH npl1COe.llnHlleT rHJlpOKCllJI, 'ITO npllBOJUI r (noc
JJe IIJOMepU33UHH) K 06ps30BaHHlo BKPUJlBMII.I\B. B tiMee )to.BCTKHX yC./lO. 
RlJSlX n tJlPonH3 If.l\CT .1\0 BKpHJJOBOfi IWCJlOTLI. lie JBTpar l1 Basr JlBOliHYIO 
Clur3b yrnepoA- yrMpoA; 

If) )1lfCIIODbili CHHre3 (peaKU II n .llUJlbCa - AnbJlepa) C 06pa30B8HlleM BMJI,!la 
3.4 -.IUIMeTIIJlqHKn OreKceR-3-KBP6(lHOBOii KIlCJIOTbi . 

10.24. 	 Y mpalic- H30MepB KOHCTBRTB cnlitl - Cn llHOlloro A3811 MO.l.leiICTBlIsr .Q,.I\lI Bil. 
IIHJ1bllhl X npOTollos :.na'IlITenbAO 6MLw e, lleM y /{Uc-H30MepB . 

10.25. 	 J.1cnonb3Ylhe, HanpJlMep , TO, 'ITO Y HenpeAeJlbllbiX COe.l\lUlellllU xap aKTep 
lIb1e lJaCTOThI J\1l0iiHO/! CBIl3H yrnepoll-yrJlepoA 11MelOTcsr B H K.cneKTjle.. 

10.27 . 	 OJleIHIOBasr ( IIJl II 3Jlall.lVfHoBBsr) KIICJlOTa 

II. OKCDKUCJJOTLI 

II. I. B) H O C I-12CH-CH2CO OH 

I 
r J CHo-CH-COOH

I • I 
CI-l" Cl OH 

A) CHsCH 2C(OH)COOH 

I 
3) CHaOCH 2CH 2COOH 

CH s 

11 .2 B) "( -OKCHMaCJllrHBsr KIICJlOTa; 
t') A11 3THJl OBbIH 3(~llP rJl IIKMeBOJi KllcnOTbI; 
IK) MeTI1.ijOBblii 3qJJJP tl-aUeTOKCHnponJloHoBoij KHCJlOTbl; 

K) ,,(-OKCIfKPOToHoBasr KIlCJl OTa; 

JI) T- 6YTllponaK10H 


1\ . 5 . 06lltaH ljJopMyna CIlH2n_20~. npH 1l= 1 JlaKTOHY OTBeliaeT tjJopMYJla CO~ . Co. 
·rneTCTBeHHO H O-COOH , T. e. yroJl bliBH KHCJlOTB - IIYJleBofr !{JIell pH.ll.a 

OKCHKJlCJ10T. 

HOC) 	 KeN 
11.13 . a) 	 CH. -CH=CH!! --+ CH~-CH (OI-l)-CH2CI _-+ 

2H.O 

..... CH 3-CH(OH)-CH2-CN - --+ CHs-CH(OH) - CHa-COOH 


1-1+) 


8) C!-J uCH~C(lOH ..... (CH3CH2COOhCa ..... 

..... CllaC H , COCH 2CH s ..... CH3CH 2C(OH)CN ..... 

I 
C~H~ 

..... CH aCH2C(OH)COOH 

I 
C2Ha 

KCN 	 R,O
r) HanpJIMep, CH;lCH~COCt - -+ CHsCH~COCN _ -+ 

(H+) 

{HJ 

-+ CHaCH,COCOOH -.. CH3GI J ~CH (OH)COOH


11.15. Heo6xoJ\IlMO yq ,eTl> , 'ITO OTlltenn-ellne HHa I 1t,lleT npeADo411lrenhRo KBK 
mpaNc 3J1IlMlIIlllpODaJlHe . 

11 ilL B) rpynna 011 B IIJIbqlB - nOJJ.OlKeHIlIl 3aMelltaeTCfl ua 6POM; 
JI) aUE'TaJU.o.QerllJ.\ 1\ M}"paSbll1l3sr KllCJlOT8. 
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".17 . 	 a) GHaCH2CH- CO-O ,QJl!ITHJl rnlll(OJnlJl (nBKTlID,). 

I 	 \ 
O-C{}-cHC!-I2CH3 

6) KpoTOlioBasr KIICnO'l'a ; 

B) CH~Cl-l2CHCHeClInoo T'KanponaK'fOH Mil 5-3T11n,!.ypaIlH.llOH-2. 

~ 
II .IB. 	 a) HBTplleaall COJlb MO.1011HOil KnCJJOTbii 

6) n8TpHeoafl COJlb ex-3ToKclmponllolloBofi KllcnOTbl . 

11.20. 	 CHS(Cl-l2)uCH(OH)COOH -+ CH3(CHt>uCI-IO +HooOH 

npn 6o.nee MHrKOM lIarpeBaHlIll no.nY'IaeTcsr JlaKTIU\. M:I onnllieCIU! ne,lleflTeJlbHolI 
OKC.UKIICJJOTbJ nMYlJac.'TC!I CMeCb ~uc· II mpaNc - R90MepoB (tle.nBSlTe.1bElblx) . n peA/loq. 
TlITeJIbHee mpaNC-ll::IOMep B e ,e-KoHtPoPIIIBwm. 

11 .23. 	 CH3CI 12CH(OH)COOH 

11 25. 	 (CHahCHCJ-l (OH)CH~COO l1 

l2. AJThJJ,ErII,!I.Ortl1CJlOTbl Jl ICETOKHCJJOTbl. IiETO·EnO.lJbllAfl 
TAYTO:\IEPUJI . CHUTE3bl C All,ETOYKCYCRbIM 3(l)IIPOM 

12 . t. B) IJOOCCHO 

B) CHa(CH2)8C OCH~COOH 

ill HOOCCH2CH i CHCOOII 


~OCHa 
12 .2. B) ..,· I(eTOllanepH8110sall JOICJJo'fa, JlesYJlmlOS811 I<IlCJlOTa; 


e) Menl.llOBbJ il 3{I)IIp ~ -MeTOKCRKpOTC II0sdi KIICJJOTbI; 

K) 6pOMIIIYKoea S! KllenOTB (T. e. ex , ~ - J1.116pO!\l -~ - ¢op~mJlaKp I IJl OBall): 

II) :3 , 3. 4-TpItMeTI1J1 - 5-01(COr eKCBnonaH KItCnOT8. 


12 .3. 6) 	 IIMeeTCIl OBIlJlY 3THJlOBbl ii 9¢"p ex .MeT".1aueTO YKcYCHOli t<1fCJlOTbi. 
I VI. a) 	 CH 3COCOOH 

r) CH3OCll=C(ooOCQH.) -+ H - C - CH(COOllh -+ 

1/ 

c 

-+ H-C-CH2COOH ..... CO, + CHaCHO 

II 
o 

12.8. r) 	06pasyeTcli o I I 

(~)-OC'"' 
"'

12.10 . 	 H.l.leT 811YTPIIlIlOJleKYJlflpilBli UlIKJlII38lUI1i II o6ps3yeTcSI 9¢IIP A 

o 
II H 

/'J 
Al)"cOOCHs 



HCI (ras) 
A) HaTP uAau.eroYKCYCHblll ~IIP MOlKllO aJIKlIJl HPOB8n.. RanpnMep 9<jlIlPOM ~·ra. 

JlOreHnpomWH080A KHCJlOTbI, a 38TeM "POsecTH KHCJlOTIlOe paClll.enJleHHe . 
NaOOI 

12 . 11. CHaCOCH2CH2CHO + 2C2HDOH ---+ 

MOlKMo nO,l\eliCTBODaTb 1I0110M lola H3TpHHalleroyucycRblil 9c1>IiP II npoBecTH
-	 CH3COCHtCH.CH(O~H6)~ _-+ T3Koe me pacUl.enJleRoe.

(H.O) 

HCI 
-	 HOOCCHsCH.Cl-l(OCaB6)z -- HOOCCHtCH.CHO 

(H.O) 
12.12. 8) MeTflJl9TI1 Jl KeTOH 

CHa 

d~ 
HtC \12.18 . ,I\) CHsCOCH,CH2COOH + NH~NH? _ 
H.~ ~H 
,,/

C 

b12.14. B) CeH,OOCCHO 
12 .15. Coe,lUlHeJtHfl a), B), .1\) II e).
12.17. s) CHaooCBrzCOOCt H6 (KOHeQBhlIi npOA)'K'I'): 

H) CHs-C---CH? 
/I I 
N C 

"N/~O 
H 

12. 18. Am<OJ'OJlllT-8HHOH BYKJleOlfJHJJbHO 8TaKyeT aTOM yrJJE~p01l8 Kap63T OKclirpyn n I.) 
'ITO nplfBOllHT (06p8THMo) K nepe3Tepn<jlnKa ll JlI1 

NnOH · 
12. 19. 8) CHaCOCHCOOCzH6 --+ CH3CH zCOONa + CH COONa + C H 0 l-l 

2 6I 3

CH3 

12.21. 6) JleByJl liHonal! KHCIIOTa , 8UeTOHflJla lleTOH. 

CoB,ONa
12.22. 8) CHaCOCH2C()()4H& - - -+ CH3COCHNaCOOC~H& _ 

CoH.I 	 I) NsOH (KOII l\) 

- CH3COCHCOOC2H& -+ CtH,CH2COOH
I .) HtS<>. 
C2H. 

"'O)f{BO T3K'lKe BOCCTaH08l1'1b Kerorpynny HCXOAHoro ae~eCTB8 n 38TeM nposecTII
rB)l.j) OJIIIB . 

CoH.ONa 

6) CHaCOCH1COOC2H6 --. CH COCHNaCOOC H -+
n t 6 

CH.1 C.A.ON" 
- -+ CH~COCHCOOC2H - CHJCOCNaC~Hb -+

I ICH3 CHa 

CH~ 
CH.I I NaOH / I(OHU,) 


- -+ CII ,,-CotCOOCtHo 
 (CHahCHCOOH 
I 
CHs 
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C.II,ON" 
12 .23. a) CHaCOCH~ooOC2Ha - --+ CllsCOCl-INaCOGCzl-l& 

(CH.laCHI H,O
CHuCOCI-lCOOCzl16 - -+ CH~.COCH~CH(CH3)'

I (Hell 
CH(CHah 

C::.H.ONo 
6) CHsCOCH 2COOC21lh --~ CH ~ICOCHNaCOO~H5 

CA., I CoH.()/'Ia 
_-> CHsCOCHCOOC2Hr. --~ CH"COCNaCOOCtll~ 

I 	 I 
CHs 	 CH3 

CH3 

C1I ,1 I H,O 

b
_ CH~COCCOOC~H~ -_ CH:,COCH(Cl-i8h 

lI-tCI ) 

a 

e) 	 ):IerlCTeBe flo,l\a us HaTpll fi au.eTOYKCYClII,j1l ~HP C IIOCJle.u.YIO UJ;nM MI.u.pOJIHTa
lJeCKHM paCw.eUJleHHeM; 

H) 	 aueT oYKcycHblll 9¢lffj> + OKHCb 9TIIJleBa C OOCJJe,l\YIOII.\ItM KeTOHHblN pac. 
w.enJleHHeM . 

13. YT JIEDOllbl 

13 .3 . CH20 H 

I/ OH 
C 
I 

HO-C-H 
I 

J-l-C-OH 

B-2 
l 
I . 

Cl1nOll 

1/°11 
HO-~:j 

H-1 0H 0 

H-?- Ol l I 
I 
CH20H CHi  -

r- tWYKl'OSa ~'4>pyltTO!I~ 

13.4. 

ooOH 
I 

H C-OH 
I 

HO C-H 

H-t-OH 
I 

H- C OH 
I 
CH"OH 

t-0 

H-t--OH 
I 

HO-C-H 
I 

H- C 
I 

IJ- C-OH 
I 
CH,PH 

I 
0 

I 

#0e
H- t-Oll 

Ho- LH 
I 

I-I- C-OII 

H- t 
I 
CH~OH 

I 
0 

r JlIOKOH081U< l·naKTOJl 6· JlJ!KTOH 

.C) ICJlOTiI 
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13.8. CH"OH 
1 

CO 
1 

HO-G-H 

+ 3NH!NHCeH& -+ C,H6NH, of NH~ + HtO +H-~-OH 
1 

11-C-OH 
1 

CH 20 H 

H 
/ /H
C=NNHCftH, 

1 

C=NNHCoH6 

I~ 

1 
 C=O 

HO-C-H 1 
BO--C-II1 

... 1H-C-OH 
1 H-C-OI-i 

H-C-OH 1 
H-C-Ol-!hH20 H 1 

ClieOH 
03330H 

0301i13.9. 

NOH 
// 

a) C-I-! 
I 
CHOH 

NH20 H 1--- .... CHOH 
I#0 
CHOH nJ COOI-I 
I

C
("H CH 20H dHOH 

CHOH 
!-iNO. KOIIl( . drroHI 

CHOH I6) CH 20li CllOH 
CHOll 
I 

CHOII 

--.-
1 

e
I 
OOHI 

CI-I 20H 
TPIIOI< C'_lI r ./l)'Taf)OoaH 

KlfCiIOTS 
Na/Hg dHOH 

1 
CJlOIl 
I 

. CH20H 
n eJlTlrr 

l;i . IO. B) CH,OCOCI-Is 
I

CH .COO-C---_ 
v I 


CHoCOO-?- H 

1Ii-C-OCOCH

J 
0 

H-~-OCOCI-l3 I 
6-'2-- 
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13 . II . ¢PYKT038. 

13.2. CHO COOH COOH 

6-10H Br, &01-1 H,O, ~O CHO 
I --- I -+ 1 -1 

(CHOHh Ii,O (CHOHh (GB,COO),Fe (tHOHh (CHOH)3 

~H!Oll tH 20H ~!10H ~H10H 
o CN CooH 

.. . \ I 

IS.3. C"H CHOH aiOH 


I HeN I H.O I - H,o 

ClIOH --+ CHOH - - CHOll - 
1 \ Hel 1 


a) CHOIl CHOH tHOll 

1 1 I 
CH,OH CH~OH CH20li 

;--c=o --CHOll CHO 

\ t HOI-I \ dl-JOH b1011 
U I Nd/Hg 0 \ 1 

HOH- I 1 -- \ ~1101i CHOH 
--CH --CH biOH 

I \ I 
CH~OH CHPH CH.OH 

OOpa30naHHe TpHMeTOKCUfJrYT8poooA KlICJlOTbi nOKa3b1eaeT. 410 IfCXO)Ulbl~ fJflO13.18 

K03l1 il IIMeeT 1.5-OKIIClloe CTpOl!Alle . 


~HOCH3 ~IIOCH . 
) (CHOHh (CH. ),SO. 0 (CHOCHah HC! 

\ --- I -- 1--cH I NaOH) 1__cH (H,O) 

b·I~OH tH,OCHJ 

Mt:'THJJroJlOKT03lQl 

I~HOH liNO, COOH 

_ 0 \CHOCHs). 


- -+ (~HOCH8)sl-dH 1 
COOl-!1 

CH20CH3 
Tp".eTOKC:llrnyr3llOBfUI 

tUiC.J]QT~ 

CooNa13 .20 . Cf/ ° I"H _ (6HOH)t + 2Nal + 2H,D
(CHOH). + It + 3NaOH 


&\lOH
tA20H 
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13 .21. CO'° I'-H 
(CHOH), 
I 
CH3

13 .22. 

H R H 
H H nH=F" 	

eao 

H H H H OR 
CH}OH 

:to" ~ 
~on CH20H 
D- SplI l'\103a L-"pHTP03"13.23. 	 L -T))l:oJa D- TpeDaa 

CHO CHO 

H--L--oH H:!:H 

H H "+ OH 


CH20H CE20H 

13.31. 	 4aCTlf Qna5J 9n1tMeplf3alllU! aCllMMeTplf 4Horo aTOMB yrJlepo.lla. coce.z1l1ero C Kap. 
6oHlfJlbHOll rpynn oll ( 'lepe3 eH OJlhH }'1O CPOPMY). 

13.32. 	n BpW (a) . (0) 11 (r) 5Jl.IJllllOrCli 90JlMepal.ut, n apbl (a) 11 (B). 110 He (r) cno. 
C061!b1 K B3alfMHOMy npeapaUlelllHo.13.35. 

HO 

H°-r-H 

Il~H 

H;l0H. 

L-3PIfTposa 

13 .36. 	OISe reT p03b1 ,l{aIOT o,zam 11 
TOT }f(e 03B30R. TaR RDR oOpa30nall1le ero CS5J 3alloC nOTepeA aCHMMeTpHlJllOCTH 

Jl1IQUE' MelK,lty 9TH/11K ,l{BYMlI y yrJJepO~Horo 8
reTpo3BMH: 

TOMa. oOyc.nOBJIIfBaJOUlero pa3-

cno 

H*OHH on 

yH- N- NHC;;HG - -f-NHc,H, 
H OR 

~ 

CRO 

H0-=t=H. 
,II OR 

C't.!Oll C~20H C~OH 
D-"PIfTPDaa 

:?O2 D·rjle03a 

13.37. 	BoceMb. 
13.38. a) 

H 

H 

IT° 
H 

K 

OK 

H 

H 

) 

Hv'HI 

H 

~ 

~ 

~ 

H 

OH 

OH 

H 

HH 

CH20H 	 CH20R 

~. D- rnnaKT03n at D·ranaJCTosa 

2 . 3.6-TpHMeTUn rJlJOK038 II 2.3.4. 6-TeTpSMeTRllTJlJOK033. 13.46. TaJ< KaK npu rII)l,po.nll3e 118I<.1'05"OHOooA KIiCilOTbl 06pssyeTclI rJl JOKOI10S31113 .47. 
nOT3 , r JllOK03H Al1hrn rn)J;pOKCHJi AO,lllKeH HaxoARTbCli a OCT3TKe rJllOK03b1 . 

)l,OaaTeJIbHO. naKT033 n pe)l,CTaBJI 5leT co6oH ra.rrSKT03H,Ilo-rJllOKo3Y · 


14. AMilllbl 

e) CH:lCHzCH1-NH-CH(CHs), II) ClI~=CH-CH.-NH2." . I. 

Ii) l(CHa),N}OHII) NH~CH2CJ\.!~Il~NJ-l~ 

CEls
p) (CZH6)~-NO 

x)!r) n,..H H+N~ 
H)('''NIJz ~-r-H 

NH3 	
eRa 

14 _2. . r ) MeTI1 J1~''HJ13MIlIl; 

lK) 4 _aMlIDo -2 - MeTl4JlrenTall; 

K) N-!>IefllJlaueT 8M 1J.n .

s) 05a arO\13 830TS SClIMMe-rpHIUlbi • nM~Ol' Te-rp3aAplI'leCKoe CTpDelllle14.5. 
[,lI6pH)l,H3aJ.l.Ilf1 u p6UTaJleil). n03TOMY c.~yqaA IIH a.~OrH'IeB BIlJJ"HOH 

IJMeerC5J .nBS sHTHn o)l.a H Me30(~OpMa. 

8) nCpllHQHblit npOJlyKT peaKlllU1 AIIMeTlIJIaMlJlIOMeralJOJi npn H36b1TKe
14.7. 
OOpaTHMO Jt8eT (/1I~_(,IlIIMerIlJl3MH\JO)MeTllft. OTUOCSluUtiiC5J K KJl3CCY TaK 


BaeMblX C3MHII3neb (S3OTHCTble aHM ont aueT3Jletl) . 

8) npl~ aQC.CTaHOBJIeUlfll DOJIY'IaeTCSI 2 - 8MIII100YT311. B aneTOIiOBOM
14 .9. 
06PSTIIMO 06pa3yelCS1 KeT8MliU, KOTOPblfl It 8OCCT3U811J111S3eTCII l18JlblDe 

Iisonpon lin 8MIlH06yT8HS • 
(5) neper pynnllpoBKa frnpM8a8 OTlIOCJ1lCll K rpynne ceKCTeTllbiX14.12. 
POBOK asoTBcTblX coe,D;IIlIetmli. 06PlUYIOW,11 Aell n pll AeiicrBll1l r aJIOfeliOS 
nOre1l3MI1,ll, B w,enO'lliOil cpt'Ae replier 1-11131 c nucileAYlome fl neperpymllfpoB-
KoA. O POMe>Kyro'ltlOe 06pa90B81111e 3¢Up3 H30UllaHoaoii IHlCJlOTbl 

yJl,3elCfI KOFlCT3TJI pOBBTb BmlAY ero Jlefl(l)ro rtJ)l,pomna 

KHC
De

(Sp3. 
KBcnOTe

aMlllIS 
B33b1-

pacTBope 
JJ,O 2· 

oeperpynll
ll 

-
N -f3 -

06b1'lAO lie 
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14 . 15. npOMeiKYTO'lHO 06pallYloUJ,llIicll Kap6KaTII0l1 MOlKel' cTa6HJlU30B8TbCIi 311 ClleT 
nOTepu 11 pOTOHa If o(5pa30A3UIUI MOJIeKYJlLI OJIe<\lu1l3 . 

14.28. 410 a. 

14 .30. a) CI-IsNH~ + CH sCOOH --. rNH.1CHKJcH~COO
2CH3NH2 + CH,COCI ~ CH;JCONHCHs + CH"NH, • HCI 

14.31. 0 6pa60TJ(oil CMeCH UJ,enO'lblO It nOCJleAYlOu\t!1l neperoHKoa C BOAllllbiM napoM. 

NdOH 
14.33. ~H.NH2 + 4H6502C I ---- CsH aS02NIIC,ll. + HCI 

N~OH 

(C2HI)~NH 	+ C6H.SO!!CI --+ C61-I.S02N(C~H5h + HCI 

14 .35. nCp'8H'IHO o6pa3YIomeecli N - lIInpo30coeAlmeHlle T3yroMepHo Kpaiille lleYCTofi · 
'11l11<lM)' a.ijKIIJlJlHa3OCoellllHe.tIllIO . KOTopoe pacnaJl3eTcli c rtlTCpOJInTfl'leCKHM 
pa3pbl BoM CB1I311. o6pa3YSl MOJIelly.ny a30'ra. 11011 rUApoKclIJla It COOT l1el C1 BYIO' 
Ulull K3HIOJf. nOC.ijcJlfmil cnoco6en JlJI60 n\lllcOe.llltHIl 'TL ItO H rllApOKclma. 06· 
pa3yll CTTll pT C lIell9MelffibiM CKeJleTOM. .llJf60 TCpMb npoT(JIj (06pa30B8J11le 
OJle<\luHa) . JlUOO Il00Meplf30aaTbc ll c nepeMemeHllelrt CI~Sl311 y r Jle poA-yrJlepo.ll, . 
nOCJle.!llUIR npouecc MOlKeT npUBeCTl-1 I( Kap6KanlOHY It3OCTpoeUHlI . CTpyKTypa 
KOToporo llecKOJIbKO 6o.,1Jee cTz 6111l1l30Balla 3a C'IeT + / ·3¢<t'eK'Ta Tpex a,lKllnb· 
flblX rpynll. TaKoi'! KanlOn. npnCOE'lllmSlll ru.nPOKCI1JI (06paTIlMo) . n peapa· 
maeTCll 6 rpeTlt411b1H cn llpT. 

14.36 . a) 	CHsCH~OH a) CH3CI-l ~NCl-IuCHJ 
1 
NO 

14. 38 . (Cl I3)~CHNHCOCI . (CH.hCIINHCONHCH(Cf-1 3)2 

14 .42. r) 06pa 3l:BaHIJ~ 1130HIlTpltJla (0 npncYTcTBHIt 1I1eJIO'lH Jl)111 CBH3blBaitHII HCl): 
lK) paCKpblTlte 3nOKCH.II,HOrO KOJlbUa C o6pa30BBIllleM a ~II-I IIOCl1 l1 pTa. 

H<JiilUlTe B YQe61lJlKe npawlJlo KpacyccKoro; 
3) 	 Bmllllllle Ka p60llllJlbHOR rpynnhl lIa cOnpll iKeJlHYlO AI}OHIfYIO COll3b yrne· 

pOA-y r.lepoA peSKO nOJlllpu3yeT nOC1lE'AIlI010. Hau6o.nee 3JIeJnpocpun bllblM 
B T3KHX CIiCTeMaX CJKa3b1BaerCll ~·yrnepoAHb11i aTOM BKHlfJl bBoii rpynnbl. 
no 9TOMY MeeTY It npOIiCXOllUT n pJjcoeAlfll(~lllle a, OMa a30Ta alItHll3 . 

14 .46. a) o6pa6 0'TaliTe lIeOO,lbWJIM KOJlH'lecTBOM YKCYCHOI'O llHrHllpl1JUl: 3cjJll Pliblii pac 
Tl30p no.nY'le.tfBoil CMeCH npoMOlne HecKonbKO pa3 pa36asJlellJIoii conllHoil 
KHCJlOTOIi AU nOJlIIOrO y.o.anelll1 l1 1'PI!9TH.~ aMHlla; KIICJlbl1 pac-mop lIeiiTpSJlH ' 
3yii're UJ,eJlo'lblo. 9KCTparnpyi-i'fe 3cjlHPOM, O1TOHlrre 3(PHp . a 33'Te!-1 T PII
9T11JlaMIIH ; 6) o6pa6oTaihe comwoll KIICJlOTOii II HIiTpIiTOM 113rpl1 S1 . no,~ y
qeHIIYIO CMCCb pacToopHTe B 3\f'npe. y~a.1HTe 1pn3TIIJlaMHI'I 3KcTpaKUllefi 
pa36aaJlemiOil C01l1l1l011 KlICJlOTOil, HsrpeflTe IleiiTpaJlhHYIO <jlpaKUIl IO C co· 
1l1lllOii " l1cJlOToil . 4T0(5b1 rJ l)lpOJl ll30aaTb ,llB3TI1JIHltlp03aMII1I. K I1C.1b1A 
paCTaop npoMoirre 3¢lHpOM II IlblAenHTC AllaTHJI3MHH H3 KHCJlOrO pacruopa 
ueliTpamlJauJlI! /i Ii 3K CT paKUIleA 9<jm poM; 

B) 	 06paOOTafiTe 6eH3OJlCyJlb¢oXJIOpH~OM . OT.II,eJlllTe paCTBOpl1l>lI"n B meno.., 
CHnCH2NHS02CGl-I ~ 01' ue pacTBopnMoro Il U~en0411 (CH :,CH ¥hNSOjCcH6 II 

(CH iICH~)~N. tllApoJIIl3yfiTe pscrBOPHMoe 8 Ule.'IO'UI npoH31lO1l.Hoe. 

14 .47. CHsNliC2H. _ CHaN(NO)~H. 

14.48. 3·8MlI.HOneIlTall. 

14.50. CH3CH aCHNHCH3 
I 

CH8 
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i 5. A1onIUOKllCJ10'tbl 

t5 .1. r) (CHshCHCHP-\COOH
I 
NHt 

3) 	 1I00CCH~CHsCHCOOH 
I 
NH~ 

11) NII~CH2CHsCH~CH2CH2COOH 

T) CH:{-\-lCONIICl-lCOOH 


I I 
Nti, CH~ 

16.2. II) <1 . Me'fIlJl.(l· aMlIlIon pOITIIOIIOS31l KIICJlo,. a;
)1) 6pO\ll l1AP8T 3'111J10(loro 3t\Jupa 2· aMKIl0t-.laCJIsmoi\ KIICJ\OThI . 

e) aMIIJl (l_ a~HmOn pf) nlIOH01l0ii I\IICJlOThl (aMIIA a - aJl3I1ulla), 1 


16.6. Bpo,UI pOBalll KIICJlOTbl II 3aMCHOCt 600MB 118 alrtl\1l0 py nny lleilCTlllleM 

lCM 


aw.lllaK8. 
CH. 
I 	" 

15.7 . II) C zH.-C-CN 
I 

NH , 

15.9. 6) 	 (C~1-l6hN-CHCl-I~COaH 
I 
CHa 


fJOMilMO ~_aMIlIIOKJICJlOTbI n060QHO o(ipa3yeTCJ1 COJIb. a 38TeM aMIlA; 

A) 	 llT8Ka HenoJl,enCHHOH naphl 31IeKTpOHOB aMHII3 113 3J1e.t(TjlOIlOJlet\>IUlIITllbI(1 yrnc · 

pOJ{1Ib1A aTOM I(Cl'Orpyn IIbl co CMI!II\CHReM ABOilROIl call311. 

B pe1lYnbTaTe o6pa3yeTCSI ~ - AIIMeTHJlaMlUlOKPOTOHOBblli ':It\lllp. 


15.14 . '8) 	 N-nponHolllinrJlllUli
H 

. 

'16. 	 AJUlU \Jlll '-lECltllE yf .!IEBOIl0PO)1.bl n liX llJ>On3BO)1.UbIE

ll1
 

e)16.\. CHs £ H 

CH. I / I ~ 

\ ·)CH-C-C~ \ 


CH~ t2H& CHi 

MCtllJlllTIlM"U"KJlO1fIlOm'JlMI!T:lII 

~/H / - ', 
\6.2. .a.) / :---;"-\- H 

CH~ 
CH I 

CH3-H(~-C~ w) CH 

H2C 'cHs
3) 

H~t tu 
,~ HJ ~s 

CH 't~ 
H.C.J:.H-CH~ 

05 

http:poA-yrJlepo.ll
http:MOJIelly.ny


-
a 

2C11 

C) 

H21C::J-ca, 
~-:j~~ 

H 

Li,.nR ~IIC-1I30Mepa a, a.KOHlPopMeP sHeprerlfqeCKB HeBbiTOACIi 113-38 npOCTpaHCTDeHHOro 

B38HMOAeficTBHIl rpynn CHJj. 

H e,lJ 

CHa 

H 

Ha 

II 

H'~ tl~1 
e,e 

-\ Cit, 
H fa 

a,a 

a) 811YTp llMOJIeltyJUlpK8R KOI!)lCBcaUIUI KJlan3<'!ua J\aeT lUtKJlOneHTaJiQfI - 2 -Kap 
6oHo8b1ii '3lPup . KOTOPblil !Ia)lO nO)lBepmyn. KeTOImOMY pac luennell!llO . 

3aTeM BOCc-r3f10BJ)elllllO . 
C TepeoH30MepHble ,IlUOJlbl MO)/{1I0 nonY'IIITb pacKpblTHeM snOKllCl1 loOpa30a81Jlle 
mpaH - li30Mepa) lin !l npRMoH rII)lpa18llHell unKJIOr eKCeH8 DO BarHepy (npelf 
MYIUCCTBeIlHoe oOp 8'lOB8l1He I{UC-1I30Mepa 'Iepe3 M8)lIllO UIfl(JTlI'lecKliX ~lIpOB 
MaprallUeaoii KIICJIOTbI) 
06paTiITe BlIlIMalillC 118 003MO)l(IIOCTb paCWllpClIlI1l II CY)I(ellUIl UltKJla . 
B pa60T8X 3K8j1 . B. A. Ka38!1CKOro C COTp. nOK838110, 'ITO npu K8TBnltnt · 
'1CCKOM D.entApllpOO8ll1U1 napa(\nllloD C BbiCOKIlMIl 8LlX0ll.3MII oOpasylOTcll apo· 

MOTll4etKlle yrneBOJl.OpOllbi . + 1 - 9¢x1JeKT 8!lKIIJlhllbiX rpynn cnocoocTByeT pa3pblBY cOCeJl.UeH CBllSII yrJle
pOJl- yr.11epoJl. B )laJlhHeliweM 803MOlK1I1I. IlOlIe'lIlO . 1l30Meplls8uHII Depaoll8

'laJlbilO oOpa3)T1OlUerocIl KeTOHa . 
a) WIKJIOnpOll811oaoe KOJIbUO 1I0npSIIKetlO H OTIIOCH"re..'lhHO neycToil'lllBo. (1Pli 
ACHCTBITII GpOMa lJ,IIItJlonponan oOpo3yeT I, 3-lIl16pOMOpon81l. 

G) Il-UJiMOJI. 

1:1) CHa 0) CH j

t I 
CH 

H.t'\H 112C/'cH2 . , J 
I IH2C CHt H.G CHOH 

. '-../"c(' 
CH

I ,
CH3-C= CH2 H3C-CH-CH~ 

16 .4 . 
e) mpaNc- 3 , 4 • .n1f3TJlJIUIfIUlOneRTeH; 
s) I, 2-UIIKJlOncm'HJlSTlMeU; 

eR3 a,e 

H 

H 

K) 1·t.teTJJ.lI-4 - HSOn pODJlJIJJ.lJ.eHUIU<JJOf eKCe.H (re.pnIltJOJle.H). 

Ill, G, p) CfI3 CHa 

o I 

()
I 

'-../ 
I -NeTU.II1\BKJIO. 2 - W~1'II.II1\IJKJIO . 
1"eKC""AUcll·l . 3 r~C3,l1,JleH- J. S 

H CI1 3 CHa 
'-../ I 

/~0 l) 
a-MeTlln4I1Kno_ 1-lIeTun!4U!<JJQ . 
1'e.KC:1.1llfeH - I • ~ /'eI(C8.1(1l""-1.4 

16.9. 
):lJUI mpaHC·HSOMepa B l}lopMe xpecJla 801MO)l(IIbI $a KOHc!>opMepa; e. t-KOH
tj>opt.tep npel\nO<lTUTeru,llee., Ta K KaK 3aMeCl'JlTeJIII l:laXO.!l HTCIl J1an bwe J1pyr OT 

H 

3. 

H 

CHJ H 
a/, e,l: 

/l,e 

JlPyra . B $ opMe B8HllhJ 8 TO aew.ecTBO 1I0J1)1(HO .!laTh 1<01l<!>0 P"lCp a. e, rJJ,e 
38Me.Cnl'l-eJ1ff ltOBOJJhUO 6nll3K" 0 IlDOCr paHCTDe 
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H CHa
'-../

() 
~ 

5· ....T I~n~lJKno. 
I'eKcn,l\Heu-J . 3 
(JO.IteT aCH ....eypU'lecKllll 
3TO.. yrnepoi\ll) 

CH. CH2 

0" 0" 

3-W8TllneH_ 4 'NeTHJJefl !4HKno. 
lUllCJlOr CH- r eHCeH - , 

ceH- ' 

16.18 

16.19. 

\6.21. 
16.22. 

16 .26 

16 .27. 

16.28. 



16.30. 8) OKTaHJlIlOH· 2. G. 
16.35 . 

/ - )CHS-<A_If _ ~ 

_/- "--(- / )/ > 
CH" "-~ d J-! 

- " 
'" CH~-< 0 

" 

~ 
o 

16 36. 

s) CHs C1-13 HaC OJ-!I I 
~ 11,0 ofl,OI I ---+ () "/ 

---+ 

~ IHnC- C=CH, H3C-C-CH, I 
HaC-C-CH3 

OH 
I 6H 

a -TepnHHt."OJI 
repn"" 

16 .87. A u eT8T Ooplle0Jl3 rHJlp OJll!3YIOT II n OJlY4eHHblil OOpHeOJl OKHCJlRIOT 1!JI1f C no
MOillb lO Ii H](e.~e80ro KaT8J1 lf3aTOpa ,!ter HllpHpYIOT 8 K3M¢opy.

16 38. ilea KOJlhll8 

16 .89. B pYTTO - cjJ0PMY./l8 e € UlCCTB8 II ero npeepaU(eHlle 8 TOJl YOJl CBll.lleTe.'lhCTB}'lOT 0 
TOM. 'ITO 3TO t.leTHJlUHKJlOreKC8JUten . OH cnoc06eH npHcoe,!tHlillTb MB..1efIHOBbiA 
aHntltpllJl, 4TO Xap8J(TepHO ,!tJll! conp m KeHHhl X JUteHOB . H3 H30MepHbIJ( Be
u(CCTB TO.1bKO 5-MeTHJlUHKJlOreI\Ca.u.Hen ~to}l(eT HMeTb OnTHlJectrylO aJ(TlIBIiOCTb 

H 

V=" CHa-,,_ 1' 

16 .41. 12, 3 Ii r eKcaHa . 67.5 2 2-MeTJlJlneHTaH8 . PeaKIlHH npOTeKIlJeT no CJle,!{}'IOlI.lell 
cx eue: 

CH3CIJ2CH2CH2~CH3 ~ 
~ 

CH3CHCH2CII2CfI3?,-~ tHs 

..!!.. CII3Cn,CRCH2CH 
3 -9

I 

~~ 
H3 
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t 7. APOMATlI'lECKUE Yl'JIEDOJl,OPOJl,hl H ax IlPOR3BOJl,llbIE,~- ---- 
PEAKnffiI 9JIEKTP00BJThBOrO SAMEm;ERB fl 

2». c6. ~ ,
H )l.eHTlIQIlhl Bee '1e1b1pe MO)lenn ea." c6. I~ II dS. 5»: «6.

17 .3. 
cO . 6,. cn. h II elL 2» . 
6) n _MeTUJlR30npODIIJl6eH90J1 (n- UIIMon) ,17. 5. r ) 1,3, 5. TpHMeTllJl6eH30J1 (CWlM -TpItMeTHJlOeIl30J1 . llesHTHJleH,. 

)I.~ 1, 2. 4 • 5_TeTpaMeTHn6eu30J1 ()l.YPOJl); 

)K 2 _Menw - 3 -cjJeHHJI<5yT<lli (mpem-neIlTHJI(5eH3OJ1): 

M aJlJIliJl(\eH30J1; 

n) I - MeTHJlII8IjrraJlltn (a -MenlJlHacjrraJIHII); 

c) 1.2 . 3, 4-Te11>arl1J1pOnacjrraJlHll (ie-rpanIlH). 


lK) Me3BTIIJI; .1) Il _UUKJlOnp0D.llJlcjleHIIJI.17 .6. 

3) OJ,-CH- CH,- CHa 


17. 7 . ,) CH'(~_CIl' I 

~ ~/ 

() 
u)II) CH=CHI 2 

(~ #-~ 
" /-CH:-CH,-< » 

~( 
CHa 

n) OJs 

I p) 
 (x~uCH'


[ ,,/~ ~ 1')3 
4~/U 

I 
CHa 

B) lt1IOPIlCTblil (\eH311J1It)l.eIi (OeH3aJ1bXJlOPH)I.):
17 . 10. r ) 6e!i3OTPHXJlOPHJ1 (4Jel!HJlTPHlwopMeTall): 

)I.) 0 - 6po~ITO.~yOJl ; 

lK) n_ )l.lIXJ10pC)e1l30Jl . 

H~ 2 . 4-AHilItTpOljlTOpOCH30J1 ; 

JI, q,cIlIlJllIllTpOMeTall (It' -mn pOTOJlYOJI)', 

p\ MeTHn oBbll\ 3cjmp II _ TOJIyo.~cYJlb¢oJ<HCJlOTbl; 

T nep¢TOpIlHrpOC)eJl30Jl : 

Y )l;lIcjleHIIJlCYJlblj>OIl . 


~,,- / = " e) ~~~-SOPr) Cl-~_I' C\-l-~_ __- CI17.11. 
~Cla 

JI) ., C):)~ A~~O~N bs NO, NOt 
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oj (rr--CH,--CH, 
OH 

(M.U1tTPoQleUeTOJI). 

- <:.,Ho01-l - CeHa 
OCH 

- NO~CeH40H pa3.1\eJleUlie 0 - 11 n 'H30 ' 

BOCCTaHOBJleJiUe; 

NoOH 
--. /l .(H O)CeH ,N=NCsH,SOsNa -

n.Hlnpo30<jleH O.'l . aOCCT8110BJ\emJe; 

/l.8MIIHO<jleHOJI . 
Ii BoccraHOBJ\eHl1e nap8-H30Mepa. 

KllCJJ011>[ (A1C13) -> CeH6COCH:.CH
2
COOH. BOCCT a

flllKJIll3aUHlI C 06pa30BamleM a-TeTpa-

CoJI.b) 

HlIrporpynn B apOMaTJ1I!ecKoe lIAPO CB!l3b aTO
OCJla(')eBaeT, qTO JlerKO liAeT saMena faJ10reBll: 

CH:I 

O~N"NNO~ 
~~ II II 

~AOCH\ _ _ .1 

C{CH:sb 

B pacioope 61tKap60llaTa; !»eUOJI lIepaCTBopI1M 1.1 6HKap
pacTBOplleTclI II pacTBOpe rn.eJI0ql\; C.10iJ{!Il11n 9<jlnp HepaCTBOpJoIM 8 

TaR II Y era AHalleT1!Jll.1I0fO np01!3BO~1I0rO oplleHTllpyro· 
rpynnbl ClIJlbHee, 'IeM B.'1I1I1HHe O-COAepiJ{all~el' 

B BOllllOM pacrnOpe 0PHBOjl.IlT K 06paaOBB' 
KOTOPOro cao6olltllllR rliAPOKCIlJl KOHK)'pnpyer Il 
c.TIa601'l aueTa~lIi1l0t1lynnol\. nO:nOMY 6pOMJfjlO-

K 2.0pOM-4-aueT8MIlHo¢eHOIl Y, KOTOpbIJ' 
f HJij>OIlH33 npesparn.aerCII II 2_6pOM·4 -aMHlfo<jlenOJl. 
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17.14. 	6) lllJl(JlOreKCHJl 6eH30Jl, JUlq,eHHJI . 
17.20. 	6) 1,3 , 5 ' TPHMeTHJI -2 , 4, 6'TPH3TIj.1J (jeH30J1 . 

17.21. 	 I<poTolloaall KOIi.lleHCallHII C noc.qeaYlOlqei1 apoManl3alllleil. BOJIee 
pamBIIO aeiicTaoa8Tb CSHbMgX C n OCJle;l\YlolllHM I"IIJ1,POJlHSOM3allH ei!. 

H.JPd17 .23. I-IC=CH -~ CH2=CH

#\ 
2 

3HC==CH ..... 1 II 
~ 

C.H. r#) 	 #)AIC I, I I -j- CH~=CH2 - _I I 

~/ ~ I 


17 .31. r) npOnHJl6eH30J1, npOllHJll(HI(JlOrexcaH; 
e) TeTpan HH , AexaJlI!R (/fUC'H mpaHc-).

17 .36. 
6) 6pO\l HpOaaHHe , 3aMeHa 6poMB Ha l(HaH, OMblJleHHe AD KIICJioTbl II CIlOB8
6POMupoaaHHe . 

17 .39. 
B POMllHXJlOr eKC8H cpaBHIfTeJJbHO JlerKO OTlllenJllleT 6POMffCTblA nO)l.opOA .17 .43. 
OpeHMYllle<:TBeHHO HlIeT aJIKJ,IJIHpOBaHHe B 1l8P8' IlOJlO)KeHHe C 06pa30aalll!eM 
napa ·UHMoJla. 0 PH e:ro oKHC~leHiIll noJlY'lHTClI l epe<jlTaJlenall KHCJIOTa 

HOOC -<- I--COOH. lJ,py rue 1i30Mepbl Aa 'z{YT cpTaJleBYIO HJlU 1l3o<jlTa. 
JleB ylO KHCot10TbI . 

17.44. 	 55 ,8 z. 
17.51. a) HUTpoaaHHe , 3areM XJI0PupoBaHue; 

r) H A) 	 XJl opHpoaaHHe , 3aTeM HIfTPoaaH»e; 

e) XJlopHpoaaHHe, 3aTeM IIwrpoBali fle. 06pa3YJoTClI O.I/IlTpo".10p 6eR30Jl II 
n-HJUpoXJJop6eH30Jl. Opu .l\aJlbHeiiw cM lillTpoBaHHIf O-HllTpoXJlop6eH30Jla no 
Jl yqaCTC$l ! - XJI0p- 2 ,4-JUHlHTpo6eH30Jl n CMeCli C l- x.QoP - 2 ,6 '.I\HHHTpo6eH30JlOM. 
( noco6HOCTb HllTpOBarbclI YK33b1BaeT Cfa npHHa)M e)KIIOCTb K apOMaTiftleCKOMY 
PRAy . cOCTaB YKa3bl llaeT Ha rjlOPMY.ijY TOJlYOJla . 'ITO [JOATBeplKAaeTCII cnoco6 

1'1.53 . 

HOCTbJO 	 OI\i!CJI flTbCfI .1\0 6ell30liROii KI1CJIOTb/.17 .55. 	20 ~. 
17.56. 

3) II 3aBHCflMOCTH OT YCJlOBllii ,,- flJlII ~-C}IJl brpOKIiCJIOTa (o6paTIIMOCTb npouee. 
ca CYJlbq,lIponaHJllI MOlKCT nplfficCTH K o6pa 30J3alilllo TepMOJ(UHaMIl qeCKlI GOJlee 
yCTOH~IBOJi , XOTlI JI Me.llJleHHee o!5pa3YJOw.eilcll ~ - K I1CJlOTbl) .17.60. 
e) n -CH~C6HIS02CI (npHRJlTO Ha3b1BaTb CT03HilXJIOPlIlU ) nOJly'caeTclI 113 TOJlyoJU. Ii S02C1 2 ' 

17.61. 
B) lleiicTBlie PCI. Ha HarpHeaYlo CO,llb 6eH30JlcYJlb<jloKIICJlOTbJ (n OTJllI'IlIe OT 
Kap6oHOBblX KIICJIOT c P Cla peaKUIiR lie H.I\eT) . 17.62. 
CYlIbcjJOXJl OpHpoaaclHe TOJlyona " Jl OPHCTblM CYJlbl/!YPHJlOM I npeapallleHHe B 
CYJlbcjJawl)t U o6pa6OTKa ff 36bITKOM xJl opa. 

18. Cl>EHO.lIW U APO&lATUlfECI<llE CllHPTJ») 

OH OHO,N,,,,)/NO.I I 	 ml ()?O~18.1. 	 Jl) 

"~/ ~/I INO, SOaH 
21 0 

npena. 
H apoAlaTII- II) ~C1-I-CH1-0H

U ~3 	

C1-I8 

~ I 

\8.2 . 8) 	 n-Kpe3OJli 
.II - 6pOM¢eHOJI ;

iJ{ 9TUJlOBbilt 9\j>IIP .11, tUlTpo<jleHOJl3 

:I 4_MfTRJlpe3°PURU; ~ II) AIl¢eIlllJlOSblH 9I\Jllp (AH<\JeRHJ10KClI)t); 
JI) ~ .!»eHHJl9TilJlOSblli cmlpT; 
M) AMMeTIIJl<jleHHJlKap611110Jl; 
u) 0 _oKCK6eIl3HlIODblH cnupT (CaJIHfeHHlI); 
0) }J.B<jlemlJlKap6HHOJl «(')eH3f RAPM) . 

\8 .4. a) r llAPOJlH3 lU\ Op(')eHSOJla;
6) rn.eJlo'l1loii nnaB 6eH30Jlcy JlbtjJOKHCJlOThI; 

s) OKllCJleBUe KYMM a . 

18 8 . Il) CIIHo _ CeI-1ftS03H _ C,I-hSOaNa 

e) CftHbOH CM C.B' _ CMeCb 0 - 11 n
...epoB oeperouKoi\ c aO.l\51HblM nap OM; 

+ _ 
nO C sH&OH (CN . ca») + NtCoH~SO ,) 
_ II- Nl-! tC6~S09Na + TI- NH 2C.H 50H 

llpym	 MeTOAbI: CbH&OH -> 
e 

C.H N0	 -> Cel15NHOH -> 
6 2 

HwrpOB8HlIe ¢eROJJa (eM ce») 
\8 .15. C H.+OlITliAPU jI. IIHTapHOn 

8 AO C C1-I ! CH2COOH,!:I0BJ\eHJIe H&CH 
o z 

JlOHa, )lerHApnpoBaHlle. 
'8.\7 . iJ{) caJJlIll.HJlOBa!l Kllc.TIOT8 fHaTplleBO!l 
\8 .22. 	 a) ajl.U0I1HOB851 KHc.TIOTa;


6) 0 - 1\ n -HilTpOaHII30J1b1.

18 .24 B) npli BBelleB1UJ ABylt II 60JJee 


Ma 6po~a C KOJIbUOM naCTOJlbKO 


lIa fHApOKCJlJl . 

18 .26 . 

Q 
ca, 

CH" 1'') 
(CH, ), CCI 
--> \ ~ 

AlGI,I 	 ~ \/"OCH ~ OCH3 
C (CH:ih 

\8 .30. 	Kll c.TI01'a pacTllOpl'leTCH 

6oHar e, HO 


BOJI,Il0ii UleJIOlJ.1I H8 XO.TIDAY · \8 .3\. KaK y n .aMHHO<\>eB0JI8. 
rn.ee BJ\1l!lflUe N_cOjl.epiKarn.eii 
r pynnbl . OAHaKO alleTIIJllfpOBaHlle 
HHiO Tl_HOC H,NH COCH y

3
peaK1l.fUPt e C 6o.neeS8Mell.leHllll 
8BHlfe npHllO.I\lIT npeHwyrn.eCTBeHIIO 
QOCJle 
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8.34. 
OH OH OH OH 

I YOCH. 
~ 

1 
HOsS 

1:VOCHa 

l) 
.1 /OCII. 

QSO'H 
H03S"() 

~/ 

OClIa 

SOaB 
18.36. 

+ CH,O + H~ CH30--«-~-CH~ClCH~O-< > 
CHa6 CH~6 

ItboMeptioe Bew.ecrBo plI.l\oaoro CTPOeHl1 1f npaK11I l ieCKI1 He o6pa3yeTCH 113·3a CTeplJ
<JeCKI1 X Q)8KTOPOB (BJlIHlIIlte coce.n.uHX MeroKCHJlbllblX r pynn). 
18.36. 	<DJJOpOrJlIOUHH npOH1JJl lleT cBolleTBa KaK ljJeHOJla (apOMaTII'leCKOrO coe,ll,ll1Ielllllf) , 

Ta l{ II KeTOl1a. n03TOMY JUra30MeT31l .n.aeT npocroii 9CPllP, a f1l.!1pOKCI1J1aMIiI!_ 
OKcnM (r ay-rOMepHaH tjxlpMa I1!np030c0e.n.KlleHIIH) 

OH o 	 N-OH NO 
II 	 II 

. ~ 
.1 	 (, /U', ~ .()--+ "W.OI-l 

~H~)"OH O//~O - .... H OWf ~NO;ON ~ANO 

18.39. 	 ,Il.) 06p a3 Ve1ClI ~leTIIJl6eH3I1JJ OIlbl ii 3CPllP II COJlb Il·TOJlYOJICYJlbl!JOKI1CJJOTbi. 
18.40. 	CTp)'K'f ypa tall He HBJllIe'TClI eflOJJOlll 11 OKpaWHBaHH lI C FeC1 3 He ,Il.ael . C BO)l.

l-IOii llleJJO'l1>1O He pear lrpyeT. A!l.eTOYKCYCHbIJi 3rjll1P (ll el-IOJl bl-IOM cpopMe) .n.aeT 
Ql,p aUlHl'atl He C FeC 1:;, 110 npaKlli l lecKII C BO.n.1I0H u.(eJlO'lbIO He pean-lpyeT _ <l>eHO
.% 1 «B» H en B3aIlMo.n.e(ICTBYIOT C 06mlMH pea rE'IITaMII. r-- ..' 

18.41. 	BelJJ,eCTDa pa3JJ II481OTC ST no Te~1rJepaType nJIallJlelHl il 6eIl30nm,HbL,( npOIl3BOA
UblX K pe30J1 _'1er 'le 6po~lIjp)'eTcH (Il BO,llllOM pacTBope lIa XO,WAY). I1x MO>KIlO 
pa3JllllJ liTb no },'41 · cneKTpy (y Kpe30JIa MaKcHMYM nOr,ijOw.eTIIISJ CMeUlell nOA 
BJlIl il lllleM rp ynnbl OH) If I1K ·cn eKTPY (110 '1 3CTOT8M, OTBelJaJOlll.BM MOI'IO- II 
,ll,1I3a MCllI.eHlloMY 6eJl30JlhllOMy R,ll,PY H '!8CTOT:JM qJe HOJlblloro II l5ell3n/l blloro 
r H.n.poKCIIJla) . B Cnel\Tpe TlMP o'Kpe3OJJa llMeeTCH Ima.n.pynJleT B3aITMoAci-icTny
IOllI.HX apOM8TH'IeCKHX npoTOJ10B Jl CHllrJleTlIblH nllK Tpex npOTOl-lOB rpynn bl CH3 . 
B Cnel\Tpe 6eH3T!nblloro cn HpTa npoSJB.~H\!n:}{ MYJlbTlmneT Jl flTlI apoM8TWIeCKHlt 
npoTolloB 11 ClHll'n eT rpymTbI CH z C ~lelll.e ll BJlenD (BJl IlHfll!e aTOMB 0) . 

18 .-12. CaJIII rellUil He paCTBOpSTI!TCfl B pac 'wope 611I\ap60lla-ra, HO paCTBOplIM B BOAllblX 
pac-r30pax eJlKHlt UJ.eJIO'leH_ 1-13 OTHOCl!l !'JlbIlO KOJl ueHlpHpUlJaUl-Ibllt paCTBopoB 
camireHJlH Bblna,l\ae1 npn nOAKHCJleHHH. cne,l\ouaTMbllO , B HeM npllC)'TCTBye-r 

o KpailHeil Mepe O,A lm cpellQ.'IbHbIA rHAI'OKCIlII . Dpl! 06pa60TKe CaJlllrellltlla llBr 
OAlla flf .nPOIiClfllbHa 1I r pynna 3aMelUaeTCSI GpOMOM, '1'1'0 ,ll,OK83b1BaeT CnJiproBblJi, 
II He cpeJ-l OJlbllbll1 xa pal\'rep 3Toro ntApoKCHlla 

18 .43 BOCC1anOBJICHlfe AD 4'MCTHJlUI1KJlOreXCaHOJIa, OKIfCJlt'HHe B KeToII , ;D.plicTBHe 
~1I~MgX. p83JlO>KellHe II BOCCTa HOIlJJelille u apoomlJla (IIJlII OTJ1leIWeHl/e OT ue
1'0 IlOAh! , a aaTeM /'IIJlpnpOllarilfe). 

19. APDrtlATIPlECKIIE A.TIh.l\ErUJj;h1 U RETOIIhl 

19 _1. 	 0) CeH 5CHIICOCuH, (TaK KaK 6enS0l1110M H83blB3JOT OKCII"eTOH 

~6H5CH (01-1) COGaHa]. 

19.2. 	 K) TaK na3b1BaeMblf! cOefl3HJlJ (ac nYTaTb C pa,AllKaJlOM CeH 6CH ) .z

212 

19.6.

A ~CH=CH-COOH 

(' Ii 
~/"CN 

t9 .8 . 	 O) C H +C,1-I,COC\ 11J111 CoH, + CCI,I9 _II _ 0) e u BUa'l(!ne IlBeCTH rpynn)' CHO. saleM lCJlOPIlPOB8Tb , 'f0 S8Mem,elllieECJlU 
npeuMYlUCC-rneUIlO noflAe1 Ii MeTa .nOJIOlKelIUe. ECJlH >Ke cpasy nneC'Tll xnop. 
[0 flAPl1 C'TattOIlIlTCSI 3t-1a'lIlTeJlbIlO !liCHee peaK-I.UIOHHocnOCOOUblp,{j JI)''1WC see

ro IlcnOJIb90B3Tb XJlOPMeTltnl1poB31lHe 


el, 

~"SO." 	 :> + Cl ItO + HCI - ---+ ~->-CI-1 tC l ----+ 

_---+ Cl-< )r-CH,:P ---+ 

H,O A-~ 0 /.- '" 
_\_-CI_< )-CII,OIl - CI- ( "'~1I0 

...2.CI--! j>-CHCI! ~---+ CI- # ) -- CIlO 
..... ,,

19 13. 0 )1.1111 H3 803MOlKl1btX cnocCOOB nOJl-Y'leulIR rnallKOJla: 

NO!
NO~ 

1 #VCH~
#",-/CIff",-/CI 

\ II ~/ ~/ lJ ---+//'''' I II I II --+-----+ ----+ 

~ / .- 011N,C1
NlI~ 	 1 OCH,OC.Ha1 OCHJ ~~ 

---+ \ ~~ 
---+\:1' I 

~/ 
II ~/----+ 

~/ 
ltoll 

a) OJUICJIelme n .6pOMTOJIY0Jl8 (H3 n'TOJIYH,/llllla) npll nOMOUlII MuO, C cer 
19.16 . 

KIICJlOTOi\;6) n KCIIJlOJl + CO, Bet , ZnCI2 - Cu~C1~ <raTTepMatt-Kox); 
B) )l.IIMeTHJlOHblH 3¢IIP pe3OpUII1I8 -+ HCI , Zn (CN)2 B 3Cllllpe traTIepMdH 

leMA,/lllMC) .r) 6POMHPOB81111e n ' IIC11J10Jl3 b 6oKoBYlO llenb C 06pa30Balll 

n_Br CIIC.II,CHBr, 11 rIIJlpOll"lIS. 	 H,O
2 

Cell.CHO + CH Mgl _ --+ Col--t5CH(OMgl)Ct-t~ _.--!- 411~CH(OH)CHI
3HilS . 

no60'IIiO MarHHl\oprallll'lecKoe c.oep,ulleJmc BOCCTaIl8IlJ1liaae'! T 6ell18J1IoAernA 
AO 6eJl3111108QfO cnHp-ra- KpoMe ~O, oI5P33YIOUJ.MiicSl B.IlKOronIl Marlllll! Bbl' 
2blBael peal(UI1IO KalllIHuuapO--TlllUeHKO (nOJlY'IaeTCSl 6eu3HlIGell30a", . 
1 UJlYl1J10llblH aJtbAerllJ1 JlerKO OIl\lCJlReTCH B TOJIYIIJlOOYIO KI1CJ1OT)'. o6pa;;!yer 

19 .21 6Hcynbl\lIlTlloe npOJ131l0A!toe. HIf'rpoTOJlYoJI AlleT KB'ICCTBetnlyt0 "poGy !til a3OT, 
(I >Kec1KIIX yCJIOBlllIX OKltcJJllel'C1I IJP HI1Tpo6eIl30rtIlO,!\ KIICJlOTbI , noccraHBMH
-63CTCII .n. n . YIIJl!11I3, KOTOPbliI paCT80pneTCR B KUClIOTe. AaeT 3ueTllJlbuoe

ToJ1npoIl3BOJll'oIQe, )l.H830TllpyeTClf . 6eu~Otl Jllil.Ilh e TpyAoM oGp3syeT OKCIIM. 
213 
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19.23. 	r) 0 npHcYTcT8HH CHJlbnblX KHCJJOT " .lteT KOJl.ltetICaUal! 

GHaO-< >-C1-I0 + 2CH sO- < >H.O_ (CHsOCeH,hCH 

•e) QleIHlnrIIJlpa30H (CJlaOoKIICm.re cpe,llbJ); 
JK) C 8J1H!JlaTII 'lecKIiMIl TpeTHlfHblMH aMlIllaNJI He pea rnpyeT. 

19 .24. 0) MeTIIJleIlOa8!l rpynna (5o.nee peaKulloIlHOCTIoc06na. lfeM MeTBJlbHaa; npeMo'l. 
THTeJlblJO 06p8syeTCJJ CaHaCH=C (CHs) COCH 

3
; 

v) Cft J-l6CH=C (CNh 

19.26. 	c.l-la- C-CH C,,/-16-C- CII Co l-I.-C-CH 
Cel-I.-C-Cl-I

II II II II II II 
N N N N N N II "N N 

110/" "" 611/"1-10 1-10 - HOOJ-! OH 0 11 

19.27 . 	CUN. 11 aHnlu· rH,llpa30llbJ (nplJ H30hrme aJibAerll,D.a- aSIlH) . 06a npH lIarpeaa. 
HIIU co llleJIOlfblO .llalOT CH~OC6H CI-la (peaKUlIl! KmKuepa) . 

IY .29. 	 a) CeH6CH =C (CI-l,) CHO ( 1O%'Hblii pacTBop UleJIOlUf) ; 

0) CCH6CH=CJ-I-CH=CHCOC~H. (10% -!lbIH paCTBOp UJ.eJlOlJH); 

a) CoH, CH =CH-CH=CHCHO (B 70%-HOM pacTBope cnllpTa 8 npl.fcyrCTBlI1I 
8ueTaT3 oItoep)·),D.llfI a)

19.40. 	AueTo!JleHolI 

20. APOMATIl'lECRJIE JUICJIOTbJ 
20.2. 	 11.) 11-lIl1"rpOKoplllflla !l KI1 CJJoTa; 


e) 9Tl!JlOBhlii 9!JlHP f/ -8MHI')06etJ30HHOii I<IICJJOTbI; 

s) 9TI1J10BbIH 9qJIIP ~·¢effJ /Jl oponllouoBOii KJ-ICJlOTb!; 

u) 8-J-IHTpO-2-HaqlToilualJ KIICJlOTa; 

n) If3OfjJ'raJleBaIJ KI1CJlOTa; 

c) ¢TaJlIfMIIA. 


20.4. 	~H6CH zCH2COOt-J ~ .cjleJHJJlnpOD HOHOBa 1I 


C!lI-i6CH (CH 3) COOH 
 • -!peHI!.TlIIpon HOHOBall 


o.CH aCuH.CH 2COOI J O'TOJIIIJlYI\CycHa ll 


M-CHJCeH,CHzCOO)-) ,1I'TOJIIIJlYKCycHall 

n-CII$CoH,CHzCOOH n-TOJJIIJIYKcycHalJ KIICJJOTa. 

20.5. 	 JI.) n-TOJI}'lIJlOBa!l H Tepelf/TaJleBall KIICJlOTbJ. n pn HeTlOJIHOM OKIICJleHlI1l TaK)fi 

n·oKcIfMeTIIJl6eJl30Jluan H n-</>opMI!Jl6eH30i1Hal! KI-IC.ry OTbl 


20.8. llau60J1ee npeaapaTIiBHO lie JleaOCpeJl.CTBeJlHO anIJlJlpOJ3a'lb OeU30Jl , <l a lleTI1 JIll 


poeaTb II 8OCCTlUIOBJlTb KeTOrpynny. CHIITes MeqeHoit KIICJJOTbI JlY41l1e npOBO,D.HTb 

'lepe3 MarHHiiopranllQecKoe coe.ltll fle~lIIe (OpH 91'0\1 nOTepn 1130TOna UBIIMellhIIJHe) . 


20 .9. CeJ-l~CH2COOH 


20, )0. e) . -tr.a¢ TUJlYKcYCHalJ 1<I{CJlOTa. 


20. 14 . 	 a) «(J-laOOCh CHNB + CeH6 CH2CI C DOCJJeAYIOLUIlM rIIAPOJlIl30M 1\ l\eKapl5ox_ 

CIIJ1UpOaallHeM. 


20. 15. 	8) Cnli.CH,G lzBr + CHaCOCH (Na) COOC~H6 _ 

. [H] 

- - 4HoCH~CH2 (CI 18CO) CHCOO~Ha --0 


Hot 

- c.H,CH2Ctlg (C21i,) CHCOOC1H6 - 


B,O 

- -	 c.H.CH2CI I II (CtH,) CHCOOH 

21'1 

MO>KflO BMeCTO peaKUIIH BOcc-r-aIlOBJleIllJR nOBToplfTb peal(UHIO nOJly-qellll!l HaT' 
pneeoro npOIl3BOJJ,ItOro, 33TeM 8J1KItJlnpoB3Tb .n.elkTBHeM ~H6Br 11 npoeecTII 
KnCJl OTfioe pacll.tenJleHlle . 

20 . 17. lih 	..II - " n 'KCIIJlOJIa BUenUll1poa3HlIeM 00 <I>pH.Aemo- Kpacp-rcy C nocneAYlo-
UJ. 1lM OKHCJleHl"leM rllDOXJI OPlfTOM 

20 . 18. 	 B) H a!JlT8J1HH __-+ ct>T3J1eBbtH anfllJlPl1,ll - - -+ <I>TaJlIIMII,D. ---+ ct> TaJl 

nep"'1'ynm!pODKlI 
MHHOBall IUICJlora • AltTpaHIIJlOe81l IU1CJlOT8 . 

rOcjlM3HlI 

20. 19 . mpem. BYTllJlbHB!l rpynna yCToil'lJlBa K OIC.HCJleJHno (nO~ITOMY 113 

n -tCHai3 C4H ,CH nOJlY'IaeTC!I 4_mpem-6YTJlJI(5eIl30illIlIlI KUCJlOT8). a 1130npo 

nllJIbH3S1 rpynna O

s
KlfCJlSleTC II Jlef4e 6oIeruJlbHoil (no.ny'laeTCR "nlly"Jron3l! II 


repecjlTaneo311 IUICJlOTa) . 
20 .20. OKHCJJeHlle C nOtdol.L\blO MnO~ + H 2S0 4 , Konp,eHcaUIHI 8J1bACrIlA8 C YKCYCHblM 


aJlr ll JJ,pIl)l;oM B npUCYTCTBIUI au.eTaTa n8Tpllll ItJll! C M8J10l1080fJ KIICJlOT01\ B 


CMeCII 	nHpHAlnta C nlloepU)l.HHOM . 

CH~ 
I 

20 .21. C8H~COCH3 + BrCH2COOC2H~ + Zll - .... CeH6-C- CH2COOC2H a --.... 

6I-l 
C H $CHCH COOC21Ia - -t CoH 6CHCll.COOH

COH6C=CHCOOC2H~ --+ o 2


I ~~ bls

CH ll 

20 .22. 6) npll fJ1ApOJlI!3e h 3aBIlcm1OCTI! OT YCJlOBI1K nOJlY4 11TCSI aMull I'lJlIl KIICJlOTa 

11,0H,O 
4-CH C H CONHz _ .... 4-CHaCoH.COOHn4·CH 3C8H.CN -- .... a 4 

20.23. 6) HII1pOB!l"lie TOJIyo.lIa II pa3AeneliJle (PIIIO - II napa,"30Mcpoa cppaKuuollHPo
BatlfleM . n -HurpoTOJIYOJI --.... n-TOJlY",IJ,IIn - - .... N·aueTltJl-,,·TOJIYI.III.tlH; 
6poMIlpoa3uue B OPTO-OoJlO}Kelllle K aueTaMlfHorpynne . fllAPOJI II 3 , .1111830
TI1POB31lIlC. ,D.eJaMlI l1 l1pOll8IDle AO AI-6pOMTOJIYoJl8: nOJlY'lCI1\ie rpllllbllpOBCKO. 
fO coe.!\uHellllll " JJ,eiiCTBJ1e H3 Hero COt · 

20. 27. 
CBH~Br- Celie ....CnH6S09H 


Mg t t NsOH 


CIIHoMgBr 	 CeH6S0aNa 
CO, t 	 ~ ~CN 

CeH 5COOMgBr-+CeI15COOH-ceHoCN 

AIe l , 
20 .30. 	CeHe + COC IIl - CnH,COCI + HC1 

20 .3'1. 	 nOCJ1e,n.oB3'1'eJlbIlO npoBo,AHTb oeperpynrnrpoBKy rc$M3R8 (KOUT{>QJIUPY!l pa,D.llo-
3K.THBliOCTb BbI,D.eJlRIOUlerOCit COt) H OKHCJI !lTb 06paaYIOUI,HHCIl aMHll AO KHC, 

JlOTbi. 
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20.41. 

20.44. 

20.46. 

21.1. 

2 ] .2. 

21.4. 

CJ1OltOlhle S¢I!Phl n J1aaSiTCH npH 3H8 ttJlTeJlbHO 

21.23 . 
21.26. 

OO1lce .LH3KOH T~MnepaTYpe It 

oo.nee peaKo, 4eM COOTBeTCTBYlOlllile KHCJlOTbl, BbiCOROnJl81lKHe KIfCJlOTbi "1m 

HarpeBan HH 'lBCTO .neKap6oIIC1IJl IIPYIOTCII rlnH Aer IlAP8Tllp yIOTCIl, opeap8~811Cb 


B Bllrfl.llp".lIbL 


C.H.- CH-COOH 

6H 
4~CIC,H.COCI 

21. 	APOl\lATlPJECIOlE AltmIlhJ, ,[lHA30COE,[llIHEIIDJI. 
A30COE)1,llBERllR H A301(PACnTEJIH 

H H 

T) 	 CftH6-~-~-CH~ 
I I 
OH N H -CH" 

'I) 	~ >-N=N-NH~> wI < >-N=N-<=~NHt 
) CH ) N #-~ N-N #-~ "OH

Ul ( 3 ~ - " / - - ~ / -S:I 

II) 6e1l31i.llHI~ (II , n~}Ul8MIIII0.llH(peHIlJl ); 


0) N~MeTHJ1OeH3BH"J1f1.l1 ; 

y) I~(O~TOJIllJIB30)~2-Q){CH-4-MeTHJl6eH3OJl 


11 III IV 

N (CH 3l2 N HCII3 NHCHa N HCHJ 


1 	
i 

",v\/CH;t 	 #".",v\ 

I 	~ I II I II 
l ' ~/ ~/"CJ-I" ~( 

CH3 

VI VII VI IIV 
CH, CHCH 3 CH3 

\	 / Cl l s ",v\/NH2 ",v\/H a 

l)~ACHal~NH2 I II 

I 
6'cHI 3 

NH2 NH2 

X XI XIIIX 
C H 3 	 CH, NHC 2H& C ZH b 

I A 	 #yNH'~ I . 
~()'NH' H~N/lJ"-cH3 lJ 

6-13 

XI II XIV 

C2H; C,H" 


~ n 
V"NH/ V 

~Ht 
HS3BaHIl11: 

I- N . N-ARMeTHJlBfIllJlIIH 106I>1,uIO npHMeJlSIIOT ynpow.elIlIoe Ha31l8HIle --- .lIII 

MeTl1J1E1 HIIJlIII.\ 
11 - N-MemJl -O-TOJIYIl.llllll (2-MCTHJl8WIUIOTMyM\ 
III - N-MeT.In-At TMY"JlIII (3-MenlJlaMIIIJoTOJlyOIlj 
V 11 - 4 -aMlUI0- 1 ,2~ .lIIlMeTIIJl6eH30JI (4-8MIfHO-o-KCllnOJI) 
XI - N~:nIfJlBHllJIlllI 
H IITP031!POBBTb ,JUiMe'rHJlaIlIIJlH H H BOCCTB HOBlITb. 
AellCTBJleM KltCN 1;3 )Ul0Pflt'TbiA QJeHIIJlAlla30nn" (flJl H B H<ecTKIlX ycnOSIIIIll: 
Ita 6POM(ieIlSOJI B nplfCYTCTBHII COJlcli MeAH) nOJlYI/JlTb Me'leUblii ('jet130HIITPHJI, 
KOTOPbl il npeBpaTllTb Il 6e1l3ll.1b.ller IlA, KonAellClfpoaBTb C 'UlTpo!l.CTaHOM II IIOC
CT8HOflHIb .D,.n ll aroporo BeUl.ecTBa, KOIf.lleHClfpo»aTb XJIOplfCThlii 6eU3HJI C l(14CN 
U BOCCTaJlOIlKTb IIJlII AeiicTBOBaTb K(4CN R3 6eH3aJlbAerHA C nOCJleJlylO1il11M 
BOCCTaIlOBJIeliHeM . nplI nOCJleAHeM BapnallTe MoryT ISblTb 3H3'lIfTeJIbllbie nOTepH 
110poror o Me'leuoro u.HaHRAa 
334 z. 
125 2. 

80% . 
.lI) o6pa30DIllille 2-MemJlXIiHOJIHII3 (OlllTe3 CKpayoa). 
r) 015PB3Yl TCII n- I IlITp030C0e.lHlUelllfe, 

>K) HecToliJlII !i mlTpnT JlerKO pacnaABeTCSI C 06pa3Q83lfueM U1IKJlOrCKCaIlMa 11 
UHKJlOreJ(CeHa (OTtlaCTlI U.lIeT II neperpynnHpoBKa AeMbSlIlOea); 

II) ABeT Co.lb (II1!TPHT) . 
Il) MeTIlJlll pOBaUlle (DO aMUliOrpyone) , 1II11'p03UpOl!8Hlle II BOCCT3110BJIelllle. 
5pO~Hl poB3tllle , rH llPOJll13 i\O 11 -6poM3IillnlIHB . AHa30THJ)(llIalllle, pa 3.nO)f\f/-ll1e 
COJII1 .lI1I3301U1 S1. 
.llll a30nlpOIl311Jle, PC:IKLUISI 3 BlI.lIMeliepa c CUt (CN)" rtl.llPOJll13 nOJlY'leHHoro 
lIIlTPIl.~3 .lIO 2' MeTIIJl6eH30lilloli KUcnOTbI, OKllCJleUl1e 
a) JI,ua30TllpOBBHIIC . nOJlY4cHlle n ~6poMTOJlyOJla no peaK~IIH 3all,llMeiiepa, 

OKIICJleHlle ; 
6) )lHB 30THponBHlle H BOCcT8110BJl eHIle cYJlMIJHTOM lla'l'pl1n; 
a) ,i\lfB 301IipOBalille. KOH.lIE!ncallllll no f aTTepMaHY C TOJIyonOM B npllCYTCTBlI1l 

nopOIIIKoo6pa3Hoif Me.llll: 
r) 	alleTRJllJpOBa mle, IIUTpossHlle B o pTo-nonolKclllle I( a~eTllmlpOBalll l oit aMII~ 

lIorpynne , CIIATlle au.eTllJlhHOii rpynm~. 111l83OT1IPORBHIlt! . pa3JlOiKeli ne 
r llAPCOKItCIl .lIH1I3011un (.lIJlI! 33MeHbI lIa Ipynny OH) . IlOC.CT8J101lJlelllle 
IiJ lTpol·pYllnbl ; 

A) 	 B33IlMO,1\eikTlllle C 6e1l3OJlCYJlbIj!OXJ10PII.lIOM, MenWllpoo31111e nonY4ellllOfo 
C()(!.'lHueIllUI 8 UlC.~O'IHOM paCTBOpe H OT lI \CnJleHlle 6eH3OJICYJ1b!J1OHlfJlhtloii 
rpynnbl rH)1pMH30M . 

113 BIIHJlII1I3 o6pa3yeTc!I N -4JeunJl6eR3OJlcyJl ..cjla~IlI.ll, PBCTBOpllMblii a BOAHOM 

pacTllopeo UW JlO'!II. 1t3 MeTllJlallHJlHlld - <UlaJlOrlltltloe npOIl3BO.llIIOC. HepacTBU 

p liMoe B lueJlO'!lf II )ll!MeTIIJl:lIlHJlHtl He B3311MO.lleiicTsyer . 

a) .Illl330111ponaHHe M-HIITPOBAIIJllllla, peaKlHHl 3allAMeriepa C 06pa30SJHUCM 


AI-X.10pHI1TP0(5e1f3OJl3 . flOCCTBIIOBJIenlfe; 
6) 113 -I1 -TOJlYHAIlH8 nYTeM lllfB30Tlipoli3HIIII II nOCJleAY'OUl.Cro rll.llpOmI3a; 
8) npeBp8111CHlle .l1-IIIITpoaIUlJlIIIIB II ..Ir · XJlOIl11HTpofiCH3OJl no cn()('()(jy (0). flOC 

CT8110MeHHe, 33MeHa NJ-I" tta Bf 110 peal\llHII 3allAMcHepll. 
BH8'1Bne aaw.lllIlalOT BMJlllorpYllny IlUeTIIJIIlpOUalilleM, 33Te~, J1eHC"TuyIOT SOCl , • 
nOTOM 8\tM HaI<OM II CHIIAWIOT 38llJllTy lnt.llpo.1lH3). 
a) rtJeHOJl paCTBOplleTcA B BO.llnOM paCTllOpe UleJIO'1il (aMIIIII>I He paCTBOpRIOTC II ). 

8 llllMCTIIJl31111l11fD OTAeJJSleTCSI OT aHIIJlliHa nYleM 6t!1f30IIJ1UPO"811I1S1 H m eJlo'! 
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21. 7 . 
21 . 13. 

21. 17. 
21.18 . 
21. 19 

21 .31. 

21. 32 

21 .33. 

21.34. 

21 .35. 

21 .40_ 
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lIoil cpe.ne (AUMeTHJlaUIIJJHH He OeH30HJlllpyeTClI) c nOCJleJlYIOUl,UM rHApOJW
30M 6eH3aIJIIJlJlAa. 

21.4.1. 2, 32 z. 
21. 42. 0,46%. 
21.43. 82.7%. 
21 .44. .llHaaoTHpoBaFlne 2 ,4-;nlfTI I1TpOallJinKHa npoBOAHT 8 50% -HOM pacTilope cepHoir 

J(lJCJlOTbl , KOTopali caMa Bbl3b1BaeT OKpaWlIBSllfle FI OJlKpSxt.\a.~hHoli OYM8IKK}f 
(OKIlCJlllIOLUee AellcTBlle KIlCJIOTbl II aYTOOKCIIc.'l elflle HI B03AYXOM, OblC'rpO npo. 
Te!< 3 Ioruee BBIfAY BhlCOKOil KOHUeHTP3lJ,1I11). npuxO)lIfTCH OnpeAeJ1S1Tb Koneu peaK
lJ,11I1 no n peKpS U(elllllO OOpa3O.BaHnll ,1lJl aaoaMIIHocoeAlIHeJUl1I DpB ueliTpa.JJlfsalll!lI 
p3CTnops (KOTOphlfl npellBa p ' ITeJlbUO ¢1I.JJbTPYIOT) . 

21.47. -< 7N02 --+ <5NH~ ---<->~N2X --< ~OH 
f-~' / = '\.... 	 /=".\. ./- NH 2 -+ ~ # - NHC-CH 3 _ CI-~ #-I\HC-CH~ -. 
'=/~ '<_ .v U '< - v II 

(t 0 

-~. 	 / ,. H 
--> CI-( ) - NI-lz - CI-~-N2X -_ 

- -+ CI-~_f' '' --+ H ~-f'"'\.. e-<:" 
21.48 . 3) CH" CII3 	 CHs COOH 

A/"" ( VN'CI ~Cl ,)/1
--+I) --+ 'I --I I I 

'\ 	 '\/ '\/ '\ 

21.50. 	 ill CeH5N,CI + CH3COCH 2COOC2Hr, ~ 
CJ-I ~<-C=O 

I 
- -+ ~H5N=N-CJ-I (GOCH:!) COOCzHa - Ce11s-NJ-I- N=C-COOC2H0-

21.51. CH.•-<=>-N=N-( >-OH 
- I 

011 

n pn BOCCT1lH()llJIeHIlU ,D.aer f!·TOJlytl,l{Un II 2,4-.lUlOKCII3mIJl HH (T. e. 4-SMJlHOpe30p
unl!) . 

22 . rETEPOIl.H](~CRllE COEI{RHEIIIHl 

2 1. 1. l ,3-,I{IIoKca!l;r! 
II I-MeTnJl-2, 3-.IlHTII./tponIlPPOJl (J-MeTllJl-~2-n ll ppOJlnll); 

K nlfPPOJlnAlfB-2-KapCioHoBaIl KIIC.JJO'fB (npOlInH ; 

II N.MeTIfJlcYKUII1II4MH./t ( TayroMepH3 11 <jx>PM3 I-MeTII.JJ.2.5'.111l0KClmnpPOJTa): 

n) TeTparll.llpOTlloIj!ell ( TJiO¢all); 

p) 2,5-JllIMeTIIJI.3,6-AlIKerOmmepa3I1H (npoJlYKT Al.'rll,llp3TaUIH. 3J1 aIlHlla: 


22.2. 	r) 2-l5pOMTllo(jlell (o:-OPOMTIIOIJ>eH); 
lK) 4-MenfJlOllpll,llIlH (T·D1IKOlIIlO): 
B) n llpn .l\lJu.3·KapOOIlOB311 (lffiK0TH1iOB311) KIICJJOTa; 
II) 8 ·0KCHXIlIIOlllfll (O-OKCIIXHIlOllIlIJ, OKCIIlI); 
JI) HIl,llO.llllJl·3-YKtyCII311 I(lIeJlOT.'! (~-IIHil()JHIJ\YKCYCH311 KIfCJIOTa, reTep03YKcItH). 
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2-2.8. a) l ) 
COJlbBafl 

o "cH, 

8) l ) DllpOCJIIISenSIi KIIC.1IOT8 

o '-cooH 
3) 

(,/l) HHKOTIIH 

1 I 
N~ CHa 

0) /~ 


Cl-O11K ClJl IIA 


I N) ' CHa 


<I (~ ! CIl, CH. NH, 
1pllnT3t,Ulfl 

'\ N 
H 

0) ("II II CHs 
CK3T011 

~/"N 
H 


c) CH3-C-- CH. 


~ b l-Ij1eHIIJI ·3·MeTIIJlJ1l1pa3OJ(01l
'N/~O 

I 
Co\-4 

22. 4 .8) (II 
¢ypaH-2 -8.JJb.nerH.A, 2-¢OpMIIJltPypall 


(»)"CHO 


0) CH= CH 


tH~ tH2 2,5'AllrIIApOnllppOll


"NJ-I 

A) /~ ....COOH 

2,3·nnpHAIIHJlIIKapCloAOBali KlfC.JJOT8 (IlOllyQ3eTCJI 

ItHeM XIl!fOollHlla) 


IN)''COOH 

D.IUICJle· 

219 



6) 2-¢eHlJJI -4. 5-AIfMeTHJlOKCS30J1; 
8) 2.4 .5-TPIIMeTttmlM fI,Ils3OJI . 

2 .6-AIiMeTIJJJllIlpIlJUUI 	 22.28 . 2.2 A-1'j>I1Me1'llJl - l.2-AurIl.npmumo.'UlU. 

3) 

( li 
22.30. 	.8) U !lKn o reJ(c aHoH - - -> 9-Me'T\fJl - I,2,3 ,4-TerpsrHAP0.Ksp683OJ1 .

H:jC ~N/"CH3 e) 5hITapJlhlii SJfb,n;enlA (I!JJI1 I ,4.6ynrnAHQ,JI) --~ l-cJ>eJlIIJlID1PPOJl 
II) Nlin If) nH830MeT3u --~ n"pS,1OJ1 

I~ 	 CtH6 
22 .81. 	6} r)2-aMHHO-2-OKCOnTIPIIMIIJlII1l (TO'lllee 4-llMHllO-2-0KCO-I ,2'JrnrIlAPo, 


nUp"MIIJvm; rSYTOMepH3H Ij:lopMa 4-311lIlHO-2-0KCliOHP HMH ,llll lla)
(N/l 	 C2H~ / IlwJl~!-I6 -A~'"IINH 0 	 I 
CijJ l~ C2 ~N/"-CH.H6 

0) NH~ 
R) C2HaI 	 ~) H~C~ III 	 II6- aMHllon VPIlIl71-iH 

()(~ 
N 
"N/"C2H, 


~N/"Nf" tH.
":,j N)"C2H& 

l2.S. 1,2- , 1,3- , 2,3- , 2 . 4-, ~, 5- II 3 , 4 -AHMeTll Jl n llppOJI. 
22.32. 	8) ¢YP<PypOJI (n3 t1eIlT031l1IOB) --- K,)lc.1JOTa ---+ 3!jmp:22 .7. Y 2- II 4-MeTllJ1 X1l HOJlflHOB eCTb C06cTBeHHble H3313alili Sl (cOOTBeTcmeHHo, lI:HHaJlb 

AIHI 1\ nemIlIHIJ) . B) BOCCT811 0BJlelllle 3 -8UeTltJlTl!o<Pe1l8 IfJill 'lepe3 TneIUIJIManlJliirsJlOreIlH,n; 

22.B. 1-, 2- II 4-t<:eTIIJlllMJIAa3OJlbl (3-MeTIVlHIIIHA3SOJ1 flAellTII'Iell I-MeTHJlfIMIIAa30J1Y , e) ,neK8 p601(t. llJUlpOB8Hlle COOTBeTCTBYIOIIl.efr 2-Kap6mIOBOH '\IIC,10TbI. 
a 4 -MeTIiMIMI1,llH30.l1 HAe lllw~eH 5-MeTHJJIfMlJjlaaoJlY) , 1-. 3- II 4-Mcu lnnH paso 22 . 42. B OTJl I11.JHe OT 111O¢ eH8 !jlYPfH n p8lC'T.Il'lE:CKH u e YASe-rCJI npliMo anKHmrpoBan. 
.%1 . 1-. 2- Ii 3- aMIIH OmlppOJlbl . (a t tll Aoq,06HOCTb) 

22.12. 	6) 2,3-AIlMenwcYI(UHnaJlblleru.ll. 
N.H. 
---+ 

22.J6. r) -~ 	(II -~ n -~ () -~ c-1 
~) + (CHaCOhO ~1!... 1-1)1 
""-0 	 ""-0 \.COCl-Ia 

""- 0 " CHO 0/ "0/ N N/~O 
KOHH H 

<jlyJX\JypoJJ ¢ypaJl rI!Tpafll,1lpo' nllppoJlII.lll"' 'lUPPOJlllAOlI -~-II~ 

¢ YlJiI " 
 ""-OAC-Cli~ 

---> 

Ol:CHS 
• 1-1,0 * '': CH, O * * c"H./l/H, 	 II

22 . 19 , 	 CaCz --.... HC=CH --~.. HOCH zC= CCli20 H ----+ 

*0"-	
NNH, 

22 .43. 	"A. - (lJlK3JlOHJI, r pSMlnI Ol) CH,N (CH,),-~	*_ N-CftH. 

22.20 . 	 r) 5 -III1 TPOJ1 HJ.\0JI -2-Kap(50HoBsII Kllc.~OTa. 
22 .21. 	 B) O.ro.~IIJlnIApa3I1H II 5-oKcoreKC3110 lJali KHCJlOTa . H 

22 .22. 	a) 

22.44. 	 B) -II 11 / e) npeJino'l1'lr'l'e1JbllO B nOJlOlKetfHIl 5 n 8, T . e. B O' U3OJlbllCle'" 
K011L U.O. 

#[1 II CH
9 

""-N/U"- N/"-ClI3 I 
6-1~ 	 CoB. 

22.47. 	B) napH- ; r) MeTa-: 11<) 2-1i: II) I-Ii n 3-lt 
8) B 06bl'lllhiX VCJlODllllX CIIJlTe3 ¢lIIWl'pa c alleT3JlbAerll.llOM lie ~tJl,eT. 	 PaCKJlhlTHe KOIIbUa C 06pa3011SllneM rnyroKOHOBOr!i 8.%AernAa22 .50. 

22 .23 . 	 PeaKuHfi 11111: r llrp~3 CT8Amo .nerHilp3TIIUIi H rm H.\eplIU8 .!l,O 8I1POJle}lH8. OHCCH=GflCH.CHO 
6) nOJlYI;ae1 r 11 CMeCb 5- II 7- MI'T OKCHXIIIIOJllttIOB. 22 .51. oj Jl,eikTBne N8NH~: 33TeM CHaJ; 

22.24. 	2-Men l .n - 5-~TIlJlTlHp"JU!H. 6) 8SaltMOneHCToHe c CtH.CHO n p " KlICJJOTHOIol K8TBJlI18e (nanpllMep C.Hr.COCI 
22 	 26. a) 2. -1 ,O-T}l IIMeTfI'lXJlIl0Jl11H; IIJ1R ZnCI~;

It) l -cpeUIIJl - 3 . 5 -AHMeTllJInHpa 90J1. 0) OlmC.llellHe JlO nllKOIIIIHonoll KIICJJOThI. Jl,eKapOOKClI.irnpooanlie " BOCCTallOO
22 . 27. 	 a) 2 , 3 -JUlMenIJHtrlAOJl; neHlle, 	 nO./lY'leHJIe mmepltJU1J1.B nnKarutHOBOJi KIICJJOTbI. 
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22.52 

o~I-O~O-.-0HO N r ~O~ ~~H - Cto 
k~ !U3 !H3 6aa 

22 .54. 0) 	 2-HO,ll.TMO<jleBj 
r) IIHTpOBaHHe 0 DOJIOJl\:eliHe 6 (op aellTamllo onpe,lleJl!reT aTOM aSOTa)i 
e) 2 ,3 .4.5-TeTpanO,ll;nFlppon; 

lK) DPO~Jq' .il.lleBoaol'O (:itHTe3a retc~::o 
II) BHa'laJIe OKHCJleliHe rpynm >f eHs AO C001-lj 

K) OKHCJ1eBHe 6eH8OJ1h}{0ro KOJIbUa )1,0 TIHPIUlHlJ-2, 3-)luKapOcmoBOR IUICJlOrbl; 

Jl) BOCC1'aHOB.lletiae DJrplI )lHIIOOOrO KClIlbua j 

If) apoMaTHsaUitli (06pa30BauHe DlrpH;!llm a) . 


22.56. 	4-nnaHlHlpII,ll;Hf!. 

23 . YllPAlKHEHnfI D.JJfI llOBTOPEH1Hl MATEPl1AJlA 

23.2. e) 	aHr Jl .llpH,Il TPllcp1OPYKCYCBOA KI!CJ1OTbI ; 
K) 	 ,IlHMeTIIJl8U.eTaMfI)lIlH (npu rH.II.pOJrH3e nOJlyqaeTclI YKCYCR8Ji KHCJJOTa II 

MeTlln a ~lIlf1) . 
23.3. 	 ,Il) npenapaTllBHO )lerllAparauneli nOJryqa lOT )lIlOKcaH, OAH8KO, 48CTH tiHO IrAel' 

06pa30BaHHe AI19H IJtell r JIIlKo.lJSI 8 aueraJlb)lerH,Il8. 06paaOBaHHe OKHC!I liTH
JleHa If)leT JIl1lI1b tj>opMaJlbHo. 

23 .9. A) 	 ).(l1nemeH - 9TO .llHMep Hson peua. 

23.12. 	 s ) CHaCHBrCHBrCH 2CH=CHBr 

6) 	(CI~ 3 )~ CBrCHBrCH2CH = CH2 

oj 	 CH2=CHCOOCHBrCH 2Br 

23.13. 	 3) ~CH2 /CoH. /CHg~ 
HC HC HC H-CeHfi 

I 	 + \I II I 
HC HC -- HC CH-COO I-l 

~CI-l~ 'COC)H ' CI-l , 

23.18. A) 	 NI-l 2CONH2 + HNO]l - H~O + CO2 + Nt + NH4ND, 

(npOMelKYTO'IIlO 06pa3y eTCl3 HeeTollKa Sl KapOaMlfHonafl jWCJlorll ~yCOOH). 
23.20. 8) 	cpoploIaJlbJlernA TflrpyeTclI ll.(eJtOttblO (raK Kal{ lIJJ.eT peaKUIUl KammUl{apo) 

CH.O + KOH --+ CHaOI-l + HCOOK 

23.22. 	a) CHaCO (CHe), COOH 

n) HOOC (CHah CH (COOH) CH2 COOH 

28.25. 	 3) S·MeTMJIJ!3OTll0MOl!eBIlHS; 
Ii) 0pTOMypaShllRbUl 9cpnp. 

28.26. 	 flonO)KnrenbHYlo peaKUHlO J).aJOT 6) I )1,) Ii lK). 

22'2 

23.40. 	r) rayroMepH8S1 CPOPM8 rlf.npo1CllHona; 
e) ~-BaJlepOJlaKTORj 
3) KaptiClRaT . I . 3·0ponJMeHrJlflKOJIiI:; 
H) TpllMep cj)opMaJlbJl.ern,lI,a; 
n) llMrtl Jl.pOpe30pult1i; 
p) rJlYTs pOBbllI aUl'!!,IlplI.a; 
T) 	 n8KTIIJI . 

23 .53. fpyn n bl CH8 CN, eHO II COCHa npeapama!OT II K8PfioKC!!Ji. KOTOPhlll MO
}t(eT Ohl'l b y,/\allefl Jl.eKap 60KeJolJ1llpOBaruteM . HUTporpynrry npl'SpamalDT B aMn· 
Horpy nn y . KOTOPYIO !lnnMIJlIlIPYIOT '1epea .llHa3OCOellIlReIlJle. rpynny SOaH 
y.aaJl SlIDT rn.llpOJ!Jl30M . q;eHOJIhlU>lil rn)l.po)(cIlJl y,naJlfllOT aa3HMo,neMC'TBlfeM C 
).(1I9rUJlOBbiM 9qmpo.'.' IjIOCtjJOPBCTOii KIIC.nOTbi Ii 1l0CC1alIOMeHHE'M n pOJlYKTa pe
aKU!!H JnlTlleM R lKll.llKOM 8MMII3KC. ranorel lbl saMemaIlJTrp}.I1lloi1CN..IR
'l'plm f H,l(JlO.lJHSY101 II n OJlY'ICIlHYJO KI1CJlOTy lleKap OOKCnJllfpYIOT. 110lDI)Ibl BOC
CTanaAnnoalOT neflCTBlIeM HI; 6pOM MO)KeT 6b1 Tb YJlaJlefl KaTaJlIITII4eCKJlM 
rJ!.llpllpoBatUleM . 

23 .60. a) 5- lIInpo -l -TeTp8J10H; 
6) CMecb 2,2' · , 2.4' - , 4.4'-np0I13BOJl.HbI XI 
B)3-XJIop·4-MeToKCHIlRTpo6eH30J1 

23 . 61. 	 C,I-l ~NH2 - -+ C~H5NHCOCH ,r-- -+ n-BrC.Ji.NHCOCH. 

t. 10 
-	 - -+ n-BrCuH,NH2 ---+ n-BrCGH.N2C1- - - -+ n-BrCoI-l41 

23 .67. a) 4 - I1HTpO- ] ,3-)lHME'1'OKCHOeH30J11 
6) SSME'IllE'HlIe B 0;JTo -nOJlOlKeJllle 1\ aneT8MHHorpynne (Oo.nee cHJl.bH1oIir 

opHeHTatlT) ; 
8) 8aMe.melllle B OPTO-DOJIO)KetIJle K MeT1\JlbHOil rpynrrE' (MeHbmlljj 06'beM rpyn 

llht) ; 
F) 3aMemeHne B opTo·nOJlO)KeJ!ne K MeTIIJlbHOfl rpynne II II ",eTa -n o.nO)KeHHe K 

rpyn ne COCH~l; 
Jl) B MlIf KllX yCJIOBH~ X 2"JU1TpolPefJOJI -4,cyJlb¢oK~IC;{OTa , B Oo.nee lKecTKlIX 

yCJI OBll llX-2 4-.aHRllTpo¢eHOJI B ll8)f(e nllKpnHOeaH KllCJJOTa; 

e) 2.4. 5-TpItMeTRJl8uero¢eHoH; .. 

JI\:) 2,4- ,IlJlX.n0PBHTpo6eHSOJI; 

3) CoH5 COCH 2 CsH~ COCH2 CH2 COOH (n) ; 

If) ...t -HlI'TponpoH3BO.llHoe. 


23.69. 	MOJ!. Bee = 136; CSHS02 
23 .70. 	 1. 2-)lflMeTIIJlUlIK,lIOnE'HTeR-J 

23.71 . 	 A - C2HfiCH=CH~n61 5 - CH3CI-l zCOOH 

23 .75. 	CH3-CH=C (CHal- COOH 

23 .77 . 	 8J1KaJlOUll MeCKaJIlfH 3,4.5 -(CHbO>S CoH, CI-l 2 CH. NHz 



l1JT\,CII ' 

1(3. 

OIKOII" 

2l 

22 

22 

23 

28 !1 J/ (,Kfeti HIlKO/lae(jU'/ Kocm • 

Pe na Caq;apoBu~ CucumYA,WII, 


I AJ!eKCQIIOP fle m poau'l Tepellmbe8123 
~f npA )i( HEH 11 H23 . 11 3 A JI AlI Y! 


no O Pf A IHl lIEC KO I1 

X I1 MHl1 


Pe~aK"Op M. M. nOnnaBCKafl . XYJl.O)l(eCTseHllbl li pe)laKTOp H. E. 
23 . 0. TeXH!l4eCKHH peAaKTop 3 . M. '4HiKeBCKHii.. KoppeKrop II. A. XJll'''' 

HID<'OSa. 

Cl\,no 8 Ha60p II / X I I - 7lI r . no~n. "neqaTll8/1 V-]4 r . ¢>opMaT 6O XDD/1O 06beM I I 
ueq. 11. By ... Tfill. N. 3. Vq . ·"3Jl . 	11. 13 ,32. \13A. XI XHM-·179. Tullo'''' 37000 ' 

Ue!'3 37 Kon, 
nna" Dt.WYCK8 IlHTepaTYPbI .IV)~ aysoll II TCX OHKYWOB I13AilTeJi'bC'T09 .BI~cwaR 

Ha 1974 r. n c>,mD;nR N. 7tl 
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