
I. Структурная ботаника
Вопрос 1.

Высшие растения - тип зеленых растений, которым свойственна дифференциация тканей. К ним относятся мхи и сосудистые растения. Воспроизведение (и размножение) организмов осуществляют их генеративные органы, а связь с внешней средой, и взаимодействие частей растения друг с другом - вегетативные. В основном растения - это автотрофы (способны синтезировать орг. вещества из неорг., используя энергию внешней среды), но не все. В процессе эволюции растения приобрели тенденцию к неподвижности. Это связано с обеспечением растений энергией: свет равномерно заполняет воздушную и водную среду, поэтому достаточно лишь раз попасть на освещаемое солнцем место и там остаться. Энергия солнечного света заключена в фотонах, поэтому для усвоения его энергии достаточно всего одной молекулы, которая бы не глубоко находилась в теле организма.  Поэтому у растений отпадает потребность во внутр. вегет. органах, но появляется необходимость мах контакта пов-ти тела с залитой светом вн. средой. Следовательно, развиваются только наружные вегет. органы. Растительные организмы децентрализированы (отсутств. доминирующая часть). Растения растут в течение всей жизни. Полярность - определенная ориентация органов и всего растения в пространстве, связанная с наличием продольной оси, вдоль которой расположены боковые органы. Проявляется, например: в том, что корень - внизу, а побег - наверху. Полярность присуща каждому органу, ткани и отдельной клетке, так как в клетках находятся определенным образом ориентированные молекулы. 

Вопрос 3.

Основные особенности организации растений развивались постепенно по мере эволюционного совершенствования исходной организации. Самые первые растений неизвестны, но предполагается, что первые растения - это мелкие высокоподвижные существа. Но прикрепленный образ жизни - это гораздо более выгодно. Поэтому для прочного закрепления крупного организма выработались спец. органы. Остальная вегетативная часть тела оставалась не подразделенной на органы. Такое вегетативное тело называют талломом или слоевищем. В простейшем случае таллом имеет форму, близкую к шаровидной. При увеличении размеров шара его поверхность увеличивается пропорционально 2ой степени радиуса, а объем - его 3ей степени. Постоянный рост возможен при сохранении неизменного соотношения между объемом организма и площадью его поверхности. Такую возможность дают цилиндрическая и уплощенная формы таллома. Рост - это процесс, сопряженный с большими затратами энергии и веществ. Ростовые процессы сосредотачиваются в опр. участке тела, абсолютные размеры которого не меняются со временем. Поэтому уплощенный таллом приобретает вид ленты, или пластины. Уплощенные талломы называют пластинчатыми, а цилиндрические талломы водорослей - нитчатыми. Цилиндрическое тело высших растений - телом. Участок тела, в котором сосредоточен рост, может располагаться между нерастущими частями таллома. Тогда это вставочный рост (присущим немногим, например, Улотриксу). Самое обычное положение участка роста - на верхушке таллома или телома. Такая верхушка - апекс, а рост - апикальный. 

Вопрос 2.

Апоптоз - запрограммированная клеточная смерть. Отмирать могут отдельные клетки тканей, целые анатомо-топографические зоны и даже органы. 

Значение апоптоза:

· ткани лучше выполняют свои ф-ции, если их клетки - мертвые. Пример: протопласт трахеид отмирает, чтобы облегчить траспорт воды;
· анатомо-топографические зоны отмирают, когда растения теряет в них надобность и создает структуры более совершенные. Пример: при вторичном утолщении корня двудольных эпидерма и кортекс уже не нужны, покровную ф-цию будет вып. перидерма;
· органы отмирают, когда растение переходит в период покоя (листопад) или при размножении (отмирающие учатсик корневища делят одно растения на несколько).
Апоптоз в гистогенезе:

1) эпидерма. Производные эпидермы - трихомы: кроющие трихомы - живые клетки с тонкими стенками, активно транспирируют, защищая меристему от пересыхания. Потом они разв. толстые стенки, а протопласт отмирает, препятствуя траспирации; железистые трихомы - выд. различные секреты. Дальше пр вторичном утолщении эпидерма сама отмирает за ненадобностью. 
2) склеренхима. Вып. механ. ф-цию, а для этогонеобходима утолщенная лигнифиц. кл. стенка. Но стенка такой толщины препятствует нормальному обмену клетки с окр. ее средой, клетка отмирает.
3) ксилема. Осн. ф-ция - провеедние воды. При проведении воды живыми клетками протопласт бы оказывал сильное сопротивление ее движению, поэтому протопласт отмирает. 
4) секреторные клетки. Клетки, накапливающие кристаллы щавелевой к-ты отмирают. 
5) корневой чехлик. Облегчает всасывание в-в растенями. Клетки чехлика постоянно слущиваются, при этом они вырабатывают слизь и орг. к-ты. При их гибели это высвобождается, и слизь с к-тами способствует переводу мин. в-в почвы в легкоусвояемую форму.
Апоптоз в морфогенезе:

1) морфогенез корня. В зоне всасывания корень имеет ризодерму с корневыми волосками, кортекс и стелу. Ризодерма довольно быстро отмирает при переходе от зоны всасывания к зоне проведения. Место покровной ткани занимает экзодерма, но она не может ничего всасывать и поэтому клетки одревесневают, а протопласт отмирает. С эндодермой тоже самое. В процессе вторичного утолщения возникает феллоген, вып. защ. ф-цию. Поэтому он опробковывает и отмирает, отрезая кортекс от стелы - источника питания. Поэтому кортекс гибнет тоже, чтобы ничто не мешало утолщению корня. 
2) морфогенез стебля. Отмирание эпидермы также характерно для стебля, как и мертвая феллема. Для стебля также характерно осушение ксилемы, которая уже не нужна, поскольку камбий  постоянно откладывает элементы ксилемы, для жизнедеят. растения ее нужно немного. Поэтому лишняя ксилема осушается, а паренхимные элементы погибают. 
Отмирание целых органов: набл. перед периодом покоя. У многих деревьев и кустарников - отмирание листьев, у травянистых растений - отмирание целиком надземных побегов.

Вопрос 4.
Побеговая организация возникла из талломной, причем только циллиндрические талломы (теломы) преобразовывались в побеги. Существуют два возможных способа возникновения листьев на цил. талломе: 1) развитие энациев - выростов на поверхности тела с параллельным их уплощением, в результате чего появились многочисленные, густо покрывающие стебель мелкие листья крайне простой формы, растения с такими листьями - микрофиллы (мохообразные и плауны); 2) функциональная дифференциация ветвей дихоподиально и моноподиально нараставших теломов, прослежен у риниевых, примитивных папоротников, у таких листьев сохр. признаки: длительный апикальный рост, сложное расчленение и крупный размер, такие листья - макрофиллы (бурые водоросли и большинство высших растений). Побег состоит из осевой части - стебля, несущей боковые, или аппендикулярные, придатки - листья. Листья прикрепляются к стеблю в узлах. Участки между узлами - междоузлия. Удлиненные междоузлия - длина превышает диаметр; укороченные - дина равна или меньше диаметра. У деревьев и кустарников удлиненные побеги обычно называют ростовыми или ауксибластами, а укороченные - брахибластами. Листья располагаются на стебле строго закономерно, различают несколько типов листорасположения, или филлотаксиса. Мутовчатый филлотаксис: на каждом узле несколько листьев. Расположение листьев на соседних узлах подчиняется правилу чередования кругов: листья одной мутовки находятся точно против промежутков между листьями соседней мутовки. Ортостихи - продольные прямые ряды листьев на стебле. Супротивный филлотаксис: на каждом узле пара листьев, обычно одинаковых, а угол дивергенции - 180 (накрест супротивный филлотаксис). Очередной, или рассеяный, филлотаксис: на каждом узле по одному листу; если мысленно последовательно соединить линией все основания листьев, то получится спираль, которую называют основной генетической спиралью. Листья располагаются на одной ортостихе. Листья между соседними листья +1 = листовой цикл побега. Разные варианты очередного филлотаксиса описывают формулами филлотаксиса, представляющими собой дроби, числитель которых - число оборотов основной генетической спирали, знаменатель - число ортостих. Численное значение дроби = угол дивергенции. 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 5/13, 8/21, 13/34 и т.д Бесконечный ряд этих дробей имеет предел, равный значению «золотого сечения». Он дает идеальный угол = 137*30*28*.
Вопрос 10.

Метаморфизироваться могут главные и боковые побеги, почки и листья. Самым простым метаморфозом можно считать кочан - это почка огромных размеров, его средняя часть - это стебель, а вокруг него листья. Корневище представляет собой побег с чешуевидными листьями, почками и придаточными корнями. Обычно корневища подземные, но у медуницы они надземные. Корневища могут быть плагиотропными (растут горизонталь-но или косо) и ортотропными (растут вертикально вниз). Столон - это удлиненный тонкий побег с недоразвитыми листьями, его основная функция - участие в вегетативном размножении. Клубень сильно укорочен и утолщен. Запасные в-ва в нем локализируются в стеблевой паренхиме. Клубни могут развиваться где угодно. У картофеля клубни располагаются на подземном столоне. На них развиваются глазки - пазушные почки, которые сидят в ямках, обрамленных бровками - остатками оснований листьев. Луковица - это видоизмененный укороченный побег, служащий для хранения пит. в-в и для перенесения неблагоприятных периодов, размножения. Стебель, называемый донцем, в луковице сильно редуцирован. Он несет листья в виде чешуй, а в нижней части - придаточные корни. Клубнелуковица - видоизменение побега, сочетающее признаки корневища и луковицы.

Вопрос 6.

Апекс и зона интеркалярного роста обеспечивают рост таллома в одном направлении. При этом ресурсы, находящиеся в стороне от направления роста, оказываются недоступными. Чтобы это исправить, у растений появляется ветвление - появление на талломе множественных участков роста, каждый из которых формирует часть таллома, нарастающую под углом к направлению исходного роста. Ветвиться могут формы только с апикальным ростом. Существует два способа увеличения числа апексов. 1) разделение существующего апекса на несколько дочерних; это апикальное или верхушечное ветвление, в результате которого образуются два  дочерних апекса, а позднее две дочерних ветви, другое название - дихотомическое ветвление, дочерние ветви потом также приступают к ветвлению. 2) образование новых апексов соку на растущем талломе, на большем или меньшем расстоянии от его апекса, который, не разделяясь, продолжает функционировать, это латеральное или боковое ветвление, а все ветви - боковые. У многих растений боковые апексы возникают на самой поверхности тела. Это экзогенное ветвление. У некоторых растений новый апекс образуется в глубине материнской ветви, а растущая боковая ветвь прорывает наружный слой метеринской ветви, это эндогенное ветвление. Бывает еще ложнодихотомическое ветвление - апекс материнской ветви прекращает функционировать, а ниже возникают два новых апекса. Изотомия - обр. одинаковые дочерние ветви, анизотомия - разные. От ветвления отличается нарастание - увеличение в определенном направлении вегетатичного тела растения и его ветвей. Особенности нарастания связаны с характером ветвления. При верхешечном изотомном ветвлении направление преимущественного роста таллома не сохраняется. При анизотомном - более мощная дочерняя ветвь отклоняется от направления роста материнской ветви слабее, чем более слабая. Поэтому нарастание происходит главным образом в одном направлении благодаря формированию дихоподия - зигзагообразной системы из более мощных веточек. Такой тип - дихоподиальное нарастание. При боковом ветвлении первоначальный апекс не перестает существовать, а он функционирует активнее, чем апексы боковых ветвей. Поэтому первоначальный апекс может единолично обеспечить нарастание таллома. В результате образуется главная ветвь - моноподий, несущая боковые ветви. Это моноподиальное нарастание. Симподиальное нарастание: апикальный рост главной ветви со временем прекращается. Тогда одна из боковых ветвей начинает усиленно расти в том же направлении, в котором росла материнская ветвь. Плагиотропный рост параллельно поверзности обуславливает распластанность таллом по субстрату и прочное соединение с ним. Ортотропный рост перпендикулярно поверхности субстрата позволяет успешнее осваивать ресурсы пространства. У некоторых растений таллом меняет плагиотропный рост на ортотропный - анизотропный рост.

Вопрос 5.

Происхождение корня: корень возник вследствие морфологической дифференциации осевых органов (теломов) древнейших высших растений, обусловленной их жизнью на суше. Корням дали начало подземные теломы - ризомоиды, на поверхности которых развивались ризоиды. Скорее всего, корень возник позднее побега. Осевое происхождение корня подтверждает отсутствие существенных различий в анатомическом строении корня и стебля у некоторых растений на ранних этапах развития. Корень, как и стебель, - радиально симметричный орган, характеризующийся апикальным ростом, осуществляемым деятельностью находящейся на его конце меристемы и участвующий в транспорте веществ. При прорастании семени зародышевый корень углубляется в субстрат, закрепляя растение. Это главный корень. Впоследствии он начинает ветвится: зачатки боковых корней появляются выше зоны корневых волосков. У некоторых растений очень рано появляются придаточные корни, которые закладываются на гипокотиле. Совокупность придаточных корней составляет гоморизную корневую систему.  Главный корень быстро отмирает  или степенью своего развития не отличается от многочисленных придаточных корней. Аллоризная (стержневая) характеризуется сильным развитием главного корня, достигающего значительной длины и резко отличающегося от боковых корней. Анатомическое строение корня: 1) зона деления клеток, представляющая собой апикальную меристему, покрытую корневым чехликом; 2) зона роста, в которой клетки клетки уже вышедшие за пределы меристемы, находятся в разных стадиях их растяжения в продольном направлении; 3) зона поглощения веществ и начала дифференциации постоянных тканей - ризодермы, характеризующейся развитием корневых волосков, и появлением проводящих элементов ксилемы и флоэмы, которая закадывается в зоне роста; 4) зона первичного строения с закончившейся дифференциацией постоянных тканей, в которой четко выражены первичная кора и центральный цилиндр, или стела; 5) зона ветвления, в нижней части которой закладываются зачатки боковых корней, в верхней - они уже заметны на поверхности корня. Корневой чехлик у всех высших растений устроен одинаково. Он сложен живыми тонкостенными паренхимными клетками. Клетки центр. зоны чехлика содержат крупные амилопласты, заполненные крахмалом, и составляют колумеллу. Принято думать, что тяжелые заполненные крахмалом амилопласты в клетках колумеллы представляют собой статолиты, позволяющие корнб определять направление силы тяжести и корректировать направление апикального роста. Поверхностные клетки корневого чехлика продуцируют слизь и органические кислоты. Периферические клетки чехлика ослизняются и сползают с его поверхности, и периферический слой отделяется от остальной части чехлика в виде колпачка. Кроме того, в результате автолиза клеток чехлика в субстрат выделяются биологически активные вещества, способствующие развитию специфических бактерий и микроскоических грибов, жизнедеятельность которых облегчает растению усвоение некоторых веществ. Клеточный состав корневого чехлика постоянно обновляется, через него идет непрерывный «поток» клеток, при этом размеры и форма чехлика постоянны. Чехлик способствует продвижению корня в почву и улучшению питания растения.

Вопрос 7.

Абаксиальная сторона листового примордия в длину растет сильнее, чем адаксиальная сторона. Поэтому разв. лист загибается на адаксиальную сторону и нависает над апексом. Так как узлы с листовыми примордиями еще не разделены междоузлиями и предельно сближены, над апексом побега возникает покров из нескольких плотно сомкнутых листьев, развитых в разной степени. Этот комплекс апекса и прикрывающих его плотно сомкнутых молодных листьев называют терминальной почкой. Вследствие малого объема почки развивающиеся листовые пластинки у многих растений разным образом сворачиваются, что позволяет различить несколько типов листосложения. У многолетних растений апикальный рост побегов периодически останавливается на более или менее длительный срок. Во время остановки апикального роста побега апекс может впадать в покой или продолжает очень медленно производить листовые примордии, но «поток» листьев через почку прекращается. Поэтому всякие внешние проявления роста отсутствуют. Это покоящаяся почка. Если видимый покой продолжается несколько лет - это спящая почка.

Покоящиеся почки одних растений по строению практические не отличаются от терминальных почек активно растущих побегов. Их покров состоит из таких же листьев на разных стадиях развития, которые после возобновления видимого роста «покидают» почку и развиваются в листья срединной формации. Такие почки называют открытыми. У других растений перед остановкой видимого апикального роста закладываются один или несколько примордиев листьев, развивающихся в катафиллы, которые составляют покров почки. Их называют почечными чешуями, а такие почки - закрытыми. В пазухах листьев почки раполагаются либо по одной, либо группами. При сериальном расположении почки находятся одна над другой, нижняя из них самая крупная. При коллатеральном расположении почки находятся в одной, поперечной по отношению к стеблю, плоскости, по обеим сторонам от наиболее крупной средней почки. Придаточные почки не приурочены к пазухам листьев. Они могут быть на междоузлиях, корнях, листьях. Боковые почки могут прорастать без периода покоя в боковые побеги обогащения, которые растут в том же сезоне, что и материнский побег. Прорастание боковых почек без периода покоя - силлепсис, характерно для однолетних растений и некоторых многолетних трав. Силлепсиси встречается среди тех древесных растений, которым свойственна глубокая специализация побегов на фотосинтезирующие и нефотосинтезирующие. Почки, впадающие в покой после своего заложения и прорастающие в следующий вегетационный сезон, дают побеги возобновления. Это пролепсис - непременный атрибут всех многолетних растений. При латеральном ветвлении в терминальной почке экзогенно закладываются боковые апексы, образующие боковые почки - зачатки боковых побегов. Семенным растениям свойственно образование боковых почек строго в пазухах листьев. Поэтому их боковые почки часто называют пазушными, а листья - кроющими. Растения, имеющие пазушные почки, называют геммаксилярными.

Вопрос 8.

Наряду с главными функциями органы растений выполняют еще и дополнительные функции. Тогда говорят, что органы растений мульти-функциональны. Относительное значение функций органа в ходе эволюции моежт измениться, и тогда какая-то из дополнительных функций становится главной. Со сменой главной функции связано изменение строение органа. Если изменение значительно, то говорят о метаморфозе. Этот термин был предложен Карлом Линнеем. Метаморфозы возникают как следствие приспособления растений к особым условиям существования. Это генетически закрепленный процесс преобразоывния и превразения одних органов в другие под влиянием изменявшихся условий жизни, питания, выполняемых ими функций, которыми сопровождалось историческое развитие рода. Возникает задача отождествить метаморфизированную структуру с тем или иным вегетативным органом. Процедура отождествления структур называется установлением их гомологии, или гомологизацией. Критерии гомологии: 1) критерий положения, согласно ему гомологичны орган, занимающие в организме одинаковое положение; 2) критерий специального качества, аппелирует к их специфическим особенностям структур, устойчиво сохраняющимся несмотря на метаморфоз; 3) критерий переходных форм, указывает на гомологию резко различающихся органов в том случае, если между ними удается расположить ряд неодинаковых структур, в котором гомология соседних членов ряда не вызывает сомнений. Ненормально развитые структуры, или тераты, могут нести признаки, облегчающие понимание их гомологии. Органы одинакового происхождения, но специализиро-вавшиеся в выполнении разных функций, называют гомологичными. Примеры: корневище, клубни, луковицы, колючки боярышника, усики винограда и тыквы (они все развились их листостебельного побега). Органы, сходные функционально, а в связи с этим и морфологически, но разные по происхождению, называют аналогичными. Пример: корневые и побеговые клубни; колючки боярышника и барбариса - боковая почка и кроющий лист.

Вопрос 9.

Почти все метаморфозы побега связаны с изменениями листьев. Однако бывает и такое, что преобразования листьев не приводят к изменению строения побега. Тогда можно говорить о метаморфозе листьев. Мешковидные, или асцидиатные, листья возникают у растущей на деревьях дисхидии Рэффлеса для улавливания и сохранения воды, выпадающей во время частых тропических дождей. Накопившуюся в листе воду растение поглощает придаточным узловым корнем, врастающим в полость листа. Однако чаще такие листья развиваются у плотоядных растений, где они служат ловчими органами. Ловчие пузырьки пузырчатки, представляющие собой асцидиатные конечные доли многократно раздельных листьев, активно улавдивают плавающую в воде добычу. У них имеется подвижный коапан, плотно замыкающий устье. Филлодии - это уплощенные черешки, функционально замещающие пластинку простого листа или листочки сложного листа, которые слабо развиты или отсутствуют. Еще есть листовые усики и колючки, которые могу соответствовать всему листу или только его отдельным структурным элементам. От них нужно отличать шипы, которые представляют всего лишь выроста на поверхности стебля и листа. Чаще всего они располагаются хаотично. Особенность метаморфозов корней состоит в том, что очень многие из них отражают не изменения главных функций корня, а изменения условий их выполнения. Наиболее распространенный метаморфоз - микориза, т.е. комплекс корня и сросшихся с ним гиф гриов, из которых растение получает воду с растворенными в ней минеральными веществами. Это симбиоз. В микоризе одних видов гифы гриба проникают внутрь корня (эндомикориза), а у других - оплетают корни снаружи (эктомикориза). Бобово-ризобиальный симбиоз осуществляется через развивающиеся на корнях клубеньки, содержащие внутри ризобии бактероидов, синтез. аммонийные соединения. У небобовых растений симбиоз с азотфиксирующими организмами осуществляется посредством коралловидных корней.  Они слабо растут в длину, но обильно ветвятся. Некоторые высшие растения перешли к гетеротрофному паразитическому сущетсвованию. Они извлекают нужные им в-ва из тела хозяина с помощью гаусторий. У растений тропических болот развиваются дыхательные корни, снабжающие кислородом корневую систему. У них отрицательно геотропичные корни с ограниченным ростом. Ходульные корни - придаточные корни на надземных побегах, которые растут вниз, не ветвясь и не образуя корневых волосков. Они находятся над землей и функционируют как опорная структура. Корни-прицепки развиваются на узлах побегов лиан, они быстро прекращают рост, часто образуют множество боковых корней в одной плоскости, в рез-те на узлах возникают перистые структуры. Запасающие корни сильно утолщены. Это могут быть боковые или придаточные корни, которые называются корневыми клубными., либо главный корень (тогда это корнеплод).

Вопрос 11.

Листья современных растений очень разнообразны по размерам, очертаниям, расчленению на структурные компоненты. В большинстве они имеют билатеральную симметрию и дорсовентральное строение с двумя сторонами. Одна из них обращена к апексу побега, другая - к его основанию. Верхняя сторона листа, обращенная к стеблю - адаксиальная,  противоположная - абоксиальная. Элементы листа: листовое основание, прилистники, черешок и листовая пластинка. Листовое основание - это базальная часть листа, которой он крепится к узлу побега. Наряду с обычными листьями различают полустеблеобъемлющие и стеблеобъемлющие листья. У некоторых видов края срастаются в основании - это пронзенный лист.У некоторых основание листа продолжается вниз по стеблю в виде двух тонких гребней - низбегающие листья. У некоторых видо основание листа разрастается, образуя влагалище. Пластинка - главный элемент листа, осуществляющий фотосинтез. У цельных листьев глубоких выемок нет, хотя край может быть ровным, зубчатым и городчатым. Выемки глубиной до 1/2 ширины половины пластинки расчленяют ее на лопасти. Выемки глубиной 1/2 - 1/3 ширины половины листовой пластинки разделяют доли раздельного листа. Еще более глубокие выемки выделяют сегменты рассеченного листа. В листовой пластинке развиты жилки - протяженные структуры, в которых проходят элементы проводящей системы. Совокупность жилок составляет жилкование. Различают открытое жилкование (соседние жилки не связаны друг с другом с лепо заканчиваются по краю листа) и закрытое (между соседними жилками имеются перемычки - анастомозы). Открытое жилкование дихотомическое. Закрытое: параллельное (присуще длинным и узким листьям, состоит из жилок 2х порядков ветвления; жилки первого порядка тянуться продольна до конца листа, а жилки 2ого порядка их поперечно соединяют); дуговидное (жилки 1ого порядка в средней части отстоят друг от друга подальше); сетчатое (мелкие жилки 3ого-4ого порядков складывают сеть, подразделяя пластинку на мелкие участки - ареолы); перистое (от средней жилки равномерно ответвляются одинаковые боковые жилки 1ого порядка); пальчатое (боковые жилки 1ого порядка значительно мощнее остальных боковых жилок). Пластинка сидячих листьев соед. с листовым основанием. У черешковых листьев между пластинкой и основанием развит цилиндрический черешок, напоминающий стебель. Черешок обеспечивает лучшую ориентацию пластинки по отношению к свету. У многих видов развиваются прилистники. Они располагаются по бокам от черешка. У одних они свободны, у других слиты с черешком или друг с другом. У некоторых видов по верхнему краю основания листа развивается пленчатая трубка - раструб. В зависимости от числа листовых пластинок различают простые (1 пластинка) и сложные  (несколько) листья. Каждая пластика сложного листа - листочек. Пальчато-сложные: листочки скучены на вершине черешка; перисто-сложные: располагаются попарно вдоль рахиса - продолжения черешка; рахис оканчивается слепо - парноперисто-сложное; непарное число листочков - непарноперистосложное. Листья с 3 листочками - тройчатосложные. У сложных листьев листочки всегда опадают по отдельности, у простых - целиком. На одном побеге никогда не бывает абсолютно одинаковых листьев. Сильнее всего различия между самыми первыми листьями - семядолями. Первые 1 или 2 листа боковых побегов также отличаются - это профиллы. Один профилл располагается адаксиально в медианной плоскости узла, а парные профиллы - трансверсально (перпендикулярно). Листья низовой формации - катафиллы - чешуевидные и состоят из разросшегося листового основания, а пластинка и прилистники отсутствуют. Листья срединной формации - наиболее крупные и сложно устроенные, фотосинтезируют. В области соцветия развиты гипсофиллы - мелкие слаборасчлененные листья верховой формации. Значительные различия между листьями разных узлов одного побега или разных поегов одного растения - гетерофилия. Анизофилия - различия между листьями разных ортостих одного побега. Листья древесных растений нередко различаются размерами пластинок и черешков, что характерно для листовой мозаики, благодаря которой достигается более или менее равномерное освещение листьев, находящихся в одной плоскости.  Пример: клен и каштан, у них между длинночерешковыми листьями с крупными пластинками располагаются более мелкие, короткочерешковые листья.

Вопрос 13.

Кариокинез у высших растений проходит по типу открытого ортомитоза с фрагментацией ядерной оболочки, исчезновением ядрышка и формированием прямого веретена деления из микротрубочек, отходящих от двух центров образования микротрубочек. У растений кариокенез сопровождается цитокинезом, в рез-те чего формируются множественные одноядерные коспартменты, сильно изолированные друг от друга. Такую организацию принято называть многоклеточной. Цитокинез у высших растений осущ. путем образования фрагмопласта и начинается перед профазой митоза с появления ленты из микротрубочек. В ходе цитокинеза диаметр фрагмопласта увеличивается и параллельно увеличивается диаметр диска межклеточной пластинки. Межклеточная пластинка не полностью разделяет протопласты дочерних клеток, так как в ней есть узкие отверстия, через которые проходят плазмодесмы - узкие тяжи цитоплазмы, соед. сесодние протопласты. Каждая из дочерних клеток откладывает стенку, сод. 60-90 % воды - это первичная стенка. Благодаря этому кл. стенка прочно связана с межклеточной пластинкой и обладает высокой растяжимостью, что позволяет клетке расти. Участок стенки с группой плазмодесменных каналов составляет первичное поровое поле. Завершившие рост клетки некоторых типов продолжают образовывать стенку. При этом на первичную стенку откладывают слои вторичной кл. стенки, в которой высокое содержание целлюлозы. В области первичного порового поля вторичная стенка не обр., и там возникает пора. Таким образом, цитокинез высших растений не приводит к разделению клеток. Между обр. клеткам развивается межклеточная пластинка, не принадлежащая ни одной из сестринских клеток, а предств. собой единую общеорг. структуру. В силу этого в теле растения можно выделить систему кл. стенок и межклеточных пластинок - это апопласт. В некоторых участках тела межкл. пластинки раств., и между клетками обр. полости с воздухом - межклетники. Протопласты смежных клеток сообщаются друг с другом через поазмодесмы и потому представляют собой симпласт. Следовательно, применяемый к высшим растениям термин «клетка» неточен, т.к. их структуры не полностью изолированные компартменты тела. Соответственно и тело таких растений называют фрагмобластемой. Ткань - это устойчивый комплекс клеток, обладающих одним или несколькими сходными признаками: физиологическими, морфологическими, топографическими и общностью происхождения. Простые ткани сложены из однотипных клеток, а сложные - из резко различающихся клеток нескольких типов. Клетки характерного облика, вып. особые ф-ции, могут располагаться без четкого порядка поодиночке в ткани из клеток, резко отличающихся от них по структуре и ф-циям - это идиобласты. Маслянные клетки (обильное цитоплазм. содержимое и крупное ядро, накапливают масла в большом кол-ве), слизевые клетки (заполены слизью, они шаровидные), мирозиновые клетки (заполнены ферментом мирозином, который участвует в обр. горчичного масла), кристаллоносные клетки (сод. кристаллы оксалата кальция; особенно распространены звездчатые сростки кристаллов - друзы); схизогенные межклетники (возникают вследствие разрушения соед. клетки пектинового слоя); лизогенные клетки (клетки богаты цитоплазмой); млечники (эндогенные структуры, из которых при повреждении органов вытекает содержимое - млечный сок. Классификация тканей: 1) покровная (эпидерма, пробка, экзодерма); 2) механические (колленхима, склеренхима); 3) абсорбционная (ризоиды, эпиблема, ризодерма); 4) ассимилирующие (хлоренхима); 5) проводящие (флоэма и ксилема); 6) запасающие (эндосперм, перисперм); 7) проветривающая (аэренхима, межклетники, устьица); 8) выделительные (железистые волоски, смоляные ходы, масляные клетки); 9) образовательная ( меристема, камбий, прокамбий, феллоген). Анатомо-топографические зоны: наружная - эпидермис; внутр. - центральный цилиндр, или стела; и расположенная между ними зона первичной коры, внутр. паренхимный слой которой превращен в эндодерму. 

Вопрос 12.

В листовой пластинке развиты жилки - протяженные структуры, в которых проходят элементы проводящей системы. Совокупность жилок составляет жилкование. Различают открытое жилкование (соседние жилки не связаны друг с другом с лепо заканчиваются по краю листа) и закрытое (между соседними жилками имеются перемычки - анастомозы). Открытое жилкование дихотомическое. Закрытое: параллельное (присуще длинным и узким листьям, состоит из жилок 2х порядков ветвления; жилки первого порядка тянуться продольна до конца листа, а жилки 2ого порядка их поперечно соединяют); дуговидное (жилки 1ого порядка в средней части отстоят друг от друга подальше); сетчатое (мелкие жилки 3ого-4ого порядков складывают сеть, подразделяя пластинку на мелкие участки - ареолы); перистое (от средней жилки равномерно ответвляются одинаковые боковые жилки 1ого порядка); пальчатое (боковые жилки 1ого порядка значительно мощнее остальных боковых жилок). В зависимости от числа листовых пластинок различают простые (1 пластинка) и сложные  (несколько) листья. Каждая пластика сложного листа - листочек. Пальчато-сложные: листочки скучены на вершине черешка; перисто-сложные: располагаются попарно вдоль рахиса - продолжения черешка; рахис оканчивается слепо - парноперисто-сложное; непарное число листочков - непарноперистосложное. Листья с 3 листочками - тройчатосложные.  Листья располагаются на стебле строго закономерно, различают несколько типов листорасположения, или филлотаксиса. Мутовчатый филлотаксис: на каждом узле несколько листьев. Расположение листьев на соседних узлах подчиняется правилу чередования кругов: листья одной мутовки находятся точно против промежутков между листьями соседней мутовки. Ортостихи - продольные прямые ряды листьев на стебле. Супротивный филлотаксис: на каждом узле пара листьев, обычно одинаковых, а угол дивергенции - 180 (накрест супротивный филлотаксис). Очередной, или рассеяный, филлотаксис: на каждом узле по одному листу; если мысленно последовательно соединить линией все основания листьев, то получится спираль, которую называют основной генетической спиралью. Листья располагаются на одной ортостихе. Листья между соседними листья +1 = листовой цикл побега. Разные варианты очередного филлотаксиса описывают формулами филлотаксиса, представляющими собой дроби, числитель которых - число оборотов основной генетической спирали, знаменатель - число ортостих. Численное значение дроби = угол дивергенции. 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 5/13, 8/21, 13/34 и т.д Бесконечный ряд этих дробей имеет предел, равный значению «золотого сечения». Он дает идеальный угол = 137*30*28*. Развитие листа. Листовой примордий (листовой зачаток, еще не имеющий признаков дифференциации) некоторое время равномерно растет в ширину и высоту в виде валика, а затем его верхушка становится трехлопастной. Цельная базальная часть примордия соответствует основанию листа. Боковые лопасти разрастаются в прилистники, причем вначале они растут интенсивнее, чем центральная лопаст. Центр. лопасть становится почти уилиндрической и вырастает в ось листа, которая становится средней жилкой пластинки простого или рахисов сложного листа. В течение некоторого времени ось листа растет своей верхушкой, но потом она переходит к вставочному росту. На оси листа двумя продольными валиками закладываются «крылья» листовой пластинки, увеличивающиесы путем маргинального, или краевого, роста. Маргинальный рост обычно недолог и сменяется равномерным поверхностным ростом листовой пластинки. Последним образуется черешок черешковых листьев путем вставочного оста в самом основании листа. Листопад. Продолжительность жизни листьев ограничена опр. временем, после которого они опадают. Листопад - это обычное явление в жизни растений. Но бывает и такое, что отмирают не только листья, но и целые надземные побеги. У некоторых растений листья опадает зелеными, могут желтыми, или красными. Пожелтение связано с разрушением хлорофилла, ранее маскировавшего желтые каротиноиды, а покраснение - с накоплением в вакуолях клеток мезофилла пигмента антоциана. Перед опадением листьев синтезированные ими углеводы перемещаются в зимующие органы, листья беднеют N и P, обогащаясь S, Cl, Ca, Si. В листьях остается некоторое кол-во протеина, сахаров и жиров, которые после опадения листьев минерализуются и служат питанием для растений. Опадению листа предшествует образование в основании черешка отделительного, или разъединяющего, слоя. Отделительный слой представляет собой поперечную пластинку, пересекающую черешок, состоящую из мелких тонкостенных клеток, имеющих плотную цитоплазму и крахмал. Сначала этот слой однослойный, затем из-за деления клеток становится двух- или многослойным. Близ места пересечения отделительным слоем проводящих пучков трахеальные элементы закупориваются тиллами. Оболочки клеток самого отделительного слоя ослизняются, клетки разъединяются. Тогда лист оказывается висящим только на тонких проводящих пучках, которые разрываются при сильных порывах ветра. На месте опавшего листа образуется листовой рубец. Благодаря листопаду растение освобождается от ненужных продуктов обмена в-в. Он способствует благополучному перенесению растением неблагоприятного периода времени.
Вопрос 14.

Все присущее растению гистологическое разнообразие тела возникает благодаря деятельности особой группы образовательных клеток, или меристем. Универсальный принцип организации меристем - наличие в их составе специальных инициальных клеток (инициалей). Они обычно делятся редко, но способны к неограниченному числу делений. Производные инициалей делятся значительно чаще, но число их делений ограничено. Если инициальная клетка одна, то она имеет вид трехгранной пирамиды, обращенной в глубь тела. Наличие в меристеме делящихся инициалей очень важно, т.к. в состоянии митоза клетка очень уязвима перед внешними воздействиями. Редкие делени снижают риск повреждения генет. аппарата клетки и предотвращают полную генет. трасформацию растущего растения. В теле растения находится несколько меристем. Зародыш на ранних стадиях развития целиком состоит из меристемы. Позднее она сохр. в апексах талломов, побегов и корней - апикальная меристема. У многих семенных растений в стеблях и корнях имеются прослойки латеральных меристем - камбия и/или феллогена. В листе можно различить апик. меристему (продольное нарастание листовой оси) и маргинальную меристему (обуславливает начало развития листа). Но они функц. недолго, поэтому их считают полумеристемами. лишенными инициалей. К полумеристемам относятся производные апикальной и маргинальной меристем - протодерма, прокамбий и основная меристема, которые формируют проводящие ткани и камбий. В зависимости от ориентации делений меристемных клеток различают: пластинчатые меристемы (один слой клеток, делятся перегородками, перпенд. пов-ти тела); колончатые меристемы (делятся перегородками, перпенд. продольной оси органа); массивные меристемы (клеточные деления идут в разных плоскостях). Меристемальную ткань зародыша, апикальную и маргинальную меристемы относят к эумеристемам. Их клетки - правильные многогран-ники, располаг. плотно, без межклетников. Клетки протодермы таблитчатые, а прокамбия - длинные и узкие, многоугольные в поперечном сечении. Клетки камбия заметно уплощены в тангенциальном направлении. Клетки имеют крупную вакуоль, мелкое ядро. Клетки феллогена сильно вакуолизированы. Апикальную меристему и все ее производные считают первичными. К вторичным меристемам относяит камбий и феллоген. При раненни часто развивается раневая меристема. Это чаще всего феллоген, но моежт и апикальная меристема побега. Наряду с перечисленными выше меристемами обычно выделяют интеркалярную меристему, которая лишена инициалей и содержит элементы других тканей. Поэтому правильнее ее называют зоной интеркаллярного роста.

Вопрос 15.
Освоение земного пространства большинства растений было сопряжено с выработкой спец. механических тканей, повышенная прочность которых обусловлена преимущественно тургором (гидроскелет), либо прочностью стенок. В зависимости от этого софрмировались два вида мех. тканей: колленхима и склеренхима. Колленхима - первичная ткань, присущая побегам двудольных и немногих однодольных. Она возникает из основной меристемы в период активного роста стебля, состоит из живых клеток, форма кторых удлиненная. В рыхлой колленхиме развиты крупные межклетники, а в уголковой и пластинчатой их нет. Клетки имеют полный набор клеточных органелл. Просность колленхимы обусловлена тургором ее клеток. Дополнительную прочность придают утолщенные клеточные стенки, которые утолщены неравномерно. Склеренхима - первичная мех. ткань, свойственная большинству семенных и споровых растений. Она дифф. из основной, а в стеблях двудольных - из остаточной меристемы. Клетки меристемы бывают двух типов: волокна - длинные веретеновидные клетки с острыми концами; и склереиды - клетик разнообр. очертаний (округлые, удлиненные и ветвистые). Мех. св-ва склеренхимы обсуловлены прочностью ее стенок. Их клетки формируют расномерно толстые стенки с мелкими простыми порами, из-за большой толщины стенок принимающими вид поровых каналов. Клетоная стенка лигнифицируется, после чего протопласт отмирает. Благодаря этому склеренхима обладает большой прочностью. Механическая система ксилемы: у растений с мощным вторичным утолщением обр. потенциально неогр. кол-во вторичной ксилемы из пористых трахеид с жесткими стенками. Это создает предпосылки для работы ее как мех. ткани. Однако многочисленные поры значительно снижают прочность стенок трахеид, поэтому мех. ф-ция включила редукцию пор. У хвойных и гинкго трахеиды несут многочисленные крупные окаймленные поры, которые располагаются только на радиальных стенках. Поэтому необходимость пор на тангенциальных стенках отпадает, они там не развиваются, поэтому прочность ксилемы повышается. Т.е. у них тангенциальные стенки вып. мех. ф-цию, а радиальные - транспортную. У других голо- и покрытосеменных одни трахеиды выполняют только проводящую ф-цию, а другие приспособились к выполнению мех. функции, поэтому у них более толстые стенки с окаймленными порами. Такие трахеиды называют волокнистыми. У многих цветковых они преобр. в волокна либриформа, для которых характерны более толстые лигнифицированные стенки. Мех. элементы флоэмы в совокупности составляют стереом. Он сложен протофлоэмными волокнами, разв. из прокамбия. Функция стереома неизвестна, но, аозмонжно, он представляет каркас для размещения мегких легко травмируемых элементов. 

Вопрос 18.

У высших растений (кроме мхов) раствор ассимилятов траспортирует флоэма, дифф. из прокамбия (первичная флоэма) или наружных производных камбия (вторичная флоэма). Это комплексная ткань, в которой функцию проведения выполняют ситовидные клетки, а у цветковых растений - состоящие из члеников ситовидные трубки. Ситовидные клетки - это длинные прозенхимные клетки, тонкие первичные оболочки которых пронизаны многочисленными плазмодесменными канальцами, расположенными группами. В процессе развития канальцы расширяются, находящиеся в них плазмодесмы часто разрываются, и в смежных стенках соседних клеток обр. сквозные отверстия, группы которых окружены небольшими валиками оболочки. Участок кл. стенки с группой таких канальцев напоминает сито, поэтому его назвали ситовидным полем, а клетки с ними - ситовидными. В ситовидных клетках сит. поля расположены на продольных стенках. Одновременно с формированием ситовидных полей происходит глубокая деструкция протопласта ситовидной клетки и накопление в ней особого флоэмного белка, или Ф-белка, ф-ция которого неизвестна. В ходе дифф. флоэмы возникают морфофункциональные комплексы из ситовидных клеток и живых паренхимных клеток, расп. среди клеток тяжевой паренхимы и в лучах. ти клетки сообщаются с ситовидными посредством полуситовидных полей, имеющих структуру ситовидного поля со стороны ситовидной клетки и простой поры с плазмодесменными каналами - со стороны ситовидной клетки. Членики ситовидных трубок свойственны цветковым растениям, они еще более спец. к проведению ассимилятов. В протофлоэме прокамбиальные клетки дифф. а членики ситовидных трубок. У покрытосеменных в метафлоэме развитие членников сит. трубки начинается с продольного неравного деления соответственно клетки прокамбия и происзводной камбиальной инициали. Одна из обр. клеток дифф. в членик, а другая - в сопровождающую клетку. Ситовидные поля на концевых стенках членника крупнее остальных. Концевой участок стенки, несущий такие поля, называют ситовидной пластинкой. Сит. трубки протофлоэмы функц. несколько дней, а трубки метафлоэмы - от нескольких недель до сотен лет. Наряду с сит. элементами во флоэме разв. паренхима, не связанная тесно с функц. ситовидных элементов. Это тяжевая паренхима и лучевая паренхима - вот вторичной флоэме. Она может запасать крахмал и гемицеллюлозу в стенках или откладывать оксалат кальция. По цистернам эндоплазм. ретикулума раствор перемещается к полуситовидным полм, в ситовидных каналах которых цистерны оканчиваются слепо. От окончаний цистерн эндоплазм. ретикулума в полость членика сит. трубки периодически отпосковываются пузырьки с р-ром ассимилята. В членике огр. их мембрана разрушается, а содержимое смешивается с содержимым членика. В членике возникает избыточное давление, необходимое доя продвижения р-ра ассимилятов по ситовидной трубке.

Вопрос 19.

Ксилема - водопроводящая ткань большинства высших растений, проводящими элементами которой служат трахеиды и сосуды, в совокупности называемые трахеальными элементами. Трахеид - это прозенхимная отмирающая клетка, ее тонкая первичная стенка укреплена лигнифицированными участками вторичной стенки, по форме которых выделяют несколько типов трахеид. В кольчатых тарехидах вторичная стекнка представлена узкими изолированными кольцами, в сечении имеющими форму трапеции с широким основанием, обращенным в полость трахеиды. В спиральных трахеидах вторичная стенка имеет вид одной или двух узких спиральных лент. Лента с края, обращенного в полость трахеиды, шире, чем с края, которым она крепится к первичной стенке. В пористой трахеиде вторичная стенка покрывает большую часть пов-ти первичной стенки, оставляя непокрытыми участки этой стенки в виде овальных или округлых пор. Участок первичной стенки в области поры называют замыкающей пленко поры. Край вторичной стенки в области поры свободно нависает над ее замыкающей пленкой, составляя окаймление поры. Окаймленные поры бывают сильно вытянутыми поперек трахеиды и тогда называются лестничными, а также округлыми, это точечные. Трахеиды ксилемы дифф. из клеток прокамбия и откладываемых внутрь производных камбия. Возникающую из прокамбия ксилему называют первичной, а ксилему из камбия - вторичной. Первичную ксилему разделяют на протоксилему, обр. в активно продольно растущем органе, и метаксилему, разв. после прекращения роста органа в длину. В эволюции нескоьких групп высших растений пористые трахеиды преобразовались в членики сосуда, сообщающиеся друг с другом сквозными отверстиями - перфорациями. В простейшем случае перфорации обр на месте поры. Перфорации сохр. форму пор, на месте которых они обр.: из лестничной поры возникает лестничная перфорации, а из точечной - эфероидная. Перфорированную конечную стенку членика сосуда называют перфорационной пластинкой. Первичная и вторичная ксилема обычно содержит также живые паренхимные клетки, расположенные продольными однорядными тяжами - это тяжевая паренхима.

Вопрос 17.

Аэренхима специализирована к поведению газообразных в-в. Она обр. у водных и болотных растений, и бывает первичной (возникает из основной меристемы) и вторичной (из феллогена). Крупные воздухоносные полости формируются схизогенно в рез-те растворения межклеточных пластинок и расхождения клтеок. У некоторых видов полости разв. рексигенно путем отмирания групп клеток и последующего разрыва из стенок в ходе разрастания окр. ткани. Живые клетки аэренхимы имеют тонкие первичные стенки, покрытые со стороны воздух. полости слизью. Клетки сод. крупную вакуоль, их форма разнообразна. Первичная аэренхима состоит из однотипных клеток. Вторичная аэренхима состоит из клеток 2х типов: одни из них сильно разрастаются в радиальном направлении и становятся стенками воздух. полостей, а другие слагают однослойные тангенц. пластинки , которые становятся тангенциаль-ными стенкамивоздух. полостей. В аэренхиме газы перемещаются путем диффузии. В эпидерме газообмен происходит через устьица. После образования перидермы эпидерма отмирает и слущивается, а газообмен осущ. чечевички. Их развития начинается до появления перидермы. Под некоторыми устьицами вследствие деления клеток возникают бугорки, приподнимающие эпидерму, которая затем разрывается. Клетки бугорка округлые и тонкостенные, между ними - межклетники. Совокупность этих клеток сост. заполняющую тканб чечвички. Затем под ней закладывается феллоген, чьи клетки делятся, обр. новые клетки заполняющей ткани. После образования чечевичек феллоген закладывается по всей окружности стебля, смыкаясь с феллогеном чечевички.

Вопрос 20.

После заложения прокамбия и дифф. постоянных тканей в стебле, а у папоротников - в корневище, хорошо выражены три анатомо-топографи-ческие зоны: покровная, представленняа эпидермой, разв. из протодермы; первичная кора - производная основной меристемы, - сост. из паренхимы, у некоторых из склеренхимы; центральный цилиндр, или стела, большую часть которой составляют первичные проводящие ткани, при этом флоэма обычно находится снаружи от ксилемы. У многих растений вокруг флоэмы расположен паренхимный перицикл, от первичной коры отделенный однослойной эндодермой. Посередине радиальных, а также верхних и ниэних стенок клеток эндодермы проходит поясок Каспари. Для характеристики стелы важное значение имеет место заложения первых элементов протоксилемы, сост. у всех растений из кольчатых и спиральных трахеид. Первые элементы пртоксилемы дифф. из самых внутр. его клеток, то есть в центре стебля. Это центрархная ксилема. Протоксилему, закладыв. внутри прокамбиального тяжа, но не в центре его, называют мезархной. Эндархная ксилема - закладывается во внутр. части прокамбиального тяжа, на границе его с сердцевиной. Наиболее древний тип стелы - протостела, внутр. часть которой составляет ксилема, окр. флоэма. Различают несколько типов протостелы. 1) гаплостела - самый простой тип; ксилема разв. от центра стелы к периферии; флоэма закладывается экзархно под перициклом в нескольких местах и разв. к центру стелы; в рез-те возникает цилиндр ксилемы с центрархной протоксилемой, окр. флоэмой; 2) актиностела; в прокамбиальном тяже возникает несколько центров инициации ксилемы, из которых ни один не совпадает с осью тяжа; формируется ребристый цилиндр ксилемы с мезархной протоксилемой в ребрах; в процессе эволюции протоксилема все более смещалась на края ребер ксилемного тяжа и у некоторых растений стала экзархной; флоэма закладывается экзархно под перициклом и полностью окружает ксилему; 3) плектостела; ксилема расчленена на отдельные, местами соед. тяжи; пртоксилема экзархная; флоэма не только окружает тяжи ксилемы снаружи, но находится и в промежутках между ними. Актино- и плектостела разв. в более толстых стеблях, чем гаплостела. Также сущ. еще сифоностела - в прокамбий превращается только периферическая часть меристемы, а центр. обр. паренхиму сердцевины. Типы сифоностелы: 1) эктофлойная сифоностела; характеризуется расположением флоэмы снаружи от ксилемы; флоэма ограничена паренхимным перициклом, контакт. с эндодермой; 2) амфифлойная сифоностела, или соленостела; есть не только наружная, но и внутр. флоэма; обе флоэмы отделены от чердцевины и первичной коры перициклами и эндодермами; 3) диктиостела; имеет вид сетчатой трубки; возникает из соленостелы, от которой отходят многочисленные листовые следы, поэтому в ней много листовых прорывов; часть стелы между двумя листовыми прорывами называют меристелой; на поперечных срезах она состоит из расположенных кольцом отдельных меристел; каждая из них имеет вид пучка, внутри которого находится ксилема, окр. флоэмой, перициклом и эндодермой; 4) артростела; похожа на эктофлойную сифоностелу, от которой в радиальном направлении ответвляются одиночные пучки листовых следов к мутовке листьев; паренхима сердцевины полностью разрушается с обр. сердцевинной полости; протофлоэма - экзархная, а протоксилема - эндархная; 5) полистела; у вымерших форм; состояла из меристел, окружавших средцевину; каждый пучок представлял тяж ксилемы, к которому примыкал тяж флоэмы; мезархная протоксилема; 6) эустела; круговое расположение проводящих пучков.

Вопрос 16.

Покровные ткани создают барьер между внутр. средой фрагмоблас-темы и окружающей организм средой. Эпидерма - комплексная первичная покровная ткань, развивается из протодермы и представлена одним слоем клеток на пов-ти таллома или побега. Эпидермы защищает организм от потери излишней потери воды. Основные ее клетки располагаются плотно и тем самым изолируют систему межклетников от внешней среды. Чаще всего они однотипные. Для них характерны равномерно тонкие внутр. и боковые стенки и утолщенная наружная стенка. Иногда заметны поры. Поверх наружной клеточной стенки находится пектиновый слой. У некоторых видов стенки основных клеток одревесневают. Основные клетки продуцируют кутин - полиэфир насыщенных жирных кислот, который представляет собой основной компонент кутикулы. Поверх нее обычно откладывается воск. Как правило основные клетки живые, они содержат хлоропласты, реже - лейкопласты. Для основных клеток характерна крупная центр. вакуоль. Газоомен фрагмобластемы с окр. воздухом обеспечивают устьица, которые состоят из пары замыкающих клеток, между которыми находится межклетник - апертура, или устьичная щель. Устьице вместе с околоустьичными клетками называют устьичным аппаратом. Наружные и внутр. стенки замыкающих клеток покрыты кутикулой. Наружное расширение щели - передний дворик, а внутр. - задний дворик. Замыкающие клетки живые, с хорошо выраженным ядром и хлоропластами. Механизм открывания и закрывания устьичной щели основан на осмотических явлениях. Ее открывание начинается с активного траспорта через плазмалемму воды внутрь зам. клеток. Увеличивается тургорное давление, вследствие чего зам. клетки расходятся. Закртывание обусловлено активным транспортом воды из зам. клеток в окр. его эпидермальные клетки. Трихомы - выросты эпидермальных клеток, сост. опушение органа. Кроющие трихомы служат для защиты растения от перегрева, поедания животными, а железистые трихомы - для выделения в-в. Трихомы: много- и одноклеточные. Одноклеточные: папиллы - невысокие, но широкие выросты эпидермальных клеток. Многоклеточный волосок отделен стенкой от образовавшей его клетки. Простой волосок - многоклеточная однорядная нить. Экзодерма - первичная покровная ткань корня, которая дифф. и основной меристемы под тканью, осущ. поглощение р-ров. Она играет роль внутр. пограничной ткани, регулирующей прохождение в-в внутрь корня. Состоит из слоев плотно сомкнутых живых клеток, в стенки которых откладывается суберин. Помимо суберина, также откладывается лигнин. Суберинизация стенок отдельных клеток запаздывает - это пропускные клетки. Феллема вторичная покровная ткань, которую продуцирует вторичная меристема феллоген, сост. из одного слоя сильно вакуол. клеток. Феллоген закладывается в эпидерме, обр. радиальные ряды из триад клеток. Внутр. клетки триад составляют слой, обычно хорошо отл. от остальных тканей - это феллодерма. Ее клетки живые, сохр. тонкие целлюлозные стенки, имеют крупную вакуоль. Клетки феллемы расп. плотно и без межклетников. Феллема всегда сопряжена с феллгеном и феллодермой, они составляют перидерму.

Вопрос 21.

Апикальняа меристема корня занимает дистальную часть зоны роста, под корневым чехликом. Эту зону называют зоной клеточных делений. Большую ее часть сост. активно делящиеся клетки, окр. покоящийся центр из меристемных инициалей. У большинства споровых растений в корне находится единств. инициаль, имеющая форму тетраэдра. Клетки, отд. со строноны основания тетраэдра, формируют клеточный материал трех секторов корня. Первые деления проходят косо и намечают границу между стелой и окружающим ее кортексом. У большинства покрытосеменных растений инициали располагаются тремя ярусами. Инициали дистального яруса однодольных производят ткань корневого чехлика и называются калиптрогеном. В корнях двудольных они дают начало корневому чехлику и ризодерме - это дермакалиптроген. Меристемные происзводные проксимального яруса сост. плерому, а производные среднего яруса - периблему. Эти структуры называют гистогенами. Дальше плерома дифф. в ткани стелы, а периблема - в ткани кортекса. В апексе побега дистально располагаются инициали апикальной меристемы. У большинства споровых растений инициаль одна, имеющая форму трехгранной пирамиды, обращенной вершиной внутрь апекса. В ходе деления образуются три продольных ряда производных. Каждая из производных клеток делитс периклиально, в рез-те чего ткань апекса становится двухслойной. Впоследствии клетки наружного слоя делятся поперечными и радиальными перегородками, а внутр. клетки - поперечными, радиальными и тангенциальными. В основании апекса в поверхностном слое клеток дифф. инициаль апикальной меристемы листа, сходная с инициалью апикальной меристемы побега. У семенных растений апикальная меристема всегда имеет группу инициалей в несколько клеток толщиной. У покрытосеменных растений инициали апикальной меристемы располагаются слоями. Поверхностное положение занимают апикальные клетки. В совокупности они состаляют тунику. У голосеменных она однойслойная, а у покрытосеменных - двухслойная. Внутрь от туники отходит корпус - зона апикальной меристемы. Ее дистальную часть занимает группа центральных материнских клеток, которые в осевой зоне апекса крупнее и делятся поперечными перегородками. Эту зону называют стержневой меристемой. Производные центр. материснких клеток между стержневой меристемой и туникой представлены эумеристемой, называемой флановой меристемой. В базальной части апекса производные стержневой меристемы начинают дифф. в паренхиму, слагающую средцевину. 

Вопрос 22.

Первичное строение. Первичные структуры корня наиболее полно представлены в зоне всасывания. На пов-ти корня находится ризодерма, гладкая или несущая корневые волоски. Под ризодермой располагается экзодерма с поясками Каспари. Внутренний слой кортекса дифф. в хорошо заметную эндодерму, на ее стенках есть еще более развитые пояски Каспари. Перицикл остается паренхимным и окружает комплекс первичных проводящих тканей. Ксилема обычно имеет вид ребристого циллиндра, а флоэма располагается не связанными друг с другом тяжами, проходящими в желобах ксилемного цилиндра. Такой комплекс проводящих тканей называют радиальным проводящим пучком. Между флоэмой и ксилемой располагается слой паренхимных клеток, которые не относят ни к одной из проводящих тканей. Субери-низированные и лигнифицированные пояски Каспари в экзо- и эндодерме одинаков перекрывают передвижение водных р-роа по апопласту в радиальном направлении. Пояски Каспари способствуют более избирательному поступлению в-в в корень. Клетки паренхимы, контактирующие с проводящими элементами ксилемы, получают по эндопласту поглощенный ризодермой р-р и выделяют его в трахеальные элементы. Выделение р-ра создает избыточное давление в трахеальных эелементах (корневое давление). В зоне всасывания корня устанавливаются два мощных потока в-в по эндопласту через кортекс: воды с поглощенными из субстрата в-вами от ризодермы в стелу и р-ра ассимилятов из стелы в ризодерму. Вторичное строение. Начинает формироваться с появлением камбия в базипетальном конце всасывания. Он закладывается отдельными участками в желобах ксилемного цилиндра в паренхиме, разд. ксилему и флоэму. Пото эти участки расширяются по ребрам ксилемного цилиндра до перицикла, с которым граничит протоксилема. Потом в перицикле снаружи от протоксилемы

также обр. участки камбия. То есть в корне возникает непрерывный слой камбия. Участки камбия, возникшие между первичными ксилемой и флоэмой, обр. вторичные проводящие ткани. В рез-те в корне возникают отдельные комплексы вторичных ксилемы и флоэмы, разд. паренхимными первичными лучами. В каждом комплексе к тяжу вт. ксилемы примыкает тяж вт. флоэмы. Такие комплексы называют коллатеральными провод. пучками. Соответственно участки камбия в пучках, между ксилемой и флоэмой, называют пучковым камбием, а участки камбия между пучками - межпучковым камбием. В широких пучках некоторые клетки пучкового камбия преобр. в лучевые инициали, и внутри пучка появляются вторичные лучи. Первичгая флоэма разрушается по мере нарастания вторичных тканей, а первичная ксилема сохр. в центре корня между вторичным пучками.

Вопрос 25.

Наиболее распространенный тип рекреторных структур - гидатоды, выд. из организма капельно-жидкую воду. Тем самым они обеспечивают интенсивный ток воды по ксилеме при низкой транспирации, что важно для эффективного транспорта поглощенных мин. в-в, раств. в ксилемном соке. Сущ. два типа гидатод. 1) производные протодермы, представленные группами эпидермальных клеток или обычно однорядными трихомами из одной или нескольких клеток. Выд. воду клетки имеют тонкую стенку, крупное ядро, покрыты кутикулой. В большинстве случаев в трихоме имеется только одна выд. воду клетка, а остальные проводят к ней воду по эндопласту. Они сообщаются плазмодесмами, их стенки более толстые; 2) состоят из спец. ткани эпитемы, дифф. из основной меристемы, и участка измененной эпидермы снаружи от нее, в котором развиты особые водяные устьица, сост. из более крупных замыкающих клеток, не способных изменять форму, поэтому щель постоянно открыта. Подустьичная полость выстлана слоем плотно сомкнутых тонокстенных сильно вакуол. клеток эпитемы, которые изолируют ее от системы межклетников и активно выделяют в полость воду. Благодаря этому рекретируемая вода не растекается по межклетникам тела растения, а вытекает наружу через широко раскрытую апертуру. Солевыделяющие структуры представлены головчатыми трихомами или солевыми железками. Трихомы не сами выделяют соли, а накапливают их в крупной вакуоли терминальной клетки, которая отмирает, высыхает и опадает с растения вместе с накопленными солями. Солевые железки - многоклеточные производные эпидермы, которые осущ. рекрецию р-ров солей только в живом состоянии. Клетки солевой железки получают по эндопласту р-р солей из окр. железку клеток и активно выделяют его через плазмалемму. Секреторные структуры. Наружные: 1) железистые трихомы состоят из одноклеточной или однорядной ножки и железистой головки из одной или нескольких клеток. Такие трихомы синтез. эфирные масла или слизь и нектар. В наружные стенки клетки ножки, примыкающей к головке, откладывается суберин, препятствующий растеканию секрета по апопласту; 2) железки состоят из эпителия, дифф. из протодермы и обычно сложенного вытянутыми перпендикулярно пов-ти органа клетками. Маслянные клетки (обильное цитоплазм. содержимое и крупное ядро, накапливают масла в большом кол-ве), слизевые клетки (заполены слизью, они шаровидные), мирозиновые клетки (заполнены ферментом мирозином, который участвует в обр. горчичного масла), кристаллоносные клетки (сод. кристаллы оксалата кальция; особенно распространены звездчатые сростки кристаллов - друзы); схизогенные межклетники (возникают вследствие разрушения соед. клетки пектинового слоя); лизогенные клетки (клетки богаты цитоплазмой); млечники (эндогенные структуры, из которых при повреждении органов вытекает содержимое - млечный сок.

Вопрос 23.

У некоторых растений, имеющих разные типы стел, в них со временем происходят изменения, обусловленные деятельностью камбия, обр. вторичные проводящие ткани - ксилему (древесину) и флоэму (луб). Процесс, приводящий к увеличению объема этих тканей, называют вторичным утолщением. В пучковой эустеле камбий дифф. только в пучках из прокамбия, ост. между разв. настречу друг другу ксилемой и флоэмой. Такой камбий называют пучковым, а сами пучки с камбием - открытыми проводящими пучками. Пучковый камбий откладывает внутрь вторичную ксилему, наружу - вторичную флоэму. В рез-те объем проводящих тканей со временем увеличичвается. Однако такой камбиальный прирост долго не продолжается. Благодаря деятельности камбия новые проводящие элементы возникают по всей длине стебля, и проводимость стелы увеличивается на всем ее протяжении, причем стебель приобретает форму прямого конуса. Камбий образует существенно больше вторичной ксилемы, чем вторичной флоэмы, поэтому транспорт воды осущетсвляет только периферийная часть массива вторичной ксилема - зона проводящей ксилемы, или заболонь. Внутр. зона непроводящей вторичной ксилемы выполняет мех. ф-цию. Вторичная флоэма также состоит из зон проводящей и непроводящей флоэмы, но проводящая располагается внутри, рядом с камбием, а непровод. - снаружи. В многолетних стеблях наряду с вторичным утолщением формируется перидерма. В зависимотсти от конкретного вида феллоген образуется в эпидерме, на разной глубине в кортексе, в перицикле или вот вторичной флоэме. После формирования феллемы все ткани, оказавшиеся снаружи от нее, отмирают и постепенно отпадают. У многих деревьев и некоторых кустарников со временем последовательно закладываются новые феллогены, обр. внутренние перидермы. Ткани между перидермами отмирают. Комплекс нескольких перидерм с остатками тканей между ними представляет ритидом, наружные участки которого постепенно слущиваются по перидермам. Ритидом бывает кольцевым (последоват. перидермы форм. по всей окр. стебля) и чешуйчатыми (блюдцеобразные внутр. перидермы соед. краями с наружными перидермами. В стеблях некоторых двудольных, как и в корнях, вторичное утолщение осущ. сменяющие друг друга добавочные камбии, закладывающиеся последовательно в пролифери-рующем перицикле. Стебли некоторых однодольных способны утолщаться вторично благодаря деятельности особой меристемы вторичного утолщения. Она возникает на периферии стелы из апикальной меристемы и состоит из нескольких слоев уплощенных клеток, делящихся преимущественно перегородками. 

Вопрос 24.

В листе основной объем мезофилла обычно занимает хлоренхима. С3-тип фотосинтеза. У них процесс усвоения СО2 совмещен с процессом синтеза ассимилятов. В листьях споровых, а такж е части голо- и покрытосеменных растений хлоренхима состоит из мелких однородных более или менее изодиаметрических либо лопастных клеток. У ряда голо- и большинства покрытосеменных растений она дифф. на палисадную и губчатую. Палисадная хлоренхима занимает адаксиальное положение. Она сложена слоями клеток, вытянутых перпендикулярно пов-ти листа. Такое строение позволяет эффетктивно фотоассимилировать на ярком солнечном светк т.к. дает возможность располагать значительное число хлоропластов клетки в глубине листа, где свет ослаблен и соответсвенно снижено фотоокисление ассимилятов (фотодыхание). Губчатая хлоренхима раполагается абаксиально. Она сложена лопастными клетками. Область губчатой хлоренхимы, граничащая с палисадной хлоренхимой, у некоторых видов сложена собирательными клетками в форме усеченного конуса. С4-тип фотосинтеза. Процессы усвоения СО2 и синтеза углеводов пространственно разобщены. Одни клетки хлоренхимы из фосфоенолпирувата и поглощенного СО2 синтезируют в хлоропластах орг. к-ты с 4 атомами углерода в молекуле. Они их поставляют по эндопласту в другие клетки хлоренхимы, в хлопопласта которых в ходе хим. реакций разлагаются к-ты, синтезируются углеводы и регенерирует фосфо-енолпируват. Каждая синтезирующая углеводы клетка соединена с несколькими клетками, ассимилирующими СО2, от которых она получает С4-кислоты для послед. переработки. Фотосинтез растений с САМ-метаболизмом биохимически не отличается от фотосинтеза С4-типа. Процессы ассимиляции СО2 и синтеза углеводов у них идут в одних и тех же хлоропластах, но разобщены по времени. Ночью клекта ассимилирует СО2 и синтез. С4-кислоты. Днем к-ты возвращаются в хлоропласт, где из них синтезируются углеводы и регенерирует фосфоенолпируват. Листопад. Продолжительность жизни листьев ограничена опр. временем, после которого они опадают. Листопад - это обычное явление в жизни растений. Но бывает и такое, что отмирают не только листья, но и целые надземные побеги. У некоторых растений листья опадает зелеными, могут желтыми, или красными. Пожелтение связано с разрушением хлорофилла, ранее маскировавшего желтые каротиноиды, а покраснение - с накоплением в вакуолях клеток мезофилла пигмента антоциана. Перед опадением листьев синтезированные ими углеводы перемещаются в зимующие органы, листья беднеют N и P, обогащаясь S, Cl, Ca, Si. В листьях остается некоторое кол-во протеина, сахаров и жиров, которые после опадения листьев минерализуются и служат питанием для растений. Опадению листа предшествует образование в основании черешка отделительного, или разъединяющего, слоя. Отделительный слой представляет собой поперечную пластинку, пересекающую черешок, состоящую из мелких тонкостенных клеток, имеющих плотную цитоплазму и крахмал. Сначала этот слой однослойный, затем из-за деления клеток становится двух- или многослойным. Близ места пересечения отделительным слоем проводящих пучков трахеальные элементы закупориваются тиллами. Оболочки клеток самого отделительного слоя ослизняются, клетки разъединяются. Тогда лист оказывается висящим только на тонких проводящих пучках, которые разрываются при сильных порывах ветра. На месте опавшего листа образуется листовой рубец. Благодаря листопаду растение освобождается от ненужных продуктов обмена в-в. Он способствует благополучному перенесению растением неблагоприятного периода времени.
II. Систематика высших растений

Вопрос 1.

В истории систематики растений принято выделять периоды искусственных систем, естественных систем и филогенетических, или эволюционных, систем. Авторы искусственных систем делили растения на группы, используя огр. число более или менее произвольно выбранных признаков. Наиболее совершенную и удобную систему растений создал Карл Линней. Создатели естественных систем стремились объединять растения в группы по максимальному сходству. Поэтому они учитывали большое число признаков, не предопределяя, какие из них окажутся важными для разграничения тех или иных таксонов. Лишь после детального изучения группы они определяли наиболее характерные для нее признаки. Эволюционные системы отражают существенные особенности эволюции изучаемой группы. Это выражается прежде всего в том, что систематики признают за таксоны только монофилетические группы, то есть те группы, все представители которой в ходе эволюции возникли от одного и того же предка. Группу, представители которой возникли независимо друг от друга от разных предков, называют полифилети-ческой. Основатель кладизма и его последователи приняли новое, более узкое понимание монофилии. Монофилетической они признают только такую группу, которая включает всех потомков общего предка. Группы, которые объединяют потомков одного предка, но не включают все его потомков, стали называть парафилетическими. В рамках кладизма выдяляют исходное (плезиоморфное) и эволюционно производное (апоморфное) состояния признаков. Пример: побеговая орг. спорофита - апоморфия, а талломная - плезиоморфия. О родстве между группами модет свидетельствовать не люое входство между ними, а лишь сходство по апоморфным состояниям признаков (синапоморфии), т.к. именно это сходство было унаследовано от общего предка. Сходство по плезиоморфным состояниям признаков (симплезиоморфии) игнорируют. т.к. оно неспецифично доя общего предка и не указывает определенно на общность происхождения. Пример: если у семенных растений муж. гаметы - сперматозоиды, то это плезиоморфное состоянии, а если спермии, то апоморфное. Не так двно возникло особое направление - молекулярная систематика. В ряде случаев на основе мол. данных пришлось существенно пересмотреть традиционные представления об эволюции конкретных групп. 

Вопрос 4.

К мохообр. относят растения, спорофит которых на всех этапах своего развития живет, получая воду и раств. в ней в-ва от гаметофита. Внешне он выглядит как обр. споры орган гаметофита, и его чаще называют не спорофитом, а споро-гонием. То есть в их ж/ц гаметофит доминирует над спорофитом. Отношения между половым и бесполым поколениями у мохообр. скорее напоминают отношения между материнским организмом и плодом у млекопит. Споры форм в тетраэдрических тетрадах, но чаще всего они округляются после распада. Споры мелкие. Споры на свету порастают. Различают экзо- и эндоспорическое прорастание. В первом случае гаметофит прорастает вне споры, а во втором - внутри нее. Проросток гаметофита - протонема. Гаметофиты невелики по размерам, крепятся к субстрату с помощью ризоидов. Из клеток апикальной части спорогония форм. спорангий, называемый коробочкой, а из клеток, расп. между гаусторией и коробочкой - ножк. Коробочка на ножке = тело. Подобно многим сосудистым растениям, мохообр. вступают в симбиоз с другими орг. У сосудистых растений в ж/ц преобладает спорофаза, т.е. самостоятельно сущ. спорофит имеет более сложное строение, чем гаметофит. Гаметофиты сосудистых растений находятся на талломном уровне орг. или сильно редуцированы.

Вопрос 2.

Многие важные цитологические особенности и структура отдельных участков генома высших растений свидельствует об их родстве с зелеными водорослями и особенно с харовыми, с которыми они сост. царство Streptophyta. Как и харовые водоросли, высшие растения - исключительно многокле-точные организмы.  Все особенности Streptophyta свойственны и высшим растениям: фибриллярный комплекс кл. стенки представлен фибриллами целлюлозы; митохондрии с пластинчатыми кристами; пластиды с двумя мембранами без опоясывающего тилакоида; хлорофиллы a и b; стигмы нет;первичное зап. в-во - крахмал; цитокинез фрагмопластом. Хлоропласты высших растений обычно многочисленные, мелкие, с гранами, но без пиреноидов. Всем высшим растениям свойственна кутикула, хоят степень ее развития варьирует. Все высшие растения способны обр. полифенолы значительно более высокой степени полимеризации, чем водоросли. Высшие растения - самая многочисленная, разнообр. и наиболее высокоорг. группа Streptophyta. Большиснтво их имееет побеговую орг. и сложную тканевую структуру вегет. органов.  

Гаметангии: низшие представители высших растений имеют многокл. гаметангии, у высших их представителей гаметангиев нет. Гаметы обр. в рез-те митозов. Спец. черта гаметангиев высших растений - наличие стенки из одного (двух) стерильных клеток, защ. половые продукты от иссушения. Муж. половой орган - антеридий. Стенка однослойная, внутри него находится сперматогенная ткань, из которой обр. сперматозоиды с двумя апикальными жгутиками или жгутиками по спирали. Антеридий со зрелыми сперматозоидами вскрывается в опр. месте благодаря расхождению клеток стенки ли отпадению особой оперкулярной клетки. У наиболее высокорг. видов мужские гаметы представлены неподвижными спермиями. Женский половой орган - архегоний - имеет клбовидную форму и состоит из расширенного брюшка и узкой шейки. У некоторых растений архегоний располаг. на ножке. Стенка однослойная в области шейки и двухслойная в области брюшка. Внутри архегония - один ряд клеток. Базальная клетка ряда - женская гамета, яйцеклетка. К ней примыкает брюшняа канальцевая клетка. Остальные клетки ряда располаг. в шейке - шейковые канальцевые клетки. 

Спорангии обычно распол. на строго опр. частях растения, отл. от остальных частей. Группу сближенных спорангиев называют сорусами. У некоторых видов спорангии не просто сближены, а сращены друг с другом - это синангии. Спорангии у высших растений разв. из нескольких протодермальных клеток, но у папоротников - их одной протодерм. клетки. Спорангий первого типа - эуспорангий, второго типа - лептоспорангий. У гомоспоровых растений споры однотипные и разв. в одинаковых спорангиях. Гетероспоровые растения продуцируют споры двух типов: из мелких микроспор вырастают мужские гаметофиты, а из огоромных мегаспор - женские. Микро- и мегаспоры обр. в разных спорангиях, которые соответственно называются микро- и мегаспорангиями. Внутри спорангия разв. многоклеточная археспориальная ткань - археспорий, из которого разв. спороциты и затем - мейоспоры. У некоторых наружный слой археспория дифф. в пит. ткань - тапетум. 

Вопрос 3. 

Многие важные цитологические особенности и структура отдельных участков генома высших растений свидельствует об их родстве с зелеными водорослями и особенно с харовыми, с которыми они сост. царство Streptophyta. Как и харовые водоросли, высшие растения - исключительно многокле-точные организмы.  Все особенности Streptophyta свойственны и высшим растениям: фибриллярный комплекс кл. стенки представлен фибриллами целлюлозы; митохондрии с пластинчатыми кристами; пластиды с двумя мембранами без опоясывающего тилакоида; хлорофиллы a и b; стигмы нет;первичное зап. в-во - крахмал; цитокинез фрагмопластом. Хлоропласты высших растений обычно многочисленные, мелкие, с гранами, но без пиреноидов. Всем высшим растениям свойственна кутикула, хоят степень ее развития варьирует. Все высшие растения способны обр. полифенолы значительно более высокой степени полимеризации, чем водоросли. Высшие растения - самая многочисленная, разнообр. и наиболее высокоорг. группа Streptophyta. Большиснтво их имееет побеговую орг. и сложную тканевую структуру вегет. органов. 

В отличие от водорослевых всем высшим растениям свойственен ж/ц с закономер-ным чередованием двух фаз, или поколений. Гаметофит представляет собой гаплофазу, или половое поколение. Она гаплоидная и вырастает из гаплоидных спор. У низкоорг. растений гаметофит на начальных стадиях развития сильно отл. обликом от возрослого гаметофита, его называют протонемой. Гаметофиты высших растений сильно редуцированы и практически всю жизнь проводят в оболочке споры (эндоспорические гаметофиты). У одних растений гаметофиты обоеполоые, а у других - раздельнополые, мужские и женские. Далее говорим про гаметангии и гаметы. Всем высшим растениям свойственны оогамия и внутр. оплодотворение. У более примитивных растений половой процесс возможен в присутствии жидкости. Споровые растения исп. капельно-жидкую воду из внешней среды, семенные растения сами продуцируют жидкость в репродуктивных органах - семяпочках. Сперматозоиды активно плывут, привлекаемые выделениями из архегониев. Оплодотворение сперматозоидами называют зоидогамией. Не имеющие жгутиков спермии не способны двигаться самостоятельно: к яйцеклетке их перемещает растущая пыльцевая трубка. Такой половой процесс называют сифоногамией. Обр. зигта прорастает в иплоидный зародыш, питаемый гаметофитом. Спорофит представляет собой диплофазу, или бесполое поколение. Он образует мейоспоры в спорангияз. Спорангии помещаются на спец. органах. Иногда это листья - спорофиллы. Для обозначения любых четко выделяющихся частей тела растения, несущих спорангии, используют термин «фруктификация». Далее про спорангии. Клетки археспория после нескольких митотических делений превращаются в спороциты. Каждый спороцит в ходе мейоза обр. четыре гаплоидные споры, или тетраду спор. Споры приспособлены в пассивному распространению воздухом. 

Происхождение ж/ц. Ж/ц высших растений включает правильное чередование гаплофаз (гаметофитов) и диплофаз (спорофитов) в двух вариантах. У части высших растений преобладает гаплофаза, а спорофит не способен к автономному сущ. В ж/ц большинства высших растений преобладает спорофаза, представленная более долговечными и сложно устроенными организмами, чем гаплофаза. Согласно модификационной, или гомологической, гипотезе, высшие растения произошли от водорослей, обладавших изоморфным ж/ц, и их спорофиты были устроены одинаково. Далее у одних высших растений усложнился спорофит, а у других гаметофит. Эта гипотеза считает, что изначально и гаметофиты, и спорофиты были теломными организмами. Развитие гаметангиев иногда поразительно напоминает развитие спорангиев, что наводит на мысль, что все репродуктивные органы сходны. Интер-калляционная, или антитетическая, гипотеза говорит о том, что предки высших растений имели пластинчатую талломную организацию и зиготическую редукцию. Они выживали благодаря размножению апланоспорами с толстой оболочкой. 

Вопрос 5.

Гаметофит: гаметофиты бывают обое-полыми или раздельнополыми. Мохообр. относят к изоспоровым растениям. Когда крупные и мелкие жизнеспособные споры возникают в спорангии в соотношении 1:1, говорят не о гетероспории, а об анизоспории. Иногда в коробочке наряду с крупными жизне-способными спорами обр. нежизнесп. споры - это псведоанизоспория. Споры форм. в тетраэдрических тетрадах, но чаще всего они округляются после распада. Мохообр. свойственны полярные и аполярные споры. У большинства споры мелкие, но бывают и крупные. Споры в благопр. условиях прорастают. Различают экзо- и эндоспорическое прорастание. Проросток гаметофита называют протонемой. Разв. на смену проростку с талломной организацией побег мхов, на котором обр. гаментангии, называют гаметофором. У растущих гаметофитов крайнее дистальное положение занимает одна меристематическая клетка, которая ассиметрично делится. Самую молодую меристематическую клетку рассматривают в качестве инициальной по отношени к соседним, которых называют мерофитам и считают ее производными. Мохообр. свойственно латеральное ветвление и моноподи-альное нарастание главной оси. От особенностей деления мерофитов и их производных зависит строение тела растения, в том числе и латеральных органов трехмерного гаметофита. Эти органы возникают как выросты, или энации, которые могут быть представлены булавовидными слизевыми волосками, фотосинтез. листьями или брюшными чешуйками, или амфигастриями. Гаметофиты мохообр. невелики по размерам, они прикрепляются к субстрату с помощью одно- или многоклеточных волосков - ризоидов. Талломы и побеги мохообр. обр. рыхлые подушки, коврики. Слагающие гаметофит клекти слабо специализированы. Узкоспец. клеток и тканей обычно немного. Для проведения воды у мохообр. имеются спец. элементы - гидроиды, сост. гидром. Для проведения ассимилятов у них есть лептоиды, сост. лептом. Для мохообр. характерно невысокое сод. хлорофилла а по сравнению с кол-вом хлорофилла b. Большую роль играют каротиноиды. У мохообр. сильнее, чем у других развита регенерациия организма из отдельной клетки. Сидящие на ножке шаровидные или эллписовидные антеридии имеют однослойную стенку и содержат многочил. сперматоциты, из протопласта которых форм. двужгутиковый сперматозоид. Архегоний имеет вид сидящей на ножке колбочки. Для систематики мохообр. важные признаки - характер ножки, толщина стенки брюшка, число рядов клеток, слагающих стенку шейки, и число шейковых кан. клеток. 

Спорофит: по мере роста спорогония клетки кго базальной части дифф. в гаусторию, из клеток апикальной части формируется спорангий, называемый коробочкой, а из клеток, расп. между стопой и коробочкой - ножка. Коробочка на ножке = телом. С помощью гаусторий спорогоний крепится к гаметофиту и получает от него пит. в-ва. На поперечном срезе молодой коробочки различают расп. в центре клетки эндотеция, окр. клетками амфитеция. После возниконовения зародыша брюшко архегония разрастается в эпигоний. 

Вопрос 6.

1) 6-8 тыс. видов; 350 родов и 70 семейств; свое название группа получила из-за сходства очертаний гаметофита с печенью;
2) строение гаметофита: экзоспори-ческое прорастание, одно- или многослойный таллом; зрелый гаметофит - таллом или побег. Спинная сторона таллома гладкая, на ней располагаются волоски и чешуйки, от брюшной стороны отходят риоиды. Ризоиды двух типов - гладокстенные (живая длинная и разветвленная на конце клетка) и язычковые (мертвая узкоспросветная клетка с выростами, похожими на язычок). Побеги обычно обладают тонкими стеблями и сидячими листьями. Большинству св-ны масляные тела, предст. собой огр. мембраной вместилища терпеноидов, включенных в углеводный матрикс. Спеу. органы размножения - столоны, выводковые веточки, клубеньки. У побеговых печеночников антеридии находятся в пазухах листьев, а архегонии - на верхушке стебля в окружении листьев либо сбоку на стебле вне связи с листьями;
3) спорофит: свойственны два типа развития зародыша: клеточный (зародыш изначально сост. из клеток, т.к. зигота делится поперек оси архегония на две клетки) и ядерный (цитокинез начинается после того, как из 2н ядра зигта обр. многоядерный ценоцит). Большинство разв. по первому типу. На ранних стадиях развития спорогоний пит. только гетеротрофно, но позже клетки коробочки зеленеют. У большинства печеночников в коробочке дифф. комплекс клеток, наз. спорогенными. Из этого комплекса одновременно обр. спороциты, мет. клетки стерильных клеток, предст. элатерами, которые сохр. воду и способствуют разрыхлению споровой массы. Спорогоний практически всегда пребывает под защитой гаметофита. 
4) листостебельные мхи отл. не только внешним видом, но и деталями строения гметангиев, более сложныс стр. спорогония и отсутствием элатер. Чаще всего это двудомные растения. Спорогоний имеет гаусторий, ножку, коробочку и колпачок - остатки стенки брюшка. Коробочка дифф. на урночку и крышечку. ее стенка состоит из экзотеция и эндотеция. Ножка спорогония переходит в расширенную апофизу, от которой начинается колонка, проходящая внутри коробочки, верхнее отверстие которой закрыто тонкой пленкой - эпифрагмой.
Вопрос 7.

1) 5-7 тыс. видов, 300 родов, 50 семейств, самй крупный класс печен.;
2) гаметофит: свойственно экзо- и эндоспорическое прорастание спор. Переход к радиально- или билатеральносимметричному побегу связан с появлением у проростка характерной для класса тетраэдрическлй апик. клетки. Стебель варьирует от 1 мм до 15 см и от пяти клекок до нескольких десятков в диаметре. Фотосинтезирующие листья бывают цельными, двухлопастными или рассеченными на 4 одноряжных сегмента; плоскими или сложенными внутрь; с цельным или реснитчатым краем. Стенки клеток однослойной пластинки листа бывают равномерно тонкими или сильно утолщены по углам. Стенки клеток бывают покрыты кутикулой с сосочками. У некоторых на стебле возникают небольшие пластинчатые или ветв. нитевидные зеленые выросты, располаг. между листьями и поэтому называемые парафиллами. Побеги нарастатют моно- и симподиально. Боковые ветви возникают или из поверхностных, или из глубоколежащих клеток стебля. Расп. на побеге одноклеточные ризоиды или разбросны на стебле без всякого порядка, или собраны в пучки у основания брюшных листьев, или обр. на самих листьях или на месте редуц. листа. Антеридии вместе со слизевыми волосками располагаются в пазухе листьев, которые морфологически обычно отл. от срединных. Антеридии шаровидные, сидят на ножке. Архегонии обр. на верхушке стебля. Шейка сравнительно короткая. У большинства при основании собрания арзегониев форм. периантий, представл. собой рез-т срастания двух или трех верхушечных листьев. Они обычно более расчлененные, а часто и ресничками по краю.
3) спорофит. После опл. обычно на верхущке побега возникает один спорогоний. Непосредственно к нему прилегает эпигоний, или чехлик. Спороциты перед мейозом становятся четырехлопастными. Элатеры у большинства юнгерм. свободные, сравнительно короткие. У некоторых элатеры одни из концов прикреплены к стенке по всей ее пов-ти, а другим направлены наискось к основанию коробочки. У большинства коробочка вскрывается четырьмя равными, расх. сверху вниз створками. 
4) распространены по всему миру.
Вопрос 8.

1) 13 семейств, 400 видов, 30 родов.
2) гаметофит: свойственно эндо- и экзоспорическое прорастание спор. У проростка на опр. стадии разв, появляется клиновидная апикальная клетка, в рез-те деятельности которой обр. тело взрослого растения, рассматр. как таллом с брюшными чешуйками. Однако принимая во внимание беспорядочное расп. чешуй, его можно считать побегом. У большинства с нижней стороны таллома отходят однокл. ризоиды. Амфигастрии расп. в двух продольных рядах, по одному с каждой стороны. Это одно- или иноголетние растения хорошо осв. мест. Таллом дифф. на двая слоя: ограниченной верхней эпидермой слой хлорофиллоносной и воздухоносной ткани и расп. под этим слоем и огр. нижней эпидермой гиалиновый слой, сост. из зап. паренхимы. У большинства под верхеней эпидермой располаг. воздухоносные камеры. Большинство рахзмн. вегетативно партикуляцией при отмирании старых участков таллома. Гаметангии располагаются на талломе диффузно или собраны в однополые группы, приуроченные к участкам таллома. Такие частки, или рецептакулы, в зависимости от типа гаметангиев, называют антеридиофорами или архегониофарми. При основании каждой группы архегониев обычно разв. реснитчатый по краю покров - перизеций, обр. систему капилляров.
3) спорофит: с началом развития спорогония брюшко архегония, разрастаясь, превр. в чехлие, а из кольцевидного валика при основании брюшка обр. окр. их псведопериантий. Спорогоний сост. из стопы, ножки и коробочки. Спороциты перед мейозом шаровидные, короткие или длинные элатеры рассеяны среди спор, которые иногда остаются соед. в тетрады. У большинства споры безапертурные. 
4) широко распространены в природе. 
Вопрос 9.

1) один класс, 100-150 видов, 4 рода, 2 семейства.
2) гаметофит: экзоспорическое прорастание спор, обр. короткая однорядная нить, на верхушке которой возникает ярус из 4 клеток, а затем появл. клиновилняа апикальная клетки, из которой будет нарастать таллом. Форма таллома - пластинка или лента. От брюшной сторонф таллома отходят однокл. гладкост. ризиды. Клетки талломной основной паренхимы слабо дифф., они тонкостенные, округлые и хлорофиллоносные, без масляных тел. Мерист. клетки сод. одну пластиду, хлоропласт с пиреноидо. Таллом обладает высокой способностью к регенерации. Есть одно- и двудомные виды. Гаметангии расп. на спинной стороне таллома. При форм. антеридия поверхностная клетка таллома делится периклинально на две клетки. Из верхней клетки возникает двухслойная крыша антерид. полости. Нижняя клетка - начало антеридиям. То есть антеридии эндогенные. Инициаль архегониев ор. поверхностную осевую клетку, из которой возникает первичная клетка яйцевого ряда. Архегоний погружен в таллом, т.е. как колбочкообр. генер. орган он исчезает. 
3) Спорофит: первая перегородка делит зиготу вдоль, потом обр. зародыш, сост. из двух четырехклеточных ярусов. Из нижнего яруса - гаусторий, из верхнего - апикальная часть коробочки и меристема. По мере разв. спорогония окр. его ткань таллома разрастается в приподнятый над пов-тью таллома купол. При удленении коробочки купол рвется. На ранних стадиях в коробочке можно выделить амфитеций и эндотеций. Из эндотеция - колонка, из амфитеция - стенка коробочки. Споры форм. в тетраэдр. тетрадах, они трилетные. Группы соед. между собой удлиненных стерильных клеток со спиральными утолщениями стенок или без них называют псевдоэлатерами. Они форм. охватывающую разв. споры сеть, по которой к спорам поступают пит. в-ва. На одном талломе обычно возникает несколько спорогониев, после созрвания которых он отмирает.
4) распространены от тропиков до умеренных зон.
Вопрос 10.

1) экзоспорическое прорастание спор;
2) талломные формы (печеночники, мхи тоже, но на стадии проростка);
3) одноклеточные гладкостенные ризоиды (печеночники, мхи);
4) клетки основной паренхимы слабо дифф., они тонкостенные, округлые и хлорофиллоносные, нет масляных тел (у печеночников есть);
5) меристем. клетки сод. одну пластиду, хлоропласт с пиреноидом (сод. фермент рубиска);
6) высокая способность к регенерации;
7) эндогенное заложение антеридие (!) (у печеночников экзогенное);
8) архегоний погружен в таллом (у печеночников на верхушке стебля);
9) клетки зародыша, расп. в его срединной части просыпаются поздно и обр. ножку, когда стопа и коробочка уже сформированы; у антоцер. аналогичные клетки начинают делится на более поздней онтогенеза;
10)  клетки наружного слоя стопы спорогония (так еще у маршанциевых и мхов) обр. короткие и разветвленные выросты - прообраз ризоидов спорофита сосудистых растений;
11)  из эндотеция обр. колонка, из амфитеция - стенка коробоки и спорогенный комплекс;
12)  споры в тетраэдрических тетрадах, трилетные (у мхов и печеночников);
13)  стерильные клетки - псевдоэлатеры (у печен. просто элатеры) ;
14)  иногда вступают в симбиоз.
Вопрос 11.

1) самый многочисл. отдел мохообр., 10-12 тыс. видов, 800 родов и почти 100 семейств.
2) строение гаметофита:
· зрелые гаметофиты - побеговые растения, но на стадии проростка представлены талломом, который называют протонемой; 
· некоторым свойственно эндоспрорическое прорастание спор, но большиснтву - эзоспрорическое;
· появление у ветвей протонемы тетраэрической апикальной клетки знаменует собой переход от протонемы к побегу, который называют гаметофором, так как на нем обр. гаметангии; обычно по мере роста гаметофора протонема отмирает;
· побеги бывают радиально- или билатерально-симметричными, прямостоячими, полегающими, стелющимися, ползучими или свисающими;
· ризоиды многокл. и однорядные;
· тонкий стебель мха сост. из почти одинаковых клеток, или в нем четко выражены анатомо-топографические зоны, среди которорых чаще всего различают кору и центр. тяж;
· лист разв. из одной поверхностной клекти мерофит, отд. апикальной клеткой побега;
· на пов-ти стебля у некоторых мхов помимо листьев имеются плоские или нитевидные выросты, называемые парафиллами, они играют важню роль в  фотосинтезе и в поддержании водного баланса;
· более половины - это двудомные растения, остальные - многодомные;
· на верхешке главного побега обр. гаметангии, окр. верхушечными листьями; собрания гаметангиев в зависимости от их типа называют андроцеями или гинецеями, листья при андроцее - перигониальными, листья при архегониях или обоеполом собрании гаметангиев - перихециальными, совокупность тех или иных листьев - перигонием или перихецием;
· антеридии расп. по одному или группой в пазухе перегониального листа, они эллипсоидные, при попадании воды на зрелый антеридий клетки стенки на верхушке антеридия расходятся и его содержимое выбрасывается в внешнюю среду;
· архегонии сидят на массивных ножках. у них многослойная стенка брюшка и длинная шейка;
· среди гаметангиев в перигонии или перихеции обычно располагаются однорядные нитчатые трихомы, называемые парафизами, они предохраняют гаметангии от высыхания.
Экологическое значение мхов: 

1) явл. пионерам замеления необжитого субстрата;
2) участвуют в созлании особых биоценозов, особенно там, где почти сплошь покрывают почву (тундра);
3) моховой покрво способен накапливать и удерживать радиоактивные в-ва;
4) играют большую роль в регулировании водного баланса ландшафта, так как способны впитывать и удерживать большое кол-во воды;
5) предохраняют почву от эрозии, обеспечивая равномерный перевод поверхностного стока вод в подземный;
6) сфагновые мхи - источник обр. торфа;
7) некоторые сфагновые мхи применяются в медицине.
Вопрос 12.

1) Строение спорофита:
· мхи, у которых спрогоний обр. на верхушке лидирующего побега, называют верхнеплодными, а те, у которых на верхушках коротких боковых ветвей - бокоплодными;
· зигота делится перегородкой, проходящей перпендикулярно к оси архегония; у большинства мхов из верхушечной меристемы спорогония первоначально обр. зеленая и прочная ножка и лишь затем коробочка;
· при форм. ножки разросшееся брюшко архегония, или эпигоний, рвется на две части: на ост. при основании ножки влагалище и на прикрывабщий меристем. верхушку спорогония колпачок, который спадает при созревании коробочки;
· у сфагнума из амфитеция обр. стенка коробочки и археспорий, который в виде шапочки покрывает возникающую из эндотеция колонку; у всех остальных колонка и археспорий обр. из эндотеция;
· при созревании коробочки расш. верхушка колонки может разрешаться и от нее ост. тонкая пластинка, или эпифрагма, прикрывающая устье урночки после отделения крышечки; прилегающие к археспорию стерильные клетки составляют споровый мешок;
· различают схизокарпные коробочка вскрывается щелями) и стегокарпные  (вскрывается поперечной кольцевой щелью) мхи;
· в коробочке стегокарпных мхов различают крышечку, урночку, в которой разв. споры, и нижнюю вздутую. иногда отделенную от урночки бороздой стерильную часть - гипофизу; на границе крышечки и урночки обычно расп. клетки, отл. о других, они сост. колечко, которое способствует отделению крышечки;
· у многих стегокарпных мхов по краю устья расп. перистом, который у большинства мхов возникает и з производных амфитеция и может быть представлен зубцами, ресничками;
· споры возникают в тетраэдрических тетрадах; большинству свойственна изоспория.
· у андреэвых коробочка вскрывается при подсыхани и четырьмя поперечными щелями; у сфагновых: ложная ножка выносит кробочку за пределы перихеция, клетки ее экзотеция начинаю подсыхать и менять форму до цилиндрической, это приводит к уменьшению объема и к повышениюдавления, поэтому стенки рвуться и еоробочка стреляет; у политриховых: коробочка вскрывается кольцевой щелью: у бриевых: что-то связанное с перистомом.
Вопрос 13.

1) подцарство растений, ткани которых пронизаны сосудисто-волокнистыми пучками, к этой группе относят всех высших растений, кроме мохообр.;
2) в ж/ц преобладает спорофит;
3) тело расчленено на стебли и листья;
4) гетероморфный (гаметофит и спорофит внешне различаются) диплогаплонтный ( с чередованием гапл. и дипл. поколения) ж/ц;
5) у споровых растений гаметофит - автономный организм, а у цветковых он развивается на спорофите;
6) спорангии возникаеют на спец. органах, называемых спорангио-форами; в спорангиях в рез-те мейоза возникают тетрады гаплоидных спор;
7) в облочке спор находится спорополлинин - в-во, близкое к кутину, благодаря ему споры могут длительное время сохр. жизнеспос.;
8) спорофит всегда имеет более сложное строение, чем гаметофит, который находитяс на талломном уровне орг.;
9) спорофитам свойственна сложная гистологическаф дифф.;
10)  спорофиты обр. более прочную кутикулу, способны синтез. суберин; характерны полифенольные соед. - лигнины;
11)  появились спец. механические элементы - склереиды и волокна, представленные идиобластами или массивами склеренхимы;
12)  появляются водопроводящие  трахеальные элементы: трахеиды и членики сосудов;
13)  у гаметофитов нет устьиц;
14)  сперматозоиды имеют многочис-ленные расп. по спирали жгутики; у немногих жгутиков два.
Вопрос 14.

Protracheophyta - полностью вымершая группа самых примитивных сосудистых растений, история которых прослеживается с верхнего силура, вымерли они к концу верхнего девона.

1) это низкорослые растения из однотипных сплющенных теломов; ветвление апикальное дихотомическое; строение апексов неизвестно; теломы цилиндрически;
2) споры однотипные трилетные гладкие или скульптурированные;
3) не обр. зарослей, а обитали в виде одновидовых зарослей или маловидовых группировок;
4) род аглаофитон: изотомически разветвленные теломы; одноклеточные ризоиды; в эпидерме находились многочисленные устьица, продольно ориентированные; имели толстый кортекс и тонкую протостелу; водопровод. ткань сост. из паренхимных клеток, тонкостенных в центр. части и толстостенных на периферии; спорангии имели мнгослойную стенку, мелкие трилетные споры;
5) семейство куксониевые: теломы веточек дихотомируют и несут олиночные спорангии; вроде как имели эпидерму под кутикулой с устьицами; гаплостела; спорангии вскрывались двумя створками и щелью, проходившей через верхушку спорангия; трилетные гладкие споры;
6) гаметофиты: мелкие растени, высотой не более 2 см; раздельнополые; внчале из спор вырастили каплевидные проростки, сост. из однослойной эпидермы с устьицами и однородной основной паренхимы, между клетками которой находились гифы гриба; в основании проростка разв. густые ризоиды; взрослым растениям свойств. половой диморфизм; антеридии шаровидные, двухслойая кл. стенка; архегонии погружены брюшком в ткань архегониофора, длинная шейка с однослойной стенкой и утолщенное брюшко с двухслойной стенкой; гаплостела.
Вопрос 23.

1) 300 родов, 10 тыс. видов совр. растений;
2) исключительно побеговые растения, подавляющее большинство - травы; некоторые роды представлены деревьями с колонновидным неветвящимся стволом, несущим розетку листьев;
3) побеги нарастают благодаря активности апикальной меристемы с единственной инициальной клеткой; ветвление латеральное;
4) вайи располагаются на стебле по спирали;
5) стебли молодых спорофитов гаплостелические с центрархной или мезархной протоксилемой; для всзрослых растений характ. разные варианты сифоностелы;
6) спорофиллы утратили способность у фотосинтезу и имеют сино редуцированные пластинки перышек;
7) спорангии на абаксиальной стороне спорофилла; большинству свойственны сорусы;
8) приситивнеы сорусы симультантные, с небольшой плацентой, на которой одновременно разв. немного спорангиев; более продвинутые градатные сорусы имеют сильно выступающую плаценту, на которой последовательно форм. много спорангиев; 
9) в сорусах между спорангиями обр. стерильные парафизы; сорус прикрыт индузием, возникающий как вырост плаценты;
10)  в стенке спорангия находится кольцо, обечпечивающее его резкое вскрывание и выбрасывание спор;
11)  развитие зародыша вариабельно и до сих пор изучено неполно;
Вопрос 15.

1) 1000 - 1200 видов, возник не позднее девона; 
2) включает теломные и побеговые формы; большинство побеговых плауновидных - первично гоморизные растения с придаточным корнями, разв. на стебле или на особом осевом органе ризофоре;
3) общая особенность - короткие спорангии, выскрывающиеся двумя створками щелью, проходящей через вершину спорангия;
4) тапетум секреторного типа;
5) спорангии располагаются поодиночке латерально на теломах; у побеговых форм - на стебле, в пазухах листьев или на адаксилаьной стороне спорофиллов;
6) экзархная или почти экзархная протоксилема; 
7) стебли ползучие или приподнимающиеся, покрыты маленькими спирально заложенными листочками;
8) характерно образования листьев в виде выростов внешних тканей стебля (энациев), тонких и не имеющей своей проводящей системы;
9) споры обр. на верхней стороне листочков, называемых спорофиллами, которые обчно собраны в колоски или шишечки (стробилы) на концах вертикально поднимающихся побегов;
10)  споры обр. заростки с антеридиями и архегониями;
11)  сперматозоиды двужгутковые;
12)  некоторые плауновидные (селагинеллы и полушники) обр. мужские и женские споры; 
13) в совр. мире представлены 3 семействами и примерно 1200 видами:
· Плауновые;
· Селагинелловые;
· Полушниковые.
в некоторых классиф. включают еще и семейство Баранцовые.

Гипотезы происхождения листьев:

1) происходило обр. энациев, т.е. выростов пов-ти тела в параллельным их уплощением. В рез-те появились многочисленные густо покрывающие стебель мелкие листья крайне простой формы. В ходе последующей эволюции листья могли приобретать большие размеры, но почти всегда сохраняли простую форму. Обладающие такими листьями растения называют микрофильными. Это сифоновые водоросли, мохообр. и плауны;
2) возникновение листьев связано с функциональной дифф. ветвей дихоподиадьно или моноподиально нараставших теломов; такие листья имеют длительный апикальный рост, сложное расчленение и крупный размер; это макрофилльные листья. Это красные и бурые водоросли и большинство высших растений.
Вопрос 16.

Класс плауновые:

1) класс, известный с нижнего девона;
2) растения с побегами и апицигенными корнями;
3) листья без лигулы и снабжены одиночными проводящими пучками;
4) свойственны множенственные инициали апикальной меристемы побега и корня и апикальное ветвление побегов и корней;
5) протостела в форме актино- или плектостелы с экзархной или мезархной протоксилемой;
6) спорангии многих представителей имеют короткую колонку;
7) в пределах класса возникали спорофиллы с одиночными спорангиями на адаксиальной строне;
8) все плауновые - гомоспоровые растения; гаметофиты известны только у совр. растений;
9) в классе выд. два поряжка: дрепанофикусовые и плауновые.
Порядок плауновые:

1) у некоторых видов пазушные спорангии, но подавляющее большинство имеет спорофиллы;
2) спорангий разв. из 2-5 протодермальных клеток, в ходе многократных делений которых обр. многослойная стенка и массивный археспорий, под которым возникает колонка; из внешних клеток археспория дифф. однослойный тапетум, клетки которого выд, пит. в-ва для разв. спороцитов и спор;
3) споры мелкие и трилетные;
4) из спор форм. веретеновидные или кубаревидные гаметофиты; у некоторых гаметофиты - жто целиком погруженные в почвумикотрофные голопаразиты; у других - полупаразиты, которые верхней частью выступают над субстратом;
5) гаметофиты обоеполые; антеридии разв. раньше архегониев, что благоприпятствует перекретсному оплодотворению;
6) зрелый антеридий вскрывается посредством разрушения особой оперкулярной клетки в стенке; сперматозоиды маложгутиковые и двужгутиковые;
7) наземные гаметофиты: архегонии с короткой шейкой; подземные - с длинной; архегоний вскрывается благодаря расхождению 4 концевых клеток шейки;
8) оплодотворение в присутствии воды; разв. только один спорофит.
Вопрос 17.

1) в класс вхолит род селагинелла и несколько вымерших родов, 700 видов;
2) травянистые растения; большинство напочвенные; побеговые системы покрыты мелкими листьями и обильно разветвленны в вехней части; мелкие листья называют спинными, а крупные - боковыми;
3) в апексе побега находится единственная инициальная клетка; эпидерма стебля без устьиц; стела - гаплостела, плектостела или полистела из нескольких меристед;
4) листья простые, сидячие и цельные; лигула располагается в небольшой ямке и ложена немногими слоями плотно сомкнутых клеток без хлоропластов;
5) гетероспоровые растения; микро- и мегампорангии находятся на адаксиальной стороне одинаковых спорофиллов между их основанием и лигулой;
6) в микроспорангиях разв. многочисленные трилетные микроспоры, а в мегаспорангиях форм. по одной тетраде трилетных мегаспор;
7) спорангии выскрываются на две створки щелью;
8) микроспоры прорастают, находясь еще в микроспорангии, обр. сильно упрощенный мужской гаметофит, который остается внутри оболочки споры и сост. из одной проталлиальной клетки;
9) мегаспоры прорастают в эндоспорический гаметофит в спорангии, но женский гаметофит завершает развитие уже после высеивания из спорангия; шейка архегония раскрывается благодаря расхождению своих дистальных клеток;
10)  после оплодотворения в каждом женском гаметофите разв. единственный зародыш спорофита.
Вопрос 18.

1) гетероспоровые растения, очень сходные с селагинелловыми;
2) их корни никогда не разв. на стеблях; спорангии вытянуты вдоль спорофиллов; сперматозоиды имеют до 20 жгутиков;
3) ризофор возникает вследствие деятельности особой меристемы, разв. в основании стебля после появления первых корней; 
4) это розеточные травы; стебли протостелические; побег у боль-шинства видов не ветвится; мощный кортекс, экзархная протоксилема; эндогенные корни нарастают благодаря деятельности апикальной меристемы с несколькими инициальными клетками;
5) внешне одинаковые микро- и мегаспорофиллы разв. последовательно, вследствие чего на побеге чередуются фертильные зоны микро- и мегаспорофиллов. Старые спорофиллы отмирают;
6) микро- и мегаспорангии внешен сходны, они прикрыты перепончатым выростом - велумом;
7) в одном микроспорангии обр. сотни тысяч микроспор, они мелкие и монолетные; микроспоры прорастают в эндоспорический мужской гаметофит, сост. из одной проталлиальной клетки и антеридия;
8) трилетные скульптурированные мегаспоры прорастают в спорангии в женские гаметофиты; шейка раскрывается благодаря расхождению дистальных клеток;
9) в начале развития зародыша возникают два яруса клеток, по две в каждом; из клеток базального яруса разв. массиваная ножка; одна из клеток апикального яруса дает начало крупному примордию первого листа, а другая - зачатку первичного корня.
Вопрос 19.

Порядок лепидодендровые:

1) целиком вымерший порядок; существовал в карбоне и перми, включал разнообразные древесные и травянистые формы;
2) характерно дихотомическое ветвление осевых органов;
3) одна из ветвей, возникавших при первой дихотомии, вырастала в ризофор, на котором обр. придаточные корни;
4) между наружной склеренхимной и внутренней паренхимной зонами кортекса ризофора находилась меристема, продуцировавшая наружу волокнистые склереиды;
5) в ризофоре находилась сифоностела с эндархной протоксилемой; 
6) пористые трахеиды расп. четкими радиальными рядами, что принято считать признаком вторичного утолщения;
7) дистальнее каждого пучка корневого следа в сифоностеле располагалась лакуна;
8) корни до 50 см в длину, 1 см в диаметре, не ветвились; чехлика у них не было; в кортексе имелась обширная воздухносная полость;
9) вторая ветвь первичной дихотомии вырастала в олиственный побег, в ходе дихотомии которого форм. крона;
10)  основной объем стебля приходился а очень толстый кортекс, перифирею которого занимала склеренхима;
11)  стела была очень узкой - актиностела; экзархная протоксилема;
12)  имели простые сидячие цельные листья с неветвящейся жилкой; многим свойственна гетерофилия: листья на стволах были крупнее, чем на ветвях;
13)  спорофиллы располагались в стробилах, завершавших обычные вегетативные побеги; микро- и мегаспорофиллы не различались;
14)  в микроспоранги развивались многочисленные трилетные микроспоры, а в мегаспорангии - трилетные мегаспоры (одна мегаспора);
15)  мужские гаметофиты не изучены, а женские похожи на селагинеллу;
16)  мегаспорангий вскрывался щелью, мегаспора прорастала внутри спорангия в женский гаметофит.
Вопрос 20.

1) представители отдела появились не позднее рубежа силура и девона;
2) очень многочисленная группа; по числу видов уступает только покрытосеменным;
3) из-за огромного разнообразия растений практически невозможно дать общую характеристику;
4) главные особенности:
· исходно терминальные веретеновидные  эуспорангии, вскрывавющиеся продольной щелью;
· центрархная протоксилема;
· многожгутиковые сперматозоиды;
· еще не имеют настоящих листьев; то, что у папоротника напоминает лист - это целая система ветвей, расп. в одной плоскости - их называют вайями; но есть листовая пластинка.
Вскрывание спораниев:

1) папоротниковые имею спец. структуры - кольцо, или отдельные группы толстостенных клеток;
2) у хвощовых спорангий вскрывается продольной щелью, обращенной к ножке спорангиофора.
Становление побеговой организации:

Побеговая организация возникла из талломной, причем только циллиндрические талломы (теломы) преобразовывались в побеги. Существуют два возможных способа возникновения листьев на цил. талломе: 1) развитие энациев - выростов на поверхности тела с параллельным их уплощением, в результате чего появились многочисленные, густо покрывающие стебель мелкие листья крайне простой формы, растения с такими листьями - микрофиллы (мохообразные и плауны); 2) функциональная дифференциация ветвей дихоподиально и моноподиально нараставших теломов, прослежен у риниевых, примитивных папоротников, у таких листьев сохр. признаки: длительный апикальный рост, сложное расчленение и крупный размер, такие листья - макрофиллы (бурые водоросли и большинство высших растений).

Вопрос 22.

1) 4 совр. рода; 80-90 видов, 1 семейство;
2) многолетние наземные и эпифитные травы с укороченными побегами; корневая система из неразветвленных корней; в апикальной меристеме корня находится единственная трехсторонняя инициальная клтека; ризодерма без корневых волосков, покрыта кутикулой;
3) корень снаружи заселен грибом;
4) стела варьирует от гаплостелы до эустелы; трахеальные элементы - кольчатые и спиральные трахеиды;
5) листья разных видов; закладываются сторого в секторах апекса; дифф. на черешок и простую пластинку;
6) спорангиофоры расп. на адаксиальной стороне спорофиллов, на конце спорангиофора или его ветвей расп. эуспорангии с многослойной стенкой и устьицами;
7) однотипные трилетные споры; спорангий вскрывается проходящей через его верхушку щелью, кольца нет;
8) гаметофиты обоеполые, подземные, многлетние; 
9) в зародыше на стадии шаровидного проэмбрио различают обрашенные к шейке архегония эпибазальное и противоположное гипобозальное полушария, что позволяет выд. два типа эмбриогенеза: 1) из эпибазального полушария разв. лист и часть ткани ножки, а из гипобаз. - другая часть ткани ножки, первичный корень и апекс побега; 2) эпибазальное полушарие дает лист, апекс побега и часть тканей первичного корня, а гипобаз. - часть тканей первичного корня и ножку;
10)  зародыши очень разнообразны.
Вопрос 21.

1) почти целиком вымерший класс, представлен в совр. флоре единств. родом - хвощ;
2) травянистые растения; имеют систему моноподиально нарастающих разветвленных корневищ, от которых отрастают ассимилирующие надземные побеги;
3) на узлах корневища и подземных участков побегов разв. по мутовке корней; характерна дифф. корней на толстые многолетние и тонкие однолетние;
4) корни имеют обычное для сосудистых растений строение с радиальным проводящим пучком и экзархной протоксилемой; в апексе есть одна трехсторонняя иниц. клетка;
5) характерна редукция листьев, срастающихся в плотно охватывающее стебель влагалище с короткими зубчиками по верхнему краю - верхушками листьев; ф-цию фотосинтеза у них вып. стебли;
6) стебли ребристые; ребра в смеэных междоузлиях чередуются; артростела с эндархной протоксилемой;
7) проводящие элементы - кольчатые и спиральные трахеиды;
8) свойственны разнообразные полости в стебле; водонсоные каринальные полости форм. в меристелах на месте разр. элементов протоксилемы и большой части метаксилемы; 
9) из тканей кортекса наиб. объем занимает основная паренхима;
10)  спорангиофоры собраны в стробилы на концах главного побега; в каждый спорангиофор из стелы оси стробила входит один проводящий пучок; спорангии распол. однорядным кольцом; они раз. из одной-двух протодермальных клеток; спорангий вскрывается продольной щелью, обращенной к ножке спорангиофора;
11)  споры безапертурные с мощным периспорием, который растрескивается на элатеры;
12)  гаметофиты талломные и состоят из многослойной стелющейся пластинки, на нижней стороне кот. ризоиды;
13)  гаметофиты могут быть как обоеполые (гаметангии разв. разновременно), так и раздельнополые;
14)  антеридии разв. из поверхностных клеток на лопастях или нитях гаметофита; зрелый антеридий вскрывается расхождением клеток однослойной стенки на верхушке; многожгутиковые сперматозоиды;
15)  архегонии из поверхностных клеток; имеют тонкую шейку с двумя шейковыми канальцевыми клетками, кот. распол. бок о бок перпендикулярно каналу шейки; брюшная часть погружена в ткань пластинки; вскрывается в рез-те расхождения и послед. отпадения терминальных клеток шейки;
16)  из зиготы разв. шарообразный проэмбирион; из одной его половины форм. корень и небольшая ножка, а из другой - апекс и три первых листа.
Вопрос 24.

Общая характеристика:

1) это высшие растения, обр. семена - тела сложного строения, внутри которых находится многоклеточный зародыш;
2) все семенные растения разноспоровые; гаметофит крайне редуцирован и заключен в мегаспоре, которая находится в мегаспорангии - нуцеллусе; нуцеллус - это развитая паренхимная ткань. заним. центральную часть семяпочки; нуцеллус окружен со всех сторон покровами - интегументами;
3) мужские гаметофиты разв. из микроспор, обр. в пыльниках, а женские - их мегаспор, обр. в семяпочках;
4) делятся на 6 классов (5 совр. и 1 вымерший); это семенные папоротники (вымерли), гинкговидные; гнетовидные; саговниковые; хвойные; покрытосеменные.
5) мегаспоры в тетраэдрических тетрадах; толстая спорополлен. оболочка; трилетные;
Подотдел Праголосеменные:

1) порядок протоптеридиевые:
· сущ. с рубежа нижнео и среднего девона до конца верхнего девона;
· они были невысокими деревьями, внешне напоминали пальмы; наличие корней неизвестно; не имели листьев, то есть сохраняли теломную организацию;
· стела варьировала от гаплостелы с центрархной протоксилемой до акстиностелы с мезархной протоксилемой;
· изоспоровые растения; веточки завершались терминальными однотипными длинными спорангиями;
· трилетные споры, на дистальном полюсе которых экзина расслаивалась с обр. полости, или кавы;
· гаметофиты неизвестны;
2) порядок археоптериевые:
· сущ. в верхнем девоне и нижнем карбоне;
· крупные деревья, похожие на сов. хвойных; 
· корни сходны с корнями совр. голосеменных, ксилема тетрархная, причем по краю каждого выступа ксилемы располагалась по два тяжа протоксилемы; 
· ветвление вроде как было латеральным;
· гетероспоровые растения; микро- и мегаспорангии внешне не отл. друг от друга;
· спорангии были очень примитивными: имели ножку и устьица в стенке;
· гаметофиты неизвестны.
Семяпочка - образование у семенных растений , из которого разв. семя. Представляет собой женский спорангий семенных растений. У покрытосеменных семяпочка расп. в полости завязи, у голо - на пов-ти семенных чешуек в женских шишках; в центр. части семяпочки (нуцеллусе) форм. в рез-те мейоза материнской клетки спор четыре мегаспоры, затем три из них гибнут, а из одной мегаспоры форм. женский гаметофит; у цветковых он называется зародышевый мешок, у голо - эндосперм. В основании семяпочки нуцеллус и интегумент слиты с другом, это место - халаза.

Вопрос 25.

Строение и эволюция семяпочки:

В качестве защитного образования у самых примитивных семенных появилась купула. Ее теломы срастались, формируя вокруг мегаспорангия сплошную защитную оболочку - интегумент, с отверстием на верхушке - микропиле. У древних видов микропиле было широким, у сов. - узкий канал. Такой защищенный мегаспорангий называют нуцеллусом, а весь комплекс - семяпочкой. Первоначально интегумент был свободен от нуцеллуса, но в эволюции он срастался с ним. Семяпочка располагается на семяножке. В основании семяпочки нуцеллус и интегумент слиты друг с другом, это место - халаза.

Предпыльца:

Микроспоры голосеменных растений разв. в микроспорангиях и меют мощную спорополлен. оболочку, защищ. эндоспорический мужской гаметофит. Специф. чертой эвол. преобразований оболочки стало обр. линейного утонченного участва на дистальном полюсе - сулькуса. Он способствует изменению объема гаметофита и выполняет роль апертуры. Первоначально микроспоры имели две апертуры: проксимальную и дистальный салькус. Гаметофиты, разв. в оболочке такой микроспоры, называют предпыльцевыми зернами.

Вопрос 26.

1) характерны спорофиллы, на которых микроспорангии и семяпочки располагаются на абаксиальной стороне;
2) порядок гинкговые - сор. порядок, известен с триаса;
3) апекс корня содержит несколько инициалей, рап. однослойной поперечной пластинкой; апекс побега также сод. несколько инициалей; в стеблях аустела с эндархной протокислемой; 
4) трофофиллы простые, веерные, с открытым дихотомическим жилкование листовой пластинки; протоксилема в провод. пучках мезархная;
5) двудомное растение анемофильное растение; одни особи продуцируют безмешковую пыльцу, а другие - семена;
6) мужские фруктификации разв. в пазухах нескольких катафиллов; каждая фрукт. сост. из удлиненной оси, на которой по непр. спирали располагаются микроспорофиллы с двумя висячими микроспорангиями; из вскрывание обеспечивают клетки эндотеция;
7) женские фрукт. разв. в пазухах катафиллов;  каждая из них сост. из длинной оси с двумя семяпочками на верхушке; интегумент закладывается двумя примордиями с противоположных сторон нуцеллуса;
8) к моменту опыления в нуцеллусе только завершается мегаспорогенез, и обр. линейная тетрада мегаспор; 
9) после опыления, но задолго оплодотв. интегумент преобр. в тесту, в кот. дифф. три зоны;
10)  развитие женского гаметофита начинается после опадения семени и занимает около двух месяцев;
11)  после опыления верхушка нуцеллуса разрушается с обр. пыльцевой камеры; к этому моменту женский гаметофит разв. архегонии, а мужской гаметофит начинает прорастать пыльцевой трубкой;
12)  после прорастания пыльцевого зерна антерид. клетка делится на клетку-ножку и генеративную клетку, котоая потом делится на два сперматозоида;
13)  потом пыльцевая трубка лопается, изливая содержимое в пыльцевую камеру, сперматозоиды плывут к архегониям, происходит оплодотворение;
14)  из зиготы разв. зародыш с двумя семядолями; ткань женского гаметофита сохр. в виде эндосперма;
15)  семена не имеют периода глубокого покоя; при прорастании семядоли остаются внутри семени и вып. гаусториальную ф-цию.
Вопрос 27.

1) класс возник в конце девона;
2) характерны атропные радиально-симметричные семяпочки;
3) вечнозеленые древесные растения разнообразного облика; стволы и ветви относительно толстые;
4) древовидные растения со слабо или совсем неразветвленным стволом или бочонковидным стеблем, у некоторых видов подземным;
5) листья крупные перистые; корни имеют типичное строение; апексы побегов и корней с несколькими инициалями, не располагающимися слоями;
6) жилкование листьев дихотомическое веерное, параллельное, перисто-веерное;
7) в стебле эустела с эндархной протоксилемой и толстой сердцевиной, очень толстый кортекс;
8) двудомные зоидогамные растения;
9) у некоторых видов выявлено привлечение насекомых строго опр. вида с помощью пахучих в-в;
10) фрукт. мужских особей представлены терминальными микростробилами; микроспорофиллы цельные и 2-3-членные сорусовые;
11)  фруктификации женских особей представлены терминальнами стробилами мегаспорофиллов с двумя семяпочками, а у Саговника - зонами перистых мегаспорофиллов;
12)  семяпочки с одним интегументом, почти везде приросшим к нуцеллусу и на верхушке вытянутым в короткую микропилярную трубку;
13)  встречаются в тропиках и субтропиках обоих полушарий, где они населяют саванны, кустарниковые заросли, опушки сухих лесов.
Вопрос 28.

Строение семяпочки:

Один интегумент, почти на всем протяжении приросший к нуцеллусу и на верхушке вытянутым в короткую микропилярную трубку. Независимо от опыления и задолго до оплодотворения интегумент гистологически дифф. на внешнюю ярко окрашенную саркотесту, среднюю склеротесту и внутреннюю пазитесту. В пахитесте находится кольцо проводящих пучков. В саркотесте тоже есть кольцо пучков, проходящих о микропиле. В семяпочку из фуникулуса входит центр. пучок, разветвл. в халазе на несколько расходящихся радиально коротких веточек.

Женский гаметофит:

Крупная мегаспора покрывается мегаспоровой мембраной, внутри которой разв. женский гаметофит. В процессе развития он растет и поглощает не только ткань нуцеллуса, но и часть пахитесты. В виде эндосперма он представляет основной компонент зрелого семени. Гаметофит обр. архегонии, шейковых канальцевых клеток нет, а брюшна канальцевая клетка не отделяется от яйцеклетки.

Мужской гаметофит:

При развитии обр. одна проталлиальная клетка, не отмирающая. Антеридиальная иницаль делится на сифоногенную и антеридиальную клетки. Пыльцевое зерно выссеивается из из микроспорангия. Попав с помощью опылительной капли внутрь семяпочки, пыльцеве зерно прорастает неветв. пылцевой трубкой, внедряющейся в ткань нуцеллуса. Через полтора месяца прсле опыления антеридиальная клетка делится на клетку-ножку и генеративную клетку. Спустя 4 месяца из ген. клетки обр. два многожгутиковых сперматозоида. В это же время на верхушке нуцеллуса обр. пыльцевая камера. Она углубляется, и на ее дне обнажается верхушка женского гаметофита с архегониями. Пыльцевые трубки свешиваются в камеру, лопаются, изливая содержимое со сперматозоидами на женский гаметофит. Оплодотворение и развитие происходит уже после опадения семян.

Развитие семени:

В каждом семени разв. только один зародыш. Вначале обр. ценоцит, потом начинают дифф. суспензор, две семядоли, апексы корня и побега и массивный гипокотиль между ними. Семена не имеют периода глубокого покоя и прорастают. 

Вопрос 29.

1) древовидные растения; крупные перистые листья , но известны виды и с цельными листами;
2) в стеблях разв. эутстела с мезархной протоксилемой и широкими первичными лучами; вторичной ксилемы немного;
3) раздельно- и обоеполые фрукт.; в основании фруктификации назодилась розетка или мутовка стерильных перистых или чешуевидных листьев, сильно отлич. от трофофиллов; некоторые исследователи интерпретируют эти листа как элементы околоцветника;
4) выше «околоцветника» в мужской и обоеполой фрукт. находилась розетка или мутовка микроспорофиллов, у ряда сросшихся в чашевидное образование; 
5) синангии микроспорангиев расп. по краю микроспорофиллов или на их адаксиальной стороне; синангии двухстворчатые, вскрывались в срединную щель;
6) безмешковые пыльцевые зерна;
7) за околоцветником женской фрукт. тесно расп. семяпочки вперемежку с межсеменными чешуями;
8) семяпочки имели интегумент, почти полностью свободный или на значительном расстаянии слитный с нуцеллусом; из фуникулуса входил один проводящий пучок, в халазе завершавш. блюдцевилным расширением;
9) верхушка интегумента была вытянута в длинную микропилярную трубочку, а верхушка нуцеллуса была оттянута в «клювик»;
10)  гаметофиты неизвестны;
11) двухсемядольный зародыш заполнял почти весь объем зрелого семени;
12)  по строению фрукт. очень сильно отличаются от всех известных голосеменных, а по расп. микросинангиев на адаксилаьной стороне микроспорофилло - от большинства потомков; поразительное сходство с саговниковыми по вегет. органам, а также радиальняа симметрия семяпочек и достаточно сложно устроенные синангии микроспорангиев заставляют помещать их в класс саговниковые, в котором они занимают весьма изолированное и неопр. положение.
13) эвантовая теория просихождения цветка:
Для выяснения природы цветка большое значение имели находки древнейших голосеменных - беннеттитов. От других голосеменных беннеттиты отл. наличием крупных обоеполых стробилов своеобр. строения: снаружи стробил был окружен спирально расп. бурыми верхушечными листьями, над ними на конусовидно вытянутой мясистой оси находились мутовки микроспорофиллов с сорусами микроспорангиев; верхнюю часть стробила сост. многочисл. мегаспорофиллы в виде стерженьков, заканчивающихся семяпочками. Мегаспорофиллы чередовались со стерильными чешуйками, расширенные чешуйки которых прикрывали семяпочки.

Вопрос 30.

1) возникли не познее конца нижнего карбона и сущ. поныне;
2) древесные растения с эустелическим стеблями;;
3) вторичная ксилема сод. точечные трахиеды с торусами в порах;
4) в апексах побега и корня находится несколько инициалей, расп. однослойной поперечной пластинкой или компактной группой без выраженной слоистости;
5) простые цельные листья с параллельным жилкованием; наиболее примитивные хвойные имели узкие линейные листья с двузубчатой верхушкой и микроскопическими зубчиками по краю; у более продвинутых - листья узко- и широколинейные, игловидные и чешуевидные;
6) характерный признак класса - листовые подушки, возникающие из листового основания и долго сохраняющиеся после опадения ассимилирующей пластинки листа;
7) микроспорангии вскрываются благодаря развитию фиброзного слоя из экзотеция;
8) включают основные лесообр. породы хвойных и хвойно-лиственных лесов умеренного климата;
9) мужские фрукт. представлены стробилами микроспорофиллов, распологающихся в пазухах листье в основании побега или поодиночке на концах коротких веточек; микроспорофиллы с двумя микроспорангями ;
10) женские фрукт. представлены компактными шишками, разв. поодиночке на конце спец. коротких веточек; шишка сост. из оси, на которой по тесной спирали располаг. кроющие чешуи; в их пазухах находится по одной семенной чешуе, несущей на адаксиальной стороне две семяпочки; в зрелой шишке семенные чешуи значительно крупнее кроющих; семяпочки одной стороной на всю длину приросшие к семенной чешуе и обращ. микропиле к оси шишки; интегумент двухлопастный и до опыления на значительном протяжении свободен от нуцеллуса;
11)  зрелые, опадающие семена содержат полностью сформиров. зародыш; они прорастают после опр. периода покоя.
Вопрос 31.

Женский гаметофит:

Разв. более года; гаметофит разв. от 1 до 100 архегониев с короткой шейкой из четырех клеток, одной мелкой брюшной канальцевой клеткой и огромной яйцеклеткой. Архегонии не соприкасаются друг с другом, и вокруг каждой яйцеклетки дифф. слой клеток гаметофа, специал. на питании яйцеклетки. Опыление с помощью опылительной капли.

В ходе последующего деления антеридиальной клетки обр. проксимальная клетка-ножка и дистальная генеративная клетка. На этой стадии развития мужские гаметофиты высеиваются из микроспорангиев. Попавшие на верхушку нуцеллуса пыльцевые зерна прорастают каждое пыльцевой трубкой. Верхушка нуцеллуса при этом не разрушается, и пыльцевая камера не образуется. Поэтому пыльцевая трубка врастает в ткань нуцеллуса и растет в ней по направлению к гаметофиту. Генеративная клетка вслед за клеткой-ножкой перемещается внутри сифоногенной клетки в пыльцевую трубку. При приближении конца пыльцевой требки к женскому гаметофиту генерат. клетка делится на два безжгутиковых спермия, пассивно перемещаемых в кончике пыльцевой трубки. 

После опыления чешуи шишки смыкаются и склеиваются смолой, а семяпочка начинает превращаться в семя. Растущий женский гаметофит почти полностью разрушает нуцеллус, от которого сохр. только верхушка. Ингетумент дифф. в тесту. Зародыш разв. через стадию ценоцита с небольшим числом ядер. По мере созревания семени от семенной чешуи отслаиваются поверхностные ткани, в рез-те чего возникает крыло. Оно повышает парусность семени и облегчает его перемещение ветром. Созревшие семена высвобождаются из шишки у одних видов благодаря расхождению чешуй, а у других - опадения чешуй. 

Вопрос 32.

Псевдантовая теория происхождения цветка: 

Рассматривала цветок как компактное собрание нескольких стробилов, прототипом которых могли быть однополые стробилы гнетовых. Обр. обоеполого цветка происходило путем случайного объединения разнополых стробилов. При этом женский стробил, кроющие листья которого абортировались, должен находиться в центре такого собрания. Мужские стробилы располагались вокруг женского, часть их кроющих листьев редуцировались, из оставшихся возник околоцветник.

Класс гнетовые:

1) кустарники, иногда лиановидные, кустарнички и низкорослые деревья;
2) листья сильно редуцированы, чешуевидные, треугольные; листья одного узла срастаются своими основаниями в короткое влагалище; 
3) основными ассимил. органами явл. однолетние стебли, с которых развита хлоренхима;
4) мужские фруктификации разв. в пазухах листьев коротких боковых веточек; каждая фрукт. представлена укороченными побегом с 2-8 узлами, из которых 1-3 базальных несут только супротивные чешуевидные листья, а остальные - такие же листья и пазушные антерофоры; в основании антерофора находится пара сросшихся друг с другом чешуевидных листьев; ось разветв. или нет; на ней расп. парные синангии из 2 микроспорангиев каждый; спорангии выскрываются небольшими отверстиями, высвобождая ьезмешковые безапертурные пыльцевые зерна;
5) женские фрукт. расп. в пазухах листьев на коротких боковых веточках; это укороченный побег с 3-5 парами чешуевид. листье и 1-2 пазушными семяпочками на последнем узле; внешний интегумент гомологичен паре листьев в основании антерофора; внешний интегумент почти ан всен протяжении свободен от внутреннего интегумента; внутр. интегумент слит с нуцеллусом в самом основании семяпочки; на верхушке он разрастался в весьма длинную микропилярную трубку; верхушка нуцеллуса разрушается с обр. пыльцевой камеры; 
6) у некоторых видов часто встреч. обоеполые фрукт.;
7) в нуцеллусе обр. линейная тетрада мегаспор, из которых халазная значительно крупнее остальных; из нее через стадию многоядерного ценоцита вырастает многоклет. женский гаметофит; на микропилярном конце он обр. 1-2 погр. архегония с длинной шейкой;
8) миксроспора прорастает в спорангии; последовательно обр. две мелкие проталлиальные клетки; антеридиальная инициаль обр. сифоногенную и антеридиальную клетки, последняя делится на клетку-ножку и генеративную клетку; пыльцевое зерно высеивается из микроспорангия;
9) дальше гаметофит разв. в пыльцевой камере семяпочки; пыльцевое зерно прорастает через разрыв экзины; сифоногенная клетка прорастает в пыльцевую трубку, раст. сквозь ткань нуцеллуса архегония; генеративная клетка дает 2 спермия; оплодотворение.
Вопрос 33.

1) покрытосеменные растения - самый крупный класс растений; наивысшее разнообразие жизненных форм; 
2) покрытосеменными растения названы потому, что, в отл. от голосем., их семяпочки расположены не на пов-ти мегаспорофиллов или аналогичных им структур - семенных чешуях, - а в замкнутых полостях (завязях), обр. сложенными вдоль средних жилок и сросшихся краями мегаспорофиллов;
3) они имеют цветок - спец. неразветвленный побег с огр. ростом и укороченной осью, в типичных случаях имеющих мегаспорофиллы (плодолистики), микроспорофиллы (тычинки) и окр. их стерильные листовидные структуры, сост. околоцветник;
4) цветок:
· имеет цветоложе, к которому прикрепляются плодолистики, в сов-ти сост. гинецей, расп. снаружи от них тычинки, сост. андроцей, и окр. их стерильные лситовидные структуры, сост. околоцветник;
· цветок, имеющий все перечисленные части, называют полным; в цветке может отсутств. околоцветник - это ахламидный цветок;  отсутствуют тычинки - женским; отсутств. плодолистики - мужской; бесполые цветки - без андроцея и гинецея;
· цветоложе является непостедственным продолжением цветоножки; цветоложе может форм. гинофор - удлиненные ножку, несущую на верхушке гинецей, или андрофор - удлиненную ножку, несущую андроцей и гинецей;
· гипантием называют трубчатое, чашевидное или блюдцевидное образование, по краю которого прикрепляются околоцветник и тычинки, а в центре - плодолистики;
· цветки считают актиноморфными (несколько плоскостей симметрии), зигоморфные (плоскость одна), ассиметричные (плоскостей нет);
· околоцветник может быть простым и двойным; двойной сост. из чашулистиков, слагающих чашечку, и внутр. - лепестков, сост. венчик;
5) андроцей:
· тычинка дифф. на нижнюю удлиненную часть - нить и верхню - пыльник; пыльник имеет 4 микроспорангия, сближенных или сросшихся в синангии попарно; эту пару называют текой, которая вскрывается продольной щелью;
· между теками располагается связник, иногда он продолжается выше и обр. надсвязник;
· стенка пыльника в типичном случае состоит из экзотеция, эндотеция, средних слоев клеток и тапетума;
6) гинецей:
· структурные элементы называют плодолистиками;
· гинецей может быть мономерным (один плодолистик) или мономерный (несколько плодолистиков);
· мономерный гинецей и полимерный гинецей из свободных плодолистиков называют апокарпным; полимерный гинецей из сросшихся плодолистиков называют ценокарпными;
· термином пестик обозначают плодолистик или плодолистики в апокарпном гинецее, а также весь апокарпный гинецей;
· плодолистик имеет завязь, в полости которой находятся семяпочки, и рыльце - участок, воспринимающий пыльцевые зерна и регулирующий процессы из прорастания;
· нередко между рыльцем и завязью находится узкая удлиненная не имеющая семяпочек часть плодолистика - стилодий;
· место прикрепления семяпочек называют плацентой, а характер их расположения в завязи - плацентацией.
7) мужской гаметофит:
· находясь в гнезде пыльника, микроспора делится на крупную сифоногенную и мелкую спермиогенную клетки, обр. пыльцевое зерно;
· спермиогенная клекта дает начало двум спермиям;
· в оболочках пыльцевых зерен развиты апертуры; у большинства однодольных и наиболее примитивных двудольных развита единственная апертура на дистальном полюсе;
8) женский гаметофит:
· в нуцеллусе семяпочки чаще всего дифф. единственный мегаспороцит, из которого возникает линейная тетрада мегаспор;
· одна из них прорастает, обр. женский гаметофит, а остальные три отмирают;
· женский гаметофит называют зародышевым мешком;
· при обр. моноспорического зар. мешка ядро мегаспоры трижды делится, давая начало 8 гапл. ядрам, сост. две группы: 4 ядра нахидятся в микропилярном конце зародышевого мешка и 4 - в халазальном;
· затем одно ядоро из каждой группы смещается к центру гаметофита; то полярные ядра;
· сформир. зародыш сост. из 7 клеток; на его микропилярном конце  находится небольшая яйцеклетка, к которой с двух сторон примыкают синергиды; 
· основной объем женского гаметофита занимает центр. клетка, имеющая два полярных ядра;
· на халазальном конце симметрично яйцеклетке с синергидами расположены три антиподы.
Вопрос 34.

1) достоверные остатки покрытосеменных известны начиная с нижнего мела;
2) самым древним ярусом нижнего мела являются берриас и валанжин; древнецшие достоверные находки - дисперсные пыльцевые зерна и валанжина Израиля; они безапертурные , позднее появл. дистально-однобороздные; позднее трехбороздные;
3) есть как водные, так и наземные растения; преобладали травы; цветки и плоды были мелкими ; цветки очень разнообразные;
4) часто в завязи была одна семяпочка; тычинки всегда имели 4 микроспорангия;
5) больше всего данных о семействе Хлорантациевые; в Португалии найдены цветки растения, похожего на кувшинковые;
6) вымершее семейство архефруктус; однолетние водные травы; листья похожи на листья папоротников, не имели устьев; фруктиф. заршали главный и боковые побеги; плодолистики на коротких ножках, удлиненные, довольно крупные с несколькими семяпочками;
7) предполагалось, что покрытосем. расселялись, продвигаясь преимущественно по долинам рек;
8) начиная с альба широкое распространение получают древесные цветковые.
Происхождение цветковых:

Эвантовая теория просихождения цветка:

Для выяснения природы цветка большое значение имели находки древнейших голосеменных - беннеттитов. От других голосеменных беннеттиты отл. наличием крупных обоеполых стробилов своеобр. строения: снаружи стробил был окружен спирально расп. бурыми верхушечными листьями, над ними на конусовидно вытянутой мясистой оси находились мутовки микроспорофиллов с сорусами микроспорангиев; верхнюю часть стробила сост. многочисл. мегаспорофиллы в виде стерженьков, заканчивающихся семяпочками. Мегаспорофиллы чередовались со стерильными чешуйками, расширенные чешуйки которых прикрывали семяпочки.

Псевдантовая теория происхождения цветка: 

Рассматривала цветок как компактное собрание нескольких стробилов, прототипом которых могли быть однополые стробилы гнетовых. Обр. обоеполого цветка происходило путем случайного объединения разнополых стробилов. При этом женский стробил, кроющие листья которого абортировались, должен находиться в центре такого собрания. Мужские стробилы располагались вокруг женского, часть их кроющих листьев редуцировались, из оставшихся возник околоцветник.

Теломная теория:

Говорит о том, что цветок нельзя гомологизировать с листостебельным побегом. Цветок - это репродуктивный побего особого типа, эволюция которого происходила параллельно развитию вегетативного побега. Тогда спорофиллы - это не видоизмененные листья. Они возникли из стерильных теломов вследствие их кладодификации. Они дали начало тычинкам, сост. из четырех сросшихся теломов, спорангии которых также срастались, образовав пыльник - синангий из 4 микроспорангиев. Аналогично тычинкам возникли плодолистики с семязачатками. 

Вопрос 35.

Двудольные:

1) 190 тыс. видов;
2) зародыш с двумя семядолями;
3) семядоли боковые, обычно с тремя главными проводящими пучками;
4) стержневая корневая система;
5) вторичное утолщение есть (есть камбий);
6) сплошное расположение проводящих тканей или пучки, расположенные по кругу;
7) листья простые или сложные, четко разделены на черешок и пластинку;
8) жилкование перистое или пальчатое;
9) цветок пяти-, много- и четырехчленный.
Однодольные:

1) около 63 тыс. видов;
2) зародыш с одной семядолей;
3) семядоля верхушечная, с двумя проводящими пучками;
4) придаточная, мочковатая корневая система;
5) отсутствие вторичного утолщения (нет камбия);
6) разбросанное расположение проводящих пучков;
7) лист простой, обычно не расчлененный на черешок и пластинку;
8) жилкование паралленльное или дуговое;
9) цветое трехчленный.
III. Экология и репродуктивная  биология растений
Вопрос 1. 

Растения одной экологической группы несколько по-разному приспо-соблены к условиям существования, что отр. на их внешнем облике, или габитусе. Основные особенности габитуса обозначают как жизненную форму, или биоморфу. Растения одного и того же вида могут иметь разные жизненные формы. Сущ. несколько классификаций ж/ф. Одна из них - классификация по физиономическим признакам, т.е. по внешним признакам. 1) древесные растения, многолетние наземные побеги с почками возобновления высоко в кроне; имеют мощное вторичное утолщение; дерево имеет ствол, сущ. в течение всей жизни, обр. в рез-те нарастания ветви разных порядков, кустарник сменяет несколько генераций стволов, разв. из спец. почек, из которых вырастают побеги (побеги нарастания) с ветвями (побегами обрастания); 2) полудре-весные растения, у них верхняя большая часть побега ежегодно отмирает, а базальная часть побега с почками возобновления, наход. над землей, сохр. в течение всей жизни; 3) травянистые растения, одно- и многолетние, многолетние имеют подземные или приземные почки возобновления; вторичное утолщение незначительно, а перидерма вовсе не обр., многолетние травы класс. по структуре их подземных органов (стержнекорневые, кистекорневые, короткокорневищные, длиннокор-невищные, дерновинные, клубнеобразующие, луковичные); однолетние травы не имеют почек возобновления и отмирают после цветения; 3) лианы, сборная группа травянистых дерявинистых растений, которые используют другие растения как опору. Система ж/ф К. Раункиера основана на положении и способе защиты почек возбновления во время неблаг. периода: 1) фанерофиты (почки высоко над землей, голые или зазищ. почеч. чешуями); 2) хамефиты (распол. приземно, почки защищены снежным покровом или ветошью - отмершие части растения); 3) гемикриптофиты (почки на уровне почвы, доп. укрыты в почвенной подстилке); 4) криптофиты (почки в глубине субстрата); 5) терофиты (вообще не имеют почек, отмирают в конце сезона). Древесные растения очень разнообразны габитеально, однако систмы ж/ф не позволяют описать их структуру и различия. Они удобны для хар-ки ратсений сезонного климата, но не для растений экв. и троп. бессезонного климата. Изучение структуры таких деревьев позволило выделить 24 варианта конструкции тропических деревьев, названных именами известных ботаников-морфологов. Пример: модель Чемберлена (одноствольный поликарпик с симподиально нарастающим стволом, несущим розетку листьев и терминальное соцветие); модель Шута (ударение на у, многоствольный поликарпник с дихотомически ветвящимися побегами и пазушными соцветиями.

Вопрос 2.

Вегетативное размножение - разнообразные процессы увеличения числа организмов, не связанные ни с половым процессом, ни с мейотическим делением клеток. 

1) партикуляция. В разных участках тела форм. полные наборы вегет. органо, и эти участки потом разъединяются из-за постепенного отмирания и разрушения соед. их частей тела. Свойственна почти всем видам с плагиотропными талломами или побегами, стелющимися по субстрату. Обр. на них ветви развивают ризоиды или придаточные корни, а базальный конец тела отмирает. Когда некроз достигает места разветвления, возникают самостоятельные дочерние организмы;
2) сарментация. Новые особи отделяются от исходного растения после их укоренения, когда они уже переходят к самостоятельному сущ. Размножение отводками - укоренившейся ветвью, отделившейся от материнского растения. Иногда осущ. с помощью спец. побегов - плетей, усов, столонов. Органом размножения часто служит корневище. 
3) Вегетативная диаспория. Полный набор вегет. органов обр. у фрагмента теал растения после его отделения от материнского организма. Фрагмент обладает пассивной подвижностью. Вегет. диаспоры - луковицы и клубнелуковицы, а также легко обламывающиеся побеги и их части. Для многих мохообр. характерно вегет. размножение с помощью особых выводковых тел. Ложная вивпария - на вегет. органах возникает очаг меристематической активности, форм. эмбриоиды - молодые растения,  которые разв. на матер. побеге, потом опадают и живут самостоятельно.
4) Искусственное вегет. размножение, то есть размножение с искусств. разделением на части. При черенковании от растения отд. фрагменты, имеющие только часть вегет. органов. Черенок - это целый побег или его часть с почками. Прививка - черенок или пазушную почку с небольшим участком материнского побега - привой - плотно вставляют в надрез на побеге другого растения - подвоя. По границе привоя и подвоя обр. изолирующий слой из разрушенных клеток. В случае удачной прививки живые клетки прорастают сквозь этот слой и образуют соед. слой меристематически активных клеток.
5) микроклональное размножение. Включает культивирование кусочков тканей или отедльных клеток в искусственной пит. среде. В ткани обр. каллус - бесформенная масса делящихся паренхимных клеток. В каллусе начинается гистогенез или органогенез. Каллусы отмирают и возникают апексы побегов или корней. 
Вопрос 3.

Бесполое размножение всех высших растений осущ. посредством мейоспор или обязательно включает стадию их образования. Спорогенез происходит в спорангиях. обр. на разных органах спорофита. Он разв. из единственной поверхностной клетки (лептоспорангий) или из небольшой группы поверхностных клеток (эуспорангий). Спорангии всегда многоклеточны и имеют стерильную стенку, сост. из одного или нескольких слоев клеток. Внутри спорангий выполнен археспорием (ткань), чей наружный слой дифф. в тапетум (снабжает пит. и биологически активными в-вами). Остальные клетки археспория после митоов превращаются в спороциты, каждый из которых дает тетраду гаплоидных спор. Конец споры, обр. в глубь тетрады, называют проксимальным, а противоположный - дистальным. Между полюсами - экваториальная зона. Споры покрыты спородермой, защищающей протопласт от иссушения во время полета. К плазмалемме примыкает кл. стенка - эндоспорий, поверх которой - экзоспорий, сост. из спорополленина. Поверх экзоспория откладываются в-ва, секретируемые тапетумом. У некоторых их так много, что они обр. отдельный слой - периспорий. Экзоспорий жесткий. Если он формируется до распадения тетрады спор - то это поялрные споры. Если тетрада разд. на споры до форм. экзоспория - то это аполярные споры. В благопр. условиях спора прорастает, ее эндоспорий растягивается, а экзоспорий рвется. Экзоспорий разрывается по апертуре - утонченным участкам. Проксимальную апертуру называют щелью, или летой. Соответственно различают трилетную и монолетную спору. Из споры вырастает n гаметофит. На нем обр. гаметангии, продуцирующие гаметы. Женский гаметофит - архегоний, мужской - антеридий. Они многоклеточные. Внутр. фертильные клетки антеридия - сперматогенная ткань, обр. мужские гаметы - двух- или многожгутиковые сперматозоиды. Антеридии прикрепляются к гаметофиту ножками. Типичный архегоний колбовидный. Он состоит из массивной ножки, расширенной части - брюшка - и узкой шейки, зап. шейковыми канальцевыми клетками. Большую часть брюшка занимает яйцеклетка, над ней находится брюшная канальцевая клетка. Это у моховидных, у остальных нет ножки. Стенки архегония ослизняются. и во время дождя сперматозоиды подплывают к архегонию, который выделяет слизь. Слизь, высыхая, втягивает гаметы внутрь и происходит оплодотворение. Зигота сначала разв. внутри архегония, защищ. стенкой, которая потом разрывается. Изоспория - равноспоровость, споры морфологически однородны. Гетероспория - дифф. спор на 2 типа: крупные макро- и мегаспоры и мелкие микроспоры. Мегаспоры обр. женский зароситок, а микросоры - очень редуцированный мужской заросток. Гетероспория свойственна некоторым плауновидным, папоротниковидным и семенным растениям. Сифоногамия - оплодотворение с помощью пыльцевой трубки. Зоидогамия - сперматозоиды плавают внутри яйца, а не снаружи.

Вопрос 4.

Организмы как открытые системы взаимодействуют с окр. средой. св-ва которых оказываются условиями их существования. Каждый вид обитает только в местах с опр. факторами среды обитания. Различают абиотические факторы (особенности климата на опр. территории, специфика светового режима), эдафические (физ. и хим. св-ва субстрата) и биотические факторы (взаимодействие между живыми существами). Факторы среды могут оказывать как прямое, так и косвенное влияние. В каждом биотопе один какой-то фактор выделяется как лимитирующий, т.е. оказывает мощное воздействие на растения. По отношению к лимитирующему фактору выделяют экологические группы растений, демонстрирующих сходные черты организации, отражающие приспособленность к данному лимитирующему фактору. Эк. группы видов по отношению к влажности: 1) гидрофиты - растения, обитающие в воде, делится на три подгруппы: гидатофиты (Отрастающие от дна или свободноплавающие водные растения, корневая система слабо развитая, нет корневых волосков, у некоторых корней нет вообще, мощно развита аэренхима), аэрогидатофиты (имеют листовые пластинки, плавающие по пов-ти воды, их адаксиальная сторона обращена в воздух, репродуктивные органы над водой, крупные межклетники), реофиты (прикрпленные погруженные растения, обитающие в мелких ручьях и речках с быстрым течением); 2) гелофиты - промежуточная группа между одными и наземными, населяют мелководья, укореняются в грунте, а листья и побеги частично возвышаются над водой, развивают разные листья: подводные и надводные) 3) гигрофиты - наземные растения, живузие в очень увлажненном воздухе (до 100%), почва насыщенна капиллярной водой, листья с тонкой кутикулой, крупные устьица; 4) мезофиты, любят среднее значение влажности, содержит большинство видов наземных растений; 5) ксерофиты - растения, способные сущ. при длительном дефиците воды, их разделяют на: суккулентов (запасают большое кол-во воды в короткие влажные периоды и экономно ее расходуют, запас воды в паренхиме) и склерофитов (запас воды у них в склеренхиме, занимающей большой объем); 6) гелиофиты (в условиях избыточно сильного солнечного освещения, в тропиках, толстые листья с глянцевой пов-тью).

Вопрос 7.

Любой вид может устойчиво сущ. в условиях, не выходящих за пределы его толерантности. Все эти условия обозначают как факторы внешней среды, среди которых различают ресурсы (свет, пит. в-ва) и нересурсные факторы (температура, опылители, распространители диаспор). Диапазоны всех факторов среды в границах толерантности вида называют его фундаментальной экологической нишей. В природе особи любоги вида живут с особями других видов, т.е. ниши перекрываются. Перекрывание ниш вызывает конкуренцию между видами, которая приводит к огр. экологической ниши, у сужению ее до реализованной эк. ниши. У всех совр. растений требования в среде меняются в ходе ж/ц. Т.е. экологическая ниша меняется. Нишу, которую занимают более эфемерное поколение или особи на ранних стадиях развития, называют регенерационной нишей. Эк. ниши видов одного рода сост. адаптивную зону этого рода. Сосуществование растений разных видов в разных реализованных нишах обусловлено спецификой использования ими ресурсов окр. среды:

1) виоленты приспособлены эксплуатировать стабильные биотоны с обильными ресурсами и благоприятными значениями нересурсных факторов. Они потребляют основную часть ресурсов биотопа;
2) патиенты в условиях стресса проявляют высокую конкуренто-способность, но при его ослаблении легко сдают позиции виолентам;
3) эксплеренты сходны с виолентами, т.к. могут сущ. лишь в благопр. условиях при хорошей обеспеченности ресурсами, но они очень слабые конкуренты. Они замещают виолентов после сильного нарушения местообтиная и занимают его до тех пор, пока там не появится новое поколение.
Вопрос 5. 

Организмы как открытые системы взаимодействуют с окр. средой. св-ва которых оказываются условиями их существования. Каждый вид обитает только в местах с опр. факторами среды обитания. Различают абиотические факторы (особенности климата на опр. территории, специфика светового режима), эдафические (физ. и хим. св-ва субстрата) и биотические факторы (взаимодействие между живыми существами). Факторы среды могут оказывать как прямое, так и косвенное влияние. В каждом биотопе один какой-то фактор выделяется как лимитирующий, т.е. оказывает мощное воздействие на растения. По отношению к лимитирующему фактору выделяют экологические группы растений, демонстрирующих сходные черты организации, отражающие приспособленность к данному лимитирующему фактору. Экол. группы растений по отношению к субстрату: 1) литофиты, населяют трещины скал и каменистые осыпи, растения разв. мощную корневую систему, глубоко проникающую в трещины и щели за водой и мин. в-вами, побеговая система не очень развита; 2) псаммофиты, обитатели подвижных или слабо закрепл. песков, мощная корневая система, глубоко проникающая в субстрат или занимающая большую площадь, сковзь песок их побеги быстро растут; 3) кальцефилы, биотопы с щелочной реакцией субстрата и повышенным содержанием карбоната кальция, характерны изолатеральные листья с мозной прослойкой губчатой хлоренхимы между зонами палисадной ткани; 4) нитрофилы, живут на почве, обаг. азотом в форме аммония, адаптация проявляется на уровне метаболических реакций; 5) оксилофиты, почвы, бедные мин. солями: болота, торфиники. имеют мелкие коэжистые листья с толстой кутикулой, лист. пластинки завернуты на абаксиальную сторону; 6) галофиты, почвы с повышенным содерданием хлоридов и/или сульфатов щелочных и щелочнозем. Ме, у них высокая сосущая сила, разд. на три подгруппы: гриптогалофиты (рекретируют поглощаемые соли, имеют солевые железки или трихомы), эугалофиты (выд. избыточные соли в вакуоли клеток спец. паренхимы) и гликогалофиты (поглащают почти пресную воду из глубокозасаленной почвы); 7) эпифиты, приспособлены к сущ. на пов-ти тела других растений.

Вопрос 9.

Флорой называют списочный состав видов, встречающихся на какой-либо территории. Если территория не превышает 100-200 кв.км, то ее флору называют локальной. Если на опр. территории учитывают виды только отдельных таксонов или отдельных эк. групп, то получают парциальную флору этой территории. Универсальной хар-кой флоры являются перчень и количественный состав слагающих ее геогр. элементов, под которыми понимают виды со сходно расположенными ареалами. Георг. элементы различают по зональности, «океаничности» и высотной поясности. 

1) зональность отражает приуроченность основной части ареала к области с опр. термическим режимом климата. Пов-ть Земли разд. на 10 термических зон: арктическую, бореальную, северную умеренную, меридиональную, северную субтропическую, тропическую, южную субтропическую, южную умеренную, нотальную и антарктическую;
2) «океаничность» хар. влажность климата на основной части ареала. По этому показателю различают 6 типов геогр. элементов: сильно-океанический, океанический, условно-океанический, условно-континентальный, континентальный и резко континентальный;
3) климатические условия на равнине и в расп. по соседству горах сильно различаются, при выделении геогр. элемента необходимо учесть высотную поясность, на которой располагается основная часть его ареала, т.е. его «монтанность». Выд. три пояса: равнинный, горный и высокогорный.
Особенно важный признак флоры - число и ранг эндемических таксонов, по которым выделяют фитохории, т.е. участки Земли со своеобразными флорами.

Вопрос 6.

Гетеротрофы - организмы, которые не способны синтезировать органические в-ва из неорг. путем фото- или хемосинтеза. Для синтеза необходимых орг. в-в им требуются экзогенные орг. в-ва, т.е. произведенные другими организмами. Растения-гетеротрофы полностью или почти полностью лишены хлорофилла и питаются, прорастая в тело растения-хозяина. 

1) паразиты, полностью или частично существуют за счет автотрофных растений; различают полупаразитов (самостоятельно обеспечивают себя ассимилятами, но извлекают из растений воду с элементами мин. питания) и голопаразитов (сущ. за счет хозяина и лишены хлорофилла). Корневые паразиты извлекают ресурсы из растений-хозяев с помощью гаусторий, имеют нормальную побеговую ситсему, но слабую корневую. Стеблевые паразиты исп. для питаняи стебли растений-хозяев. Их скелетные корни растут внутри ветви хозяина, между ксилемой и флоэмой. Сосущие корни замещены гаусториями. Это все эктопаразиты. Есть еще эндопаразиты, которые полностью разв. внутри тела хозяина. Оно представлено ветвящимися цепочками клеток, напомин. гифы;
2) микотрофные паразиты, живут в симбиозе с грибами, т.е. извлекают выгоду из сожительства;
3) хищные растений полностью обеспечивают себя фотоассимилян-тами, но ловят животных для доп. азотного питания. Ловчие структуры всегда разв. на побегах, это ловчие трихомы или эмергенцы на листья, выд. клейкую слизь; животных они переваривают с помощью выд. спец. железками секрета, сходного с пепсином желудного сока. Более сложная система - асцидиатные листья, вокруг устьев которых разв. нектарник, ярко окрашенный. Он сод. в-ва, привлекающие животных. Насекомое сваливается в асцидий, чьи стенки густо покрыты трихомами, а на дне - жидкость, в которой оно тонет. На стенках базальной части асцидия есть спец. всасывающие трихомы, поглощающие продукты бактериаль-ного разложения жертвы. Ловчие части листа венериной мухоловки и альдрованды представлены двумя подвижными створками, действ. по типу капкана. 
Вопрос 8.

Флорой называют списочный состав видов, встречающихся на какой-либо территории. Если территория не превышает 100-200 кв.км, то ее флору называют локальной. Если на опр. территории учитывают виды только отдельных таксонов или отдельных эк. групп, то получают парциальную флору этой территории. Универсальной хар-кой флоры являются перчень и количественный состав слагающих ее геогр. элементов, под которыми понимают виды со сходно расположенными ареалами. Георг. элементы различают по зональности, «океаничности» и высотной поясности.

В наземных экосистемах и на мелководьях пресновод. водоемов наиболее заметный компонент экосистем - высшие растения. Они не только обеспечивают экосистемы орг. в-вом и энергией, но и пространственно структурируют их. Вследствие этого совокупность высших растений, населяющих сушу и мелководья водоемов, часто анализируют отдельно от остальных компонентов экосистем. Эту совокупность обозначают как растительность, или раст. покров. Различают вертикальную и горизонтальную структуру растительности. Вертикальная структура выражена в форме ярусности. Ярусность появляется в том, что основная масса листвы у растений разных видов располагается на разной высоте. Этой надземной ярустности крон и побеговых систем соответствувет скрытая в земле ярусность корневых систем. Горизонтальная структура растительности проявляется в том, что на разных участках преобладают растения разных видов и/или отсутствуют растения каких-либо видов, встречающиеся по соседству. Причины неоднородности горизонтального покрова бывают разными. В том случае, если она вызвана исходными различиями абиотических факторов среды, говорят о комплексности растительности. Неоднородность растительности, обусловленную отмираением крупных растений в силу разных причин называют мозаичностью. Несмотря на гор. и верт. неоднородность растительности, все же можно выделить более или менее однородные участки. В некоторых случаях однородный участок растительности представляет собой заросль растений одного вида высших растений. Причина появления таких зарослей состоит в том, что на соотв. территории нет других видо, приспособленных к данному фактору внешней среды. Растения, у которых преобладают элементы S и/или R-стратеий, слабо преобр. среду. При совметсном произрастании растений таких видов возникают раст. группировки. В группировке обычно один вид преобладает над другими по численности или биомассн. Такой вид называют доминантом. Раст. сообщество, или фитоценоз, отл. от группировки тем, что состоит из растений видов, коадаптированных к совместному сущ. благодаря дифф. экоглогических ниш. Среди таких видо особое значение имеет эдификатор - вид, в наибольшей стпени преобр. среду и тем самым опр. условия жизни растений других видов сообщества. В единообразных по облику участках раст. возможно распознать устойчивые сочетания видов, которые встречаются во всех единообразных местообитаниях. Такие сочетания видов называют ассоциациями. Для обозначения ассоциаций разработан спец. кодекс номенклатуры, согласно которому название ассоциации сост. перечислением названий осоновных ее видов с заменой оконочания родового названия песледнего в перечне вида на  -etum. По дифф. видам ассоциации подразделяют на субассоциации (-etosum), а те на варианты (-typica). Ассоциации объединяют в союз (-ion), их в порядки (-etalia), а порядки в классы    (-etea). Такие единицы называют синтак-сонами флористической классификации расти-тельности. 

Вопрос 10.

В наземных экосистемах и на мелководьях пресновод. водоемов наиболее заметный компонент экосистем - высшие растения. Они не только обеспечивают экосистемы орг. в-вом и энергией, но и пространственно структурируют их. Вследствие этого совокупность высших растений, населяющих сушу и мелководья водоемов, часто анализируют отдельно от остальных компонентов экосистем. Эту совокупность обозначают как растительность, или раст. покров. Различают вертикальную и горизонтальную структуру растительности. Вертикальная структура выражена в форме ярусности. Ярусность появляется в том, что основная масса листвы у растений разных видов располагается на разной высоте. Этой надземной ярустности крон и побеговых систем соответствувет скрытая в земле ярусность корневых систем. Горизонтальная структура растительности проявляется в том, что на разных участках преобладают растения разных видов и/или отсутствуют растения каких-либо видов, встречающиеся по соседству. Причины неоднородности горизонтального покрова бывают разными. В том случае, если она вызвана исходными различиями абиотических факторов среды, говорят о комплексности растительности. Неоднородность растительности, обусловленную отмираением крупных растений в силу разных причин называют мозаичностью.

Суксцессия - последовательная необратимая и закономерная смена одного биоценоза другим на опр. участке среды. Существует множество классификаций суксцессий, по показателям, способным меняться входе суксцессии или по причинам смен:

· по масштабу времени (быстрые, средние, медленные, очень медленные);
· по обратимости (обратимые и необратимые);
· по степени постоянства процесса (постоянные и непостоянные);
· по происхождению (первичные и вторичные);
· по тенденциям изменения продуктивности (прогрессивные и регрессичвные);
· по тенденции изменения видового богатства (прогрессивные и регрессивные);
· по антропогенности (антропогенные и природные);
· по характеру происходящих во время суксцессии изменений (авто- и гетротрофные).
Первичняа суксцессия - сукцессия, раз. на лишенных жизни территориях - скалах, обрывах, сыпучих песках, застывшей лаве. При заселении таких участков живые организмы за счет своего метаболизма изменяют условия проживания и сменяют друг друга. Первичные суксцессии делятся на:

· ксерархные - на безводном субстрате;
· мезархные - на умеренно влажном субстрате;
· гидрархная - на экстремально влажных субстратах.
Вторичная суксцессия - это, например, ельник, уничтоженный после пожара. То есть на занимаемой им ранее территории сохр. почва и семена. Травяное сообщество обр. уже на след. год. 


