
ОтделОтдел OCHROPHYTAOCHROPHYTA
((ОХРОФИТОВЫЕ ВОДОРОСЛИ или ОХРОФИТЫОХРОФИТОВЫЕ ВОДОРОСЛИ или ОХРОФИТЫ))

ИмперияИмперия ChromalveolatesChromalveolates
НадцарствоНадцарство ChromistaChromista
Царство Царство StraminopilaStraminopila

НазваниеНазвание отдела происходит от греч. отдела происходит от греч. ochroochro –– охряный, желтыйохряный, желтый



группагруппа D D –– отдел отдел OchrophytaOchrophyta
((по: по: R.A. R.A. AndersenAndersen,2004,2004))((из: Pиз: P..J.J. KeelingKeeling, , 22004)004)



ТИПЫТИПЫ ТАЛЛОМОВ ОХРОФИТОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙТАЛЛОМОВ ОХРОФИТОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ

11-- ChrysamoebaChrysamoeba, 2, 2-- MallomonasMallomonas, 3, 3-- DinobryonDinobryon, , 
44-- HydrurusHydrurus, 5, 5-- PinnulariaPinnularia, 6, 6-- DiatomaDiatoma

4. 5. 6.

1. 2. 3.



11-- TribonemaTribonema, 2, 2-- EctocarpusEctocarpus, 3, 3-- DesmarestiaDesmarestia, , 
44-- FucusFucus, 5, 5-- LaminariaLaminaria, 6, 6-- VaucheriaVaucheria

ТИПЫТИПЫ ТАЛЛОМОВ ОХРОФИТОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙТАЛЛОМОВ ОХРОФИТОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ

1. 2. 3.

4. 5. 6.



ОБЩИЕОБЩИЕ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
ОТДЕЛА ОТДЕЛА OCHROPHYTAOCHROPHYTA

Фотосинтетические пигменты:Фотосинтетические пигменты:
хлорофиллы хлорофиллы аа и и сс ((сс11, , сс22, , сс33))
дополнительные пигменты дополнительные пигменты -- фукоксантинфукоксантин или или 
вошериаксантинвошериаксантин

фукоксантин

вошериаксантин



ОБЩИЕОБЩИЕ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
ОТДЕЛА ОТДЕЛА OCHROPHYTAOCHROPHYTA

Строение хлоропластов:Строение хлоропластов:
хлоропласты произошли в результате вторичного хлоропласты произошли в результате вторичного 
симбиозасимбиоза

хлоропластхлоропласт EctocarpusEctocarpus: : 
CECE-- оболочка хлоропласта оболочка хлоропласта 
CERCER-- хлоропластныйхлоропластный ЭПР ЭПР 
GLGL-- опоясывающая опоясывающая ламеллаламелла
LL-- 33--х х тилакоиднаятилакоидная ламеллаламелла
PYPY-- пиреноидпиреноид



ОБЩИЕОБЩИЕ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
ОТДЕЛА ОТДЕЛА OCHROPHYTAOCHROPHYTA

Запасные продукты:Запасные продукты:
ßß--глюканглюкан хризоламинаринхризоламинарин и липиды; откладываются и липиды; откладываются 
вне хлоропластавне хлоропласта

клеткаклетка охрофитовойохрофитовой водоросли: водоросли: 
ChCh-- хлоропластхлоропласт
CVCV-- хризоламинаринхризоламинарин

хризоламинарин



ОБЩИЕОБЩИЕ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ ПРИЗНАКИ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 
ОТДЕЛА ОТДЕЛА OCHROPHYTAOCHROPHYTA

Строение жгутиковых стадийСтроение жгутиковых стадий

11-- зооспоразооспораTribonemaTribonema

22-- строение трехчастных строение трехчастных мастигонеммастигонем::
BB-- базальное вздутиебазальное вздутие
SS-- трубчатая частьтрубчатая часть
TFTF-- волоскиволоски

1. 2.



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

КоккоидныйКоккоидный тип дифференциации талломатип дифференциации таллома

CyclotellaCyclotella SynedraSynedra NaviculaNavicula CymatopleuraCymatopleura

MelosiraMelosira FragilariaFragilaria GomphonemaGomphonema EncyonemaEncyonema BacillariaBacillaria



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

Хлорофиллы Хлорофиллы аа и и сс ((сс11, , сс22, , сс33); ); 
дополнительные пигменты дополнительные пигменты ––
ßß--каротин, каротин, фукоксантинфукоксантин, , 
диатоксантиндиатоксантин, , диадиноксантиндиадиноксантин

Хлоропласт имеет типичное для 

хлоропластхлоропласт диатомей: диатомей: 
CECE-- оболочка хлоропласта оболочка хлоропласта 
CERCER-- хлоропластныйхлоропластный ЭПР ЭПР 
GLGL-- опоясывающая опоясывающая ламеллаламелла
LL-- 33--х х тилакоиднаятилакоидная ламеллаламелла
CNCN-- хлоропластныйхлоропластный нуклеоиднуклеоид

Хлоропласт имеет типичное для 
охрофитохрофит строениестроение

Запасные продукты Запасные продукты ––
хризоламинаринхризоламинарин, липиды, липиды



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

Жгутиковые стадии представлены сперматозоидами; Жгутиковые стадии представлены сперматозоидами; 
аксонемааксонема не имеет центральной не имеет центральной 
пары микротрубочек (9х2+0),  пары микротрубочек (9х2+0),  
базальные тела состоят базальные тела состоят 
из дуплетов микротрубочек (9х2)из дуплетов микротрубочек (9х2)

сперматозоидсперматозоид диатомей: диатомей: 
BB-- базальное вздутиебазальное вздутие
SS-- трубчатая частьтрубчатая часть
TFTF-- волоскиволоски



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

Клеточный покров представлен кремнеземным Клеточный покров представлен кремнеземным 
панциремпанцирем
(SiO2 x nH2O)

11-- эпивальваэпивальва, 1а, 1а-- загиб загиб эпивальвыэпивальвы, 2, 2-- поясковыйпоясковый ободок ободок 
эпивальвыэпивальвы, , 

33-- поясковыйпоясковый ободок ободок гиповальвыгиповальвы, 4, 4-- гиповальвагиповальва, 4а, 4а-- загиб загиб 
гиповальвыгиповальвы, , 

55-- эпитекаэпитека и и гипотекагипотека, образующие панцирь, , образующие панцирь, 
66-- панцирь, вид с пояска, 7панцирь, вид с пояска, 7-- поясок, образованный несколькими поясок, образованный несколькими 

поясковымипоясковыми ободкамиободками



1. 2.

3. 4.

класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

11--22-- TabellariaTabellaria (1(1-- вид со створки, 2вид со створки, 2-- вид с пояска),вид с пояска),
33--44-- NaviculaNavicula (3(3-- вид створки снаружи, 4вид створки снаружи, 4-- вид створки изнутри)вид створки изнутри)



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

Митоз открытыйМитоз открытый
Цитокинез происходит бороздойЦитокинез происходит бороздой

11-- метафаза метафаза 
митозамитоза

22-- деление клетки:деление клетки:
красным показано красным показано 
включение включение 
кремния, желтым кремния, желтым ––
везикулавезикула

1.

2.



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)
Размножение: вегетативное и половое (оогамия и Размножение: вегетативное и половое (оогамия и 

изогамия); встречается автогамия. В результате изогамия); встречается автогамия. В результате 
полового процесса или автогамии формируется полового процесса или автогамии формируется 
ауксоспора (= ауксоспора (= ауксозиготаауксозигота))

Жизненный цикл Жизненный цикл 
диплобионтныйдиплобионтный с с 
гаметическойгаметической R!R!



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

Число видов: от 10 до 100 тысяч, около 300 родовЧисло видов: от 10 до 100 тысяч, около 300 родов
Морские, пресноводные, наземные Морские, пресноводные, наземные 
Класс разделяют на две группы: центрические Класс разделяют на две группы: центрические 
диатомовые и диатомовые и пеннатныепеннатные диатомовыедиатомовые

Признаки, по которым характеризуют группы:Признаки, по которым характеризуют группы:
1.1. Число осей симметрии створкиЧисло осей симметрии створки
2.2. Тип полового процессаТип полового процесса
3.3. В каких местообитаниях преобладаютВ каких местообитаниях преобладают



группагруппа ЦЕНТРИЧЕСКИЕ ДИАТОМОВЫЕЦЕНТРИЧЕСКИЕ ДИАТОМОВЫЕ

1. Створки имеют три и более осей симметрии1. Створки имеют три и более осей симметрии
2. Половой процесс 2. Половой процесс -- оогамияоогамия
3. Большинство видов обитает в морях; многие виды 3. Большинство видов обитает в морях; многие виды 
-- вымершиевымершие

11-- TrigoniumTrigonium, , 22-- AsteromphalusAsteromphalus, 3, 3-- AuliscusAuliscus



11-- колония колония MelosiraMelosira, 2, 2-- колония колония MelosiraMelosira с ауксоспорой, с ауксоспорой, 
33-- TriceratiumTriceratium, 4, 4-- AmphitetrasAmphitetras, , 55-- ActinoptychusActinoptychus

группагруппа ЦЕНТРИЧЕСКИЕ ДИАТОМОВЫЕЦЕНТРИЧЕСКИЕ ДИАТОМОВЫЕ
1. 2.

3. 4. 5.



1.

жизненныйжизненный цикл центрических диатомейцикл центрических диатомей

группагруппа ЦЕНТРИЧЕСКИЕ ДИАТОМОВЫЕЦЕНТРИЧЕСКИЕ ДИАТОМОВЫЕ



11. Створки имеют две и менее осей симметрии; . Створки имеют две и менее осей симметрии; 
выделяют группу бесшовных и шовных выделяют группу бесшовных и шовных пеннатныхпеннатных
2. Половой процесс 2. Половой процесс –– изогамия (гаметы без жгутиков)изогамия (гаметы без жгутиков)
3. Большинство видов обитает в пресных водах3. Большинство видов обитает в пресных водах

группагруппа ПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕ

11-- TabellariaTabellaria ((бесшовная бесшовная пеннатнаяпеннатная диатомеядиатомея)), , 22--33-- CocconeisCocconeis ((одношовнаяодношовная
пеннатнаяпеннатная диатомея), диатомея), 44-- PinnulariaPinnularia ((двушовнаядвушовная пеннатнаяпеннатная диатомея)диатомея)

1. 2. 3. 4.



11-- SynedraSynedra, 2, 2-- PinnulariaPinnularia, , 33-- CymbellaCymbella, 4, 4-- DidymospheniaDidymosphenia, , 55-- PinnulariaPinnularia, , 
66-- колония колония DiatomaDiatoma, , 77-- колония колония EncyonemaEncyonema, 8, 8-- PinnulariaPinnularia (шов и камеры)(шов и камеры)

1. 2. 3. 4.

8.5. 6. 7.

группагруппа ПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕ



МеханизмМеханизм движения шовных движения шовных пеннатныхпеннатных диатомейдиатомей

группагруппа ПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕ



группагруппа ПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕ

ДвижениеДвижение CCylindrothecaylindrotheca closteriumclosterium (из: (из: AApoyapoya--HHortonorton, 2006), 2006)



2.

группагруппа ПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕПЕННАТНЫЕ ДИАТОМОВЫЕ

жизненныйжизненный цикл цикл пеннатныхпеннатных диатомейдиатомей



РАСПРОСТРАНЕНИЕРАСПРОСТРАНЕНИЕ и ЗНАЧЕНИЕи ЗНАЧЕНИЕ ДИАТОМЕЙДИАТОМЕЙ

Широко распространены во всех биотопахШироко распространены во всех биотопах
Первое звено трофической цепи; вносят Первое звено трофической цепи; вносят 

значительный вклад в первичную продукцию планеты значительный вклад в первичную продукцию планеты 
(около 25%) (около 25%) 
Основная роль в круговороте кремнияОсновная роль в круговороте кремния
Основная роль в образовании осадочной породы Основная роль в образовании осадочной породы ––

диатомита диатомита 
Могут вызывать «цветение» воды; некоторые виды Могут вызывать «цветение» воды; некоторые виды 

вырабатывают токсинывырабатывают токсины



диатомитдиатомит

ЗНАЧЕНИЕЗНАЧЕНИЕ ДИАТОМОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙДИАТОМОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ



класскласс DIATOMOPHYCEAE (DIATOMOPHYCEAE (= = BACILLARIOPHYCEAE)BACILLARIOPHYCEAE)

11-- филогенетические филогенетические 
связи диатомейсвязи диатомей

22-- типы выростов у типы выростов у 
диатомейдиатомей



ОтделОтдел OCHROPHYTAOCHROPHYTA
((ОХРОФИТОВЫЕ ВОДОРОСЛИ или ОХРОФИТЫОХРОФИТОВЫЕ ВОДОРОСЛИ или ОХРОФИТЫ))

ИмперияИмперия ChromalveolatesChromalveolates
НадцарствоНадцарство ChromistaChromista
Царство Царство StraminopilaStraminopila

НазваниеНазвание отдела происходит от греч. отдела происходит от греч. ochroochro –– охряный, желтыйохряный, желтый



группагруппа D D –– отдел отдел OchrophytaOchrophyta
((по: по: R.A. R.A. AndersenAndersen,2004,2004))((из: Pиз: P..J.J. KeelingKeeling, , 22004)004)



класскласс XANTHOPHYCEAE (XANTHOPHYCEAE (= = TRIBOPHYCEAE)TRIBOPHYCEAE)

Встречаются все типы дифференциации талломов, Встречаются все типы дифференциации талломов, 
кроме кроме сифонокладальногосифонокладального

OphiocytiumOphiocytium TribonemaTribonema VaucheriaVaucheria



класскласс XANTHOPHYCEAE (XANTHOPHYCEAE (= = TRIBOPHYCEAE)TRIBOPHYCEAE)

Хлорофиллы Хлорофиллы аа и и сс ((сс11, , сс22); дополнительные); дополнительные 
пигменты пигменты –– вошериаксантинвошериаксантин

 

Хлоропласт имеет типичное для Хлоропласт имеет типичное для охрофитохрофит строениестроение

Запасные продукты Запасные продукты –– липиды,липиды,
хризоламинаринхризоламинарин

хлоропластхлоропласт желтозеленыхжелтозеленых
водорослей: водорослей: 

CECE-- оболочка хлоропласта оболочка хлоропласта 
CERCER-- хлоропластныйхлоропластный ЭПР ЭПР 
GLGL-- опоясывающая опоясывающая ламеллаламелла
LL-- 33--х х тилакоиднаятилакоидная ламеллаламелла
NENE-- оболочка ядраоболочка ядра



Жгутиковые стадии представлены вегетативными Жгутиковые стадии представлены вегетативными 
клетками, зооспорами и гаметами клетками, зооспорами и гаметами 

Клеточный покров Клеточный покров 
представлен клеточной стенкойпредставлен клеточной стенкой
(часто состоит из двух половинок);(часто состоит из двух половинок);
клетки могут быть «голыми»клетки могут быть «голыми»

зооспоразооспора TribonemaTribonema: : 
11-- общий вид зооспорыобщий вид зооспоры
22-- тонкое строение клеткитонкое строение клетки

класскласс XANTHOPHYCEAE (XANTHOPHYCEAE (= = TRIBOPHYCEAE)TRIBOPHYCEAE)

1.

2.



класскласс XANTHOPHYCEAE (XANTHOPHYCEAE (= = TRIBOPHYCEAE)TRIBOPHYCEAE)

Митоз закрытый (хорошо изучен только у Митоз закрытый (хорошо изучен только у VaucheriaVaucheria))

Цитокинез происходит 

 

 
 

митозмитоз уу VaucheriaVaucheria

Цитокинез происходит 
бороздойбороздой

Размножение: вегетативное, Размножение: вегетативное, 
бесполое и половоебесполое и половое

Характерно формированиеХарактерно формирование 
эндогенных цистэндогенных цист

Жизненный циклЖизненный цикл 
гаплобионтныйгаплобионтный сс 
зиготическойзиготической R!R!
((исключение исключение -- VaucheriaVaucheria))



класскласс XANTHOPHYCEAE (XANTHOPHYCEAE (= = TRIBOPHYCEAE)TRIBOPHYCEAE)
Число видов: более 600, около 90 родовЧисло видов: более 600, около 90 родов
Пресноводные и наземные, некоторые виды Пресноводные и наземные, некоторые виды --
морскиеморские
В классе выделяют несколько порядков:В классе выделяют несколько порядков:

порядок порядок ChloramoebalesChloramoebales
порядок порядок RhizochloridalesRhizochloridales
порядок порядок HeterogloealesHeterogloeales
порядок порядок MischococcalesMischococcales
порядок порядок TribonematalesTribonematales
порядок порядок BotrydialesBotrydiales
порядок порядок VaucherialesVaucheriales

Признаки, по которым характеризуют порядки:Признаки, по которым характеризуют порядки:
1.1. Тип дифференциации талломаТип дифференциации таллома
2.2. Тип жизненного цикла и полового процессаТип жизненного цикла и полового процесса
3.3. МестообитаниеМестообитание



1-3- Tribonema, 4- деление клеток Tribonema

1. 2. 3.

4.

порядокпорядок TRIBONEMATALESTRIBONEMATALES

11. . ТрихальныйТрихальный, , 
гетеротрихальныйгетеротрихальный, , 
псевдопаренхиматозныйпсевдопаренхиматозный
и паренхиматозный и паренхиматозный 
талломы  талломы  
2. Жизненный цикл 2. Жизненный цикл 
гаплобионтныйгаплобионтный с с 
зиготическойзиготической R!R!; ; 
половой процесс половой процесс ––
изогамияизогамия
3. Обитают в пресных 3. Обитают в пресных 
водахводах



11--33-- VaucheriaVaucheria, 2, 2-- таллом с гаметангиямиталлом с гаметангиями

1. 2.

3.

порядокпорядок VAUCHERIALESVAUCHERIALES

11. . СифональныйСифональный таллом  таллом  
2. Жизненный цикл 2. Жизненный цикл 
диплобионтныйдиплобионтный с с гаметическойгаметической
R!R!; половой процесс ; половой процесс –– оогамияоогамия
3. Обитают в морских и пресных 3. Обитают в морских и пресных 
водах, есть наземные видыводах, есть наземные виды



жизненныйжизненный цикл цикл VaucheriaVaucheria

порядокпорядок VAUCHERIALESVAUCHERIALES



порядокпорядок BOTRYDIALESBOTRYDIALES

11--22-- BotrydiumBotrydium

1.

2.

11. . СифональныйСифональный таллом  таллом  
2. Жизненный цикл 2. Жизненный цикл 
гаплобионтныйгаплобионтный с с 
зиготическойзиготической R!R!; ; 
половой процесс половой процесс ––
изогамияизогамия
3. Наземные виды, 3. Наземные виды, 
обитают на почвахобитают на почвах



порядокпорядок BOTRYDIALESBOTRYDIALES

жизненныйжизненный цикл цикл BotrydiumBotrydium



РАСПРОСТРАНЕНИЕРАСПРОСТРАНЕНИЕ и ЗНАЧЕНИЕ ЖЕЛТОЗЕЛЕНЫХ и ЗНАЧЕНИЕ ЖЕЛТОЗЕЛЕНЫХ 
ВОДОРОСЛЕЙВОДОРОСЛЕЙ

Распространены повсеместно; обитают Распространены повсеместно; обитают 
преимущественно в пресных водах, на почве, реже преимущественно в пресных водах, на почве, реже ––
в морях; некоторые являются внутриклеточными в морях; некоторые являются внутриклеточными 
симбионтами (симбионтами (зооксантеллызооксантеллы))
Продуценты органического вещества; входят в Продуценты органического вещества; входят в 

состав пищевой цепи состав пищевой цепи 
Используются при определении состояния Используются при определении состояния 

загрязнения водзагрязнения вод

ElysiaElysia chloroticachlorotica с хлоропластами с хлоропластами 
VaucheriaVaucheria litorealitorea



ОтделОтдел OCHROPHYTAOCHROPHYTA
((ОХРОФИТОВЫЕ ВОДОРОСЛИ или ОХРОФИТЫОХРОФИТОВЫЕ ВОДОРОСЛИ или ОХРОФИТЫ))

ИмперияИмперия ChromalveolatesChromalveolates
НадцарствоНадцарство ChromistaChromista
Царство Царство StraminopilaStraminopila

НазваниеНазвание отдела происходит от греч. отдела происходит от греч. ochroochro –– охряный, желтыйохряный, желтый



группагруппа D D –– отдел отдел OchrophytaOchrophyta
((по: по: R.A. R.A. AndersenAndersen,2004,2004))((из: Pиз: P..J.J. KeelingKeeling, , 22004)004)



класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)

Типы дифференциации талломов только Типы дифференциации талломов только 
многоклеточные: многоклеточные: трихальныйтрихальный, , гетеротрихальныйгетеротрихальный, , 
псевдопаренхиматозныйпсевдопаренхиматозный, паренхиматозный. Талломы , паренхиматозный. Талломы 
обычно макроскопическиеобычно макроскопические

MacrocystisMacrocystis PadinaPadinaEctocarpusEctocarpus DesmarestiaDesmarestia

DictyotaDictyota



Хлорофиллы Хлорофиллы аа и и сс ((сс11, , сс22); дополнительные ); дополнительные 
пигменты пигменты –– фукоксантинфукоксантин

Хлоропласт имеет типичное для Хлоропласт имеет типичное для охрофитохрофит строениестроение

Запасные продукты Запасные продукты –– хризоламинаринхризоламинарин,,
маннитманнит, липиды, липиды

хлоропластхлоропласт бурых водорослей: бурых водорослей: 
CECE-- оболочка хлоропласта оболочка хлоропласта 
CERCER-- хлоропластныйхлоропластный ЭПР ЭПР 
GLGL-- опоясывающая опоясывающая ламеллаламелла
LL-- 33--х х тилакоиднаятилакоидная ламеллаламелла
PYPY-- пиреноидпиреноид
VCVC-- хризоламинаринхризоламинарин
NN-- ядроядро
NENE-- оболочка ядраоболочка ядра

класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)



Жгутиковые стадии представлены зооспорами и 

11-- тонкое строение зооспоры тонкое строение зооспоры 
ScytosiphonScytosiphon
22-- общий вид зооспоры общий вид зооспоры 
EctocarpusEctocarpus

класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)

Жгутиковые стадии представлены зооспорами и 
гаметами гаметами 

1. 2.



Клеточный покровКлеточный покров представлен клеточной стенкойпредставлен клеточной стенкой..
Скелетный компонент: целлюлоза и Скелетный компонент: целлюлоза и альгинатыальгинаты
кальция; матрикс: растворимые кальция; матрикс: растворимые альгинатыальгинаты и и 
фукоиданыфукоиданы

класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)

альгиновая кислота

фукоидан



Митоз полузакрытый 

 

Митоз полузакрытый 

Цитокинез происходитЦитокинез происходит 
бороздойбороздой

митозмитоз уу бурых водорослейбурых водорослей

класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)



Размножение: вегетативное, бесполое, половоеРазмножение: вегетативное, бесполое, половое

Жизненный цикл Жизненный цикл гаплогапло--диплобионтныйдиплобионтный со со 
спорическойспорической R!R! (изо(изо-- или или гетероморфныйгетероморфный) ) илиили
диплобионтныйдиплобионтный с с гаметическойгаметической RR! ! 

жизненныежизненные циклы бурых водорослейциклы бурых водорослей

класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)



Число видов: около 2 тысяч, около 260 родовЧисло видов: около 2 тысяч, около 260 родов

Подавляющее большинство Подавляющее большинство –– морские видыморские виды

В классе выделяют более 10 порядков:В классе выделяют более 10 порядков:
порядок порядок SphacelarialesSphacelariales
порядокпорядок DictyotalesDictyotales
порядок порядок CutlerialesCutleriales
порядок порядок EctocarpalesEctocarpales
порядок порядок FucalesFucales
порядок порядок LaminarialesLaminariales и другиеи другие

Признаки, по которым характеризуют порядки:Признаки, по которым характеризуют порядки:
1.1. Тип жизненного цикла и тип полового процессаТип жизненного цикла и тип полового процесса
2.2. Тип дифференциации таллома и способ его ростаТип дифференциации таллома и способ его роста

класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)



порядокпорядок SPHACELARIALESSPHACELARIALES

11--22-- SphacelariaSphacelaria, 3, 3-- CladostephusCladostephus

1.

1. 1. Жизненный цикл Жизненный цикл гаплогапло--диплобионтныйдиплобионтный со со 
спорическойспорической R!R! ии изоморфной сменой поколений; изоморфной сменой поколений; 
половой процесс половой процесс –– гетерогамиягетерогамия
2. 2. Талломы Талломы гетеротрихальныегетеротрихальные, с апикальным ростом, с апикальным ростом

2. 3.



11-- DictyotaDictyota, , 22-- PadinaPadina

порядокпорядок DICTYOTALESDICTYOTALES

1. 1. Жизненный цикл Жизненный цикл гаплогапло--диплобионтныйдиплобионтный со со 
спорическойспорической R!R! ии изоморфной сменой поколений; изоморфной сменой поколений; 
половой процесс половой процесс –– оогамияоогамия
2. 2. Талломы паренхиматозные, с апикальным ростомТалломы паренхиматозные, с апикальным ростом

1. 2.



порядокпорядок CUTLERIALESCUTLERIALES

1. 1. Жизненный цикл Жизненный цикл гаплогапло--диплобионтныйдиплобионтный со со 
спорическойспорической R!R! ии гетерогетеро-- ((CutleriaCutleria) ) или изоморфной или изоморфной 
((ZanardiniaZanardinia) ) сменой поколений; половой процесс сменой поколений; половой процесс ––
гетерогамиягетерогамия
2. 2. Талломы паренхиматозные; гаметофит имеет Талломы паренхиматозные; гаметофит имеет 
трихоталлическийтрихоталлический рост, спорофит рост, спорофит –– апикальныйапикальный (y (y 
ZanardiniaZanardinia оба таллома с оба таллома с трихоталлическимтрихоталлическим ростом)ростом)

1, 21, 2-- CutleriaCutleria ((гаметофит), гаметофит), 33-- CutleriaCutleria ((спорофит, стадия спорофит, стадия AglazoniaAglazonia))

1. 2. 3.



((из: из: Fritsch, 1942)Fritsch, 1942)

порядокпорядок CUTLERIALESCUTLERIALES



11--33-- EctocarpusEctocarpus, 2, 2-- таллом с одногнездными зооспорангиями, таллом с одногнездными зооспорангиями, 
33-- таллом с таллом с многогнезднымимногогнездными гаметангиямигаметангиями

1. 2. 3.

порядокпорядок ECTOCARPALESECTOCARPALES

1. 1. Жизненный цикл Жизненный цикл гаплогапло--диплобионтныйдиплобионтный со со 
спорическойспорической R!R! ии изоморфной сменой поколений; изоморфной сменой поколений; 
половой процесс половой процесс –– изогамияизогамия
2. 2. Талломы Талломы гетеротрихальныегетеротрихальные, горизонтальная , горизонтальная 
система нитей имеет апикальный рост, вертикальная система нитей имеет апикальный рост, вертикальная 
-- диффузныйдиффузный



жизненныйжизненный цикл цикл EctocarpusEctocarpus

порядокпорядок ECTOCARPALESECTOCARPALES



11--22-- LaminariaLaminaria

1.

порядокпорядок LAMINARIALESLAMINARIALES

1. 1. Жизненный цикл Жизненный цикл гаплогапло--диплобионтныйдиплобионтный со со 
спорическойспорической R!R! ии гетероморфнойгетероморфной сменой поколений; сменой поколений; 
половой процесс половой процесс –– оогамияоогамия
2. 2. Гаметофиты Гаметофиты –– гетеротрихальныегетеротрихальные, , 
микроскопические, с апикальным ростом; спорофиты микроскопические, с апикальным ростом; спорофиты 
–– паренхиматозные, макроскопические, рост паренхиматозные, макроскопические, рост 
интеркалярныйинтеркалярный, , меристематическиймеристематический

2.



11-- LaminariaLaminaria, , 22-- MacrocystisMacrocystis, , 33-- AlariaAlaria, , 44--55-- NereocystisNereocystis

1. 2.

порядокпорядок LAMINARIALESLAMINARIALES

4.

3.3.

5.



жизненныйжизненный цикл цикл LaminariaLaminaria

порядокпорядок LAMINARIALESLAMINARIALES



11-- FucusFucus, 2, 2-- SargassumSargassum, 3, 3-- AscophyllumAscophyllum

порядокпорядок FUCALESFUCALES

1. 1. Жизненный цикл Жизненный цикл диплобионтныйдиплобионтный сс гаметическойгаметической
R!R!; половой процесс ; половой процесс –– оогамияоогамия
2. 2. Талломы паренхиматозные, с апикальным ростомТалломы паренхиматозные, с апикальным ростом

1. 2. 3.



11--33-- FucusFucus, 2, 2-- ♀♀ скафидийскафидий, 3, 3-- ♂♂ скафидийскафидий, , 
44-- SargassumSargassum, 5, 5-- пояс пояс SargassumSargassum в Саргассовом морев Саргассовом море

1. 2. 3.

4. 5.

порядокпорядок FUCALESFUCALES



жизненныйжизненный цикл цикл FucusFucus

порядокпорядок FUCALESFUCALES



РАСПРОСТРАНЕНИЕРАСПРОСТРАНЕНИЕ и ЗНАЧЕНИЕи ЗНАЧЕНИЕ БУРЫХ ВОДОРОСЛЕЙБУРЫХ ВОДОРОСЛЕЙ

Широко распространены в морях умеренных и Широко распространены в морях умеренных и 
приполярных широтприполярных широт
Наиболее густые заросли формируют в Наиболее густые заросли формируют в 

литоральной и сублиторальной зонах морейлиторальной и сублиторальной зонах морей
Служат источником органического вещества в Служат источником органического вещества в 

прибрежной зонеприбрежной зоне
Прибежище, место питания и размножения многих Прибежище, место питания и размножения многих 

организмоворганизмов



ЗНАЧЕНИЕЗНАЧЕНИЕ БУРЫХ ВОДОРОСЛЕЙБУРЫХ ВОДОРОСЛЕЙ

альгинатальгинат кальциякальция

""СорбалгонСорбалгон" 

E401E401-- альгинатальгинат натрия натрия 



класскласс PHAEOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE (= = FUCOPHYCEAE)FUCOPHYCEAE)

филогенетическиефилогенетические связи бурых водорослейсвязи бурых водорослей
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