	1.1 Характеристика типа хордовых. Хордовые венчают ветвь вторичноротых животных (Deuterostomia). 1. В течении всей жизни или (чаще) на одной из фаз разв. – хорды. Внутр. осевой скелет. Энтодермальное происх. Упругий стержень, образ. сильно вакуолиз. клетками, окружена соед.-тк. оболочкой. У большинства замещ. позвоночным столбом, сост. из отд. позвонков. 2. Нервная система – в виде трубки. Внутр. полость – невроцель. Нервная трубка – эктодермальное происхождение. Лежит над хордой. У позвоночных отчётливо дифф. на головной и спинной мозг. 3. Передний отд. пищ. трубки – глотка – пронизан открыв. наружу жаб. щелями – это участок пищ. тракта + орган дыхания. У водных – жабры. У наземных – образ. у зародышей, но вскоре зараст.; спец. органы воздушн. дых. – лёгкие – развив. как парные выпячивания на брюшн. стороне задней части глотки. Пищ. тракт – под хордой. 4. Сердце – на брюшной стороне (под хордой и пищ. трубкой). Кроме того, признаки, характ. др. типам жив.: а) вторичноротые (объед. с полухорд., иглокожими, щетинкочел. и погонофорами) б) целом (кроме них, все вторичноротые, колчат. черви, моллюски, членистоногие, мшанки, плеченогие) в) метамерное (посегментное) расп. осн. систем органов. У наземных проявл. лишь в стр. позв. столба и нек. мышц, в отхожд. спинномозг. нервов, отчасти – в муск. брюшной стенки. г) двухсторонняя симметрия. Эволюция. 2 гипотезы: I. Гарстанг. Предки, близкие к кишечнодыш., перешли к сидяч. образу жизни, усоверш. мех. фильтрации, подвижные личинки обеспеч. расселение. Такая форетическая (рассел.) личинка могла перейти к неотении – размножению на личиночной стадии, а взрослая фаза – исчезнуть. (Подобно личинкам совр. асцидий, кот. имеют хорду, НС в виде трубки.) II. Северцов. Произошл. от червеобразн. ползающ. или роющих предков, по внешн. виду напомин. кишечнодышащих. У кот. развилась хорда, появ. эндостиль. Cистема. | п/т Бесчерепные Acrania :: кл. Головохордовые | п/т Личинкохордовые или Оболочники Urochordata seu Tunicata :: кл. Асцидии, кл. Сальпы, кл. Аппендикулярии | п/т Позвоночные Vertebrata ( раздел Бесчелюстные Agnatha :: кл. Круглоротые Cyclostomata ::: п/кл. Миноги Petromyzones, п/кл. Миксины Myxini ( раздел Челюстноротые Gnathostomata : н/кл. Рыбы Pisces :: кл. Хрящевые рыбы Chondrichthyes ::: п/кл. Пластиножаберные, п/кл. Цельноголовые (Химеры) :: кл. Костные рыбы Osteichthyes ::: п/кл. Лопастеперые Sarcopterigii – н/отр. Кистеперые, н/отр. Двоякодышащие ::: п/кл. Лучеперые Actinopterygii – н/отр. Ганоидные, н/отр. Костистые :: н/кл. Четвероногие или Наземные позв. Tetrapoda :: кл. Земноводные или Амфибии Amphibia ::: п/кл. Дугопозвонковые Aspidospondyli – отр. Бесхвостые ::: п/кл. Тонкопозвонковые Lepospondyli – отр. Хвостатые, отр. Безногие :: кл. Пресмыкающиеся или Рептилии Pertilia ::: п/кл. Анапсида Anapsida – отр. Черепахи ::: п/кл. Лепидозавры – отр. Клювоголовые, отр. Чешуйчатые ::: п/кл. Архозавры – отр. Крокодилы :: кл. Птицы Aves ::: п/кл. Веерохвостые – н/отр. Плавающие, н/отр. Типичные птицы :: кл. Млекопитающие Mammalia ::: п/кл. Первозвери Prototheria – и/кл. Атерии Atheria (отр. Однопроходные) ::: п/кл. Звери
	18.1 Преобраз. в скелете при выходе позвоночных на сушу. От пресноводных кистеперых ( ихтиостегид – древнейшие земноводные. По внешн. виду напом. совр. хвостатых земноводных – переходная форма между рыбами и «типичными» земноводными. 1. Парные передние и задние конечности наземного типа. 2. Возросли размеры костей поясов (в связи с увелич. мускул.). 3. Пояс передних конечностей потерял связь с черепом. 4. Тазовый пояс ещё не сочленяется с позв. столбом. 5. Развивались сочленовные отростки позвонков – более прочное соед., при сохранении гибкости. 6. Хорда ещё сохранялась. 7. Сохранялся череп с мощными покровн. окост. (в кот. ветвились каналы органа бок. линии). 8. Сохранялся рыбий хвост. 9. Рудименты жаберной крышки. А вообще у земноводных: 1) большая дифф. позвоночного столба на отделы 2) более прочное соед. (замена амфицельных позв. на процельные и опистоцельные) 3) парные конечности наземного типа 4) усл. строения и бошьшая прочность поясов – дост. прочн. соед. тазового пояса с осевым скелетом 5) преобр. гиомандибуляре в слух. кость – стремячко 6) приспособления к прыжкам: удлинение задних конечностей, обособление в них доп. рычага (благодаря резкому удлинению двух проксимальных косточек предплюсны) + возможность сильного перегиба посредине туловище – в месте сочленения ветвей подвздошных костей с поперечными отростками крестц. позвонков + сростание двух костей предплечья и двух костей голени – ввиду отсутствия необходимости вращат. движ. стопы и кисти 7) слабое развитие окост. скелета.
	10.2 Особенности строения конечностей и их поясов у птиц. ПЕРЕДНЯЯ: Скелет своб. конечности: плечо имеет уплощенную головку – огранич. вращт. движ. 2 кости предплечья: прямая и тонкая лучевая и мощная локтевая (сюда ( прикр. второстеп. маховые перья). Из проксимальных костей запястья – только 2 мал. косточки – связками соед. с костями предплечья. Дистальные кости запястья + все кости пясти – общая пястно-запястная кость (carpometacarpus) – пряжка. Резко редуц. скелет пальцев: хорошо развиты только 2 фаланги II пальца (у I и II – по одной короткой фаланге). Первостепенные маховые перья прикр. к пряжке и к фалангам II пальца. К фаланге I пальца прикр. неск. перьев «крылышка». Преобраз. кисти (образ. пряжки, редукция пальцев, малая подв. сустава) обсуп. опору первостепенным маховым – испыт. наибольшие перегрузки. Возможность вращ. движ. крыла сильно огранич. – из-за хар-ра поверхн. суставов. Летательная перепонка – соед. кситевой сгиб с плеч. суставом складка кожи, образ. эластичный передний край крыла, сглаживающий локт. изгиб и предотвращ. завихрения воздуха. Скелет пояса конечностей: Коракоиды расширенными нижними концами прочно соединяются малопдвижн. суст. с грудиной. Узкие и длинные лопатки сраст. со свободн. (верхн.) концами коракоидов, образ. глубокую суст. впадину, куда входит головка плеча. Удлин. корак. увелич. площадь прикр. мышц, позволяет вынести плечевой сустав на уровень шейных позвонков ( крыло можно укладывать сбоку туловища + выгодно аэродинамически – центр тяжести птицы – на линии соед. центры крыльев. (обеспеч. устойчивость). Ключицы сраст. в вилочку – вып. роль амортизатора. ЗАДНЯЯ: Скелет задн. кон.: образ. мощн. трубч. костями. Общая длина ноги превышает длину туловища. Бедро соед. с костями голени – коленный сустав, его укрепл. лежащ. в муск. сухожилии коленная чашечка. Голень: голено-предплюсна (tibiotarsus) – это большая берцовая кость + верхний ряд косточек предплюсны. Малая берц. к. сильно редуц. и прираст. к верхн. части больш. берц. (Опять же для огранич. вращ. движ.) Нижний ряд к. предплюсны + все кости плюсны – плюсно-предплюсна (tarso-metatarsus) – цевка – доп. рычаг., увелич. длину шага. Т.к. подвижн. суст. расп. между 2 рядами к. предплюсны (между к., сливш. с большой берц. и к. цевки) – интертарзальный сустав. Скелет пояса кон.: тазовый пояс образ. 3 парами сросш. к. Широкая и длинная подвздошная к. сраст. со сложн. крестцом. К её наружн. краю прираст. седалищная к. С ней сраст. палочковидная лобковая к. Все 3 к. участв. в образ. вертлужной впадины – сюда входит головка бедра. Лобковые и сед. к. не сраст. др. с др. по средней линии тела – открытый таз. Чтобы отклад. яйца.


	20.1 Принципы строения и функции дых. сист. круглоротых и рыб. Круглоротые – эндобранхиаты (бесчелюстные), рыбы – эктобранхиаты (челюстноротые). След. осн. различие – происх. дых. сист. Итак. КРУГЛОРОТЫЕ: Жаберные щели – уже у эмбрионов. Соед. полость глотки с внешн. ср. Из выстил. жаб. щели энтодермы – жаберные мешки (внутри складчатые). Внутр. узкий канал – в полость глотки, наружн. – на боку тела. Просветы между межжаб. перегородками и жаб. мешками – околожаб. синусы – заполнены лимфой. У миксин – 5-16 пар жаб. мешков. У миног – 7 пар. Каждый открыв. наружу самостоят. отверстием. У личинок каждый мешок внутр. отв. – в глотку, у взрослых – в дых. трубку. Дыхание – за счёт ритм. сжатий мыш. ст. жаб. области. Вода 1) через рот. отв. в глотку/дых. трубку и жаб. мешки 2) через ноздрю и нагогипофизарный канал 3) поступать и вывод. через наружные отв. жаб. мешков. РЫБЫ: (хрящевые) жаб. щели. к подъязычной дуге и хрящ. жаб. дугам прикр. межжаб. перегородки (внутри них принос. жаб. артерия), края образ. кожистую крышку над след. жаб. щ. На бок. сторонах межж. п. расп. продольные складки слиз. оболочки – жаберные лепестки (из эктодермы). ( ж.л. = полужабра. 2 полужабры = жабра. у пластиножаб. 5 жаб. щелей и 4,5 жабры: 1 на задн. стороне перегородки, отход. от подъязычной дуги + 4 полн. жабры I-IV жаб. дуг. V ж.д. жабр не несёт. Остаток жаб. щели между чел. и подъязычн. дугой позади глаза – брыгальце. При вдохе: глот. область расшир., в неё через рот. отверстие и брызгальце ( вода ( омывает жа. лепестки ( наружные жаб. полости. (давление воды снаружи прижимает клапаны, закрывают наружные жаб. щели) При выдохе: ж.д. правой и левой сторон сближ., V глотки (, жаб. леп. почти смык. – затрудн. отток воды назад в глотку. Давление в наружных жаб. полостях ( и отгибает клапаны, вода – наружу.Функция жабр хрящ. рыб огранич. газообменом, их жаб. лепестки не могут выд. продукты азот. обмена. (костные) 1) подв. костные жаб. крышки 2) кожистые межжаб. перегородки редуц. 3) жаб. л. (в них принос. жаб. арт.) прикр. к жаб. дуге, сливаясь своими основ., своб. концы свис. в жаб. полость, огранич. снаружи жаб. крышкой. При вдохе: жаб. крышки отх. в стороны, их кожистые края закрыв. общую жаб. щель. Жаб. дуги отх. в стороны – понижается давление – вода засас. в ротоглот. полость. При выдохе: жаб. крышки сход., жаб. дуги сход., давление – возрастает, вода отгиб. кожистый край жаб. крышки – вытек. наружу. Благодаря такому – непрер. ток воды.
	8.1 Анамний и амниоты. У рептилий: 1) кожа сухая, лишена желёз, наружные слои эпидермиса покрыта рог. вещ-вом, рог. чешуи – всё это, т.к. нет кожного дыхания 2) преобр. выделит. сист. – тазовая поча (метанефрическая). Выд. каналы не связ. с полостью тела (не выв. полостная жидк.), продукты обмена ( почку только из мальпигева клубочка в боуменовой капсуле. Сосуды, выход. из мальп. кл. ( II сеть капилляров – обратное всас. ( вторичная моча. Свой мочеточник, не гом. ни мюллерову, ни вольфову каналам. (Вольфов ( семяпровод, мюллеров ( яйцевод.) 3) дыхание. Обесп. возможность отказа от кожного дыхания. Появ. трахея, сложная внутр. стр-ра лёгких. + грудная кл. ( активный вдох/выдох 4) кров. сист. Появл. неполная горизонт. перегородка (у крокодилов – вертик.) 5) Череп был стегальный (сплошной костный – покровные к.), а стал …сидный ( образ. височные ямы, прикрытые вис. дугами. (Облегчение черепа, место для челюстной мускулатуры.) Диапсид – заднелобн. + чешуйч и скул. (верхняя) + квадратно-ск. (нижняя) Синапсид – чешуйч. и скул. Анапсид – ложная височная яма, прикр. заднел., чешуйч. и квадратно-скул.
	16.1 Эв. ос. скел. ЛАНЦЕТНИК: хорда. Выступ. за передний конец нервн. тр. Окруж. соед.-тк. оболочкой. Миосепты – связь муск. с хордой. МИНОГА: хорда в соед.-тк. оболочке. Хрящи – зачатки невр. дуг, огранич. с боков полость, в кот. расп. СМ. ХР. РЫБА: позв. столб (туловищн. + хвост. отд.), образ. хрящ. позв. Хорда сохран. в виде тяжа, прониз. тела позвонков и расшир. в местах соед. 2 соседних позв. Позв. амфиц. (двояковогнутые), верхние дуги (между ними встав. хрящ. пластинки), в канале в верхн. д. – СМ. Поперечн. отр. (к ним прис. короткие хрящ. рёбра). В хвост. позв.поп. отр. = нижняя дуга, в ней гемальный канал. КОСТИСТАЯ РЫБА: всё тоже самое, только – 1) появл. остистые отростки 2) (в тул. отд.) рёбра +  мышечные кост. – прис. к поперечн. отросткам 3) позвонки окостеневают ЗЕМНОВОДНЫЕ: 1) хорда редуц. 2) 4 отдела: I. Шейный отд. 1 позвонок, 2 суст. площадки – соед. с черепом II. Туловищный 7 позвонков у лягушки (14-63 – хвостатые) III. Крестцовый 1 позвонок, к поп. отр. прикр. подвздошные кости таза. IV. Хвостовой 1 хвост. кост. – уростиль, у хвост. 26-36 отд. позв. 3) позвонки тулов. процельного (спереди вогнуто, сзади – выпукло), но посл. тул. позв. – амфицельный 4) верхние дуги 5) у хвост. – рёбра 6) парные сочленовные отростки – для прочности ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ: шейный, грудной, поясничный, крестцовый, хвостовой. Атлас: I шейный позв. Лишён тела. Кольцо, разд. на 2 части. На нижн. передн. поверхн. – сочленовн. впадина, подвижно соед. с мыщелком черепа. Эпистрофей. Зубовидн. отр. – тело I позвонка. Грудн. и поясн. отд. различ. не вполне отчётливо – по наличию соед. рёбер с грудиной. Позвонки процельные. Передние и задние сочленовные отростки. Крестцовый отдел – 2 позвонка, мощно разв. поп. отр. – креп. к. таза. Хвост. отд. – многочисл. позвонки. ПТИЦЫ: те же, что и у репт. отделы. Шейн. позв.: 11-25. Атлас. Просвет полости кольца поп. сухож. связкой разд. на 2 части: в верхнюю – СМ, в нижн. – зуб. отросток. Шейные позвонки (кроме атласа и эпистрофея) – гетероц. – седловидные сочл. поверхн (обесп. подв. позв. в вертик. и гориз. плоск.). Сочленовные отростки. Рудимент. шейные рёбра прираст. бугорком к поп. отр., а головкой – к телу позв. – образ. канал – позвоночная артерия + шейный симпатич. нерв. Грудной отдел: 3-10 сраст. – спинная кость. Грудные рёбра – из 2 частей, подв. соед., прочность усил. крючковидн. отр. Грудина – несёт киль грудины – возм. прикр. мышц, прив. в движ. крыло. Крестец: поясничн. п. + крестц. п. + часть (3-8) хвост. п. Сложн. крестец неподвижно сраст. с посл. грудн. позв. Число своб. хвост. позв. – невелико ((7), оставш. хвост. п. сраст. в копчиковую кость – прикр. рулевых перьев. МЛЕКИ: позв. платицельные (плоские), между телами позв. – мениски (дискообр. хрящи). Шейный отд.: атлас прис. к 2 затыл. мыщ. чер. (2 сочл. поверхн.) В поп. отр. – позв. артерия. Короткий остистый отр. Рудим. шейн. рёбра – образ. канал для кров. сосудов. Грудные п. 9-24, грудина подр. на 3 отдела: рукоятку (передн. расш. отд.), тело (сост. из неск. сраст. др. с .др. костн. сегм.) и хрящ. мечевидн. отр. Поясн.позв. 2-9. Крестец: 3 сливш. позв. – 2 крест. + хвост. Число хвост. позв. у лисицы – 19.


	Преобразования кров. сист. в эволюции позвоночн. БЕСЧЕРЕПНЫЕ: замкнут. Сердца нет (его ф-ции – брюшн. аорта + основания жаб. арт., отход. от неё). ::А:: жаб. арт. впад. в парные корни спинной аорты, дающ. вперёд 2 кор. веточки – сонные арт. Они снабж. кровью передн. конец тела. У задн. края глотки парные корни слив. в спин. аорту, идущ. под хордой до конца хвоста. ::В:: из передней ч. тела – по пер. кардин. венам, из задн. – задн. кардин. в. Пер. и задн. кард. в. влив. в кювьеровы протоки, впад. в брюшн. аорту. Подкишечная в. (несёт кровь от кишечника) образ. воротную сист. в печ. выросте ( печ. вена ( брюшн. аорта. МИНОГА: Появл. сердце. Расп. позади посл. пары жаб. мешков (отгранич. околосерд. хрящом). 2-камерное. + венозная пазуха. ::А:: брюшная а. ( принос. жаб. а. ( к. складок жаб. мешков ( непарн. спинная а. ( тело ::В:: из пер. отд. – пер. кард. в., из муск. языка – нижн. ярёмн. в.. Из хвоста – хвост. в. ( дел. на парн. задн. кард. в. От кишечника – подкишечная в. ( воротн. сист. печени ( печёночн. вена. Все эти вены ( в венозную пазуху. АКУЛА: сердце 2-кам. + венозный синус + артериальный синус. ::А:: брюшн. а. ( 5 пар приносящ. жаб. а. ( капилляры в жаб. лепестках ( выносящ. жаб. а. ( спинная аорта. ::В:: из головы ( парн. передн. кард. в. + нижн. яремные в. Из хвоста ( хвост. в. ( дел. в полости тела на прав. и лев. воротн. в. почек ( воротн. сист. почек ( парн. задн. кард. в. ( кювьеров проток. От брюшн. плавн. ( бок. в. ( слив. с подключ. (несущ. кровь от грудн. плавн.) ( кювьеров проток. Кювьеровы протоки ( венозная пазуха. От желудка, кишечн. и селез. в. ( воротн. сист. печени ( печ. вены ( венозная пазуха. СУДАК: не имеют артер. конуса. ::А:: от желуд. брюшн. а. (расшир. – луковица а.) ( 4 пары приносящ. жаб. а. ( к. в жаб. леп. ( выносящ. жаб. а. ( парн. корни спинной а. ( слив. – спинная а. ( тело. ::В:: Из хвоста ( хвост. в. ( дел. на 2 воротн. в. почек ( воротн. сист. почки (только левой!) ( задн. кард. в. ( слив. с передн. кард. в. ( парн. кювьер. пр. ( венозн. пазуха. ( нижн. ярёмн. в. От киш. ( вор. в. печ. ( воротн. сист. печ. ( венозн. пазуха. Боковых вен нет. ЛЯГУШКА: Сердце 3-кам., но из 5 отд. Перикард. сумка ( сердце. Более крупное правое предс. (в него открыв. вен. паз.) + левое предс. (в него впад. легочные в.) + желудочек + венозная паз. (= сливш. 2 передн. и задн. полые в.) ::А:: от правой стор. желуд. ( артер. конус ::( 2 кожно-лег. а. = IV пара жаб. арт. рыб ( распад. на легочн. и кожн. а. ::( парн. дуги аорты = II пара жаб. а. (кажд. отд. затыл.-позв. и подключ. а.) ( слив. в непарн. спин. а. (от неё отх. кишечно-брыжеечн. а., а. к почкам и пол. орг.) ( распад. на 2 общие подвздошн. а. ( задн. ч. туловища + задн. конечности. ::( общие сонные а. ( распад. на наружн. сонную и внутр. сон. (в месте их раздел. каротиноидная железа). ::В:: из головы ( наружн. и внутр. ярёмн. в. Окисл. в коже кровь ( кожн. в. ( подключичн. в. (слияние с несущ. вен. кр. плеч. в.) ( правая и левая передн. полые в. (слияние с ярёмными в.) ( венозн. пазуха. Из задн. ч. ( бедр. и седалищн. в. ( слив., образ. парн. общие подвздошн. в./воротные в. почек ( воротн. сист. почек. От прав. и лев. бедр. в. отх. стволы, кот. слив. ( брюшн. в. ( печень. От 
	кишечника, желудка, пищевода ( воротная в. печени ( печень. Т.о. воротн. сист. печени – 2 в. = брюшн. + воротная в. Из почек ( почечн. вв. ( слив. в непарн. задн. полую в. (в неё впад. в., несущ. кр. от пол. желёз) ( у выхода из печ. в задн. полую в. впад. 2 печен. в. ( вен. паз. ЯЩЕРИЦА: желуд. сердца поделён гориз. перег. на вентральную и дорз. полости. Дорзальн. полость подел. мыш. гребнем (вертик. перег.) на правую (сюда прав. предс.) и левую (…) половинки. ( не происх. полного смеш. кр. ::А:: Артер. конус редуц. 3 непарн. сос. ::( Вентр. (венозн.) ч. желуд. ( Легочная а. ( дел. на прав. и лев. лег. а. ::( Дорз. ч. желуд. ( правая дуга а. (от левой – артер. кр.), левая дуга а. (от правой – смеш. кр.) Обе дуги слив. в спинную аорту, кот. в области задн. кон. разветвл. на 2 подвзд. а. + хвост. а. Правая дуга: сонные а. (после кажд. сонная а. отсыл. сонный проток – впад. в соотв. пр. и лев. дугу а.), подключичн. а. (в передн. кон.) Т.о. у пресмык. в отличие от земноводн. сонные и подключ. а. отходят ассиметрично – от правой дуги. Благодаря этому в голову и передн. кон. попад. кр., наиболее богат. кислородом. ::В:: От головы ( парн. ярёмн. в. ( слив. с подкл. в. = парн. передн. полые в. ( венозная пазуха ( правое предс. Венозная пазуха выраж. слабо. От задн. кон. ( парн. воротн. в. почек ( слив. с хвост. в. ( воротн. сист. почек. Из заднего отд. тела ( парн. тазовые в. ( слив. в брюшн. в. ( печень. От кишечн. ( непарн. воротн. в. печени ( печень. (( воротн. сист. печени. Из воротн. сист. почек ( парн. почечн. в. ( слив. в крупн. непарн. задн. полую в. (в неё впад. печеночн. в.) ( прониз. печень ( венозн. пазуху.
	


	17.2 Черепные нервы и их функции. Рассм. черепн. н. акулы, т.к. их отхожд. тип. для позв. Итак. От ГМ отх. 10 пар ч.н. Кажд. пара – симм. с обеих сторон ГМ. I. Обонятельный нерв (nervus olphactorius). От переднего мозга, выросты его лобных долей – обонятельные тракты. Образ. у обонят. капсул расшир. – обонят. лук.. Обонят. нерв предст. комплекс коротких чувств. волокон, идущ. от эпителия обонят. мешка к обонят. луковице. II. Зрительный нерв (n. opticus). Это зрит. тракт, образ. как вырост стенки мозга – он отх. от нижне-боковой поверхн. промеж. мозга, распростр. по внутр. поверхн. сетчатки. Чувств. Движения гл. яблока осущ. 6 глазных мышц, кажд. из кот. одним концом прикр. к стенке глазницы, а др. – к опред. участку глазн.ябл. От передней стенки глазницы отходят 2 косые мышцы глаза: верхняя и нижняя. От задней стенки глазницы пучком отходят 4 прямые мышцы глаза: 1) прямая нижняя; 2) прямая внутр.; 3) прямая верхняя; 4) прямая наружная. Эти мышцы иннерв. 3 парами головных нервов III, IV и VI. Все эти нервы чисто двигательные. III. Глазодвигательный нерв (n. oculomotorius). От среднего мозга к 4 мышцам: к нижней косой, к нижней прямой, внутр. прямой, верхней прямой. IV. Блоковый нерв (n. trochlearis). От задне-верхней части среднего мозга в верхнюю косую мышцу глаза. Все остальные нервы (VI, V, VII, VIII, IX, X, XI, XII) отходят от продолговатого мозга. VI. Отводящий нерв (n. abducens). От дна продолговатого мозга, иннерв. наружную прямую мышцу глаза. V. Тройничный нерв (n. trigeminus). От переднебоковой поверхности продолговатого мозга. 3 ветви: глазничную, верхнечелюстную и нижнечелюстную. Глазничная ветвь (r. ophthalmicus) – чувствующая –вместе с глазн. ветвью лицевого нерва прох. через глазн. и ветв. в передней части рыла, иннервируя кожные орг. чувств. Верхнечелюстная (r. maxillaris) и нижнечелюстная (r. mandibullaris) ветви начинаются общим стволом и обособл. позади глаза. Они иннерв. мышцы челюстной дуги, зубы, слизистую оболочку рот. полости и т.д. Смешанные ветви. VII. Лицевой нерв (n. fascialis). За тройничным. Глазничная, щёчная, нёбная и поъязычная ветви. Глазничная (r. ophtalmicus) идёт вместе с одноим. ветвью тройн. н. Щёчная ветвь (r. buccalis) – позади глазничной. Она прох. по дну глазн., иннерв. кожные органы чувств брюшной поверхн. головы. Небная ветвь (r. palatinus) и подъязычная (r. hyomandibullaris) отходят общим стволом. Нёбная, глазничная и щёчная – чувств. Нёбная сразу после обособления – в слиз. оболочке рот. полости. Подъязычная, смеш. дуга – позади брызгальца, иннерв. мускулатуру подъязычной дуги и кожные орг. чувств. VIII. Слуховой (n. acusticus). От боковой поверхн. продолг. мозга ( внутр. ухо. Чувств. IX. Языкоглот. (n. glossopharyngeus). К I жаб. щели, там дел. на 2 ветви, иннерв. передн. и задн. поверхн. Смеш. X. Блуждающий (n. vagus). От задне-бок. поверхн. продолг. мозга, иннерв. обширную часть тела. Ветви: 4 жаберные, внутренностная и боковая. 4 жаб. в. (r. branchialis) иннерв. жаб. щ. от II до V. Кажд. дел. на 2: передне- (чувствующую) и заднежаберную (смеш. – иннерв. муск.). Внутренностная в. (r. splanchnicus) – 
	продолж. основного ствола блужд. н. В брюшную полость – внутр. орг. Боковая в. (r. lateralis) иннерв. орг. боковой линии туловища и хвоста. XI. Добавочный н. (n. accessorius) только у млек. От латеральных отделов продлг. мозга. Инн. муск. плеч. пояса. XII. Подъязычн. (n. hypoglossus) впервые у пресмык. Муск. языка и подъязычный аппарат.
	4.1 Хар-ка п/т позв. Переход к акт. образу жизни. Появились: 1. Спец. сложные орг. чувств (обонят. капсулы, глаза, орг. равновес. и слуха, орг. бок. линии). Чтобы всё это обраб. ( 2. Головной мозг. Всё это нужд. в защите ( 3. Череп. 4. Активный захват пищи – челюстной аппарат. 5. Соверш. кров. сист. ( сердце. 6. Созд. принц. новой почки. 7. Формир. опорно-двиг. сист.: скелет и высоко-дифф. муск. Важную роль в эв. позв. сыграли нервные гребни. Они обособл. из эктодермы. Из них – большая часть мезенхимы. + сосуд. оболочки мозга (( возможность увелич. размеров) + симпат. и парасимпат. НС + нек. к. черепа (челюсти) + муск. Система: | п/т Vertebrata ( раздел Agnatha :: кл. Cyclostomata ::: п/кл. Myxini, п/кл. Petromyzones ( раздел Gnathostomata : н/кл. Pisces (Рыбы), н/кл. Tetrapoda. Вот. Челюстноротых назыв. Ectobranchiata, а бесчелюстных – Entobranchiata – по происх. дых. сист. Челюстноротые подразд. на 2 группы, не имеющ. таксон. знач.: Anamnia (первичноводные – рыбы и земноводные) и Amniota (первичноназемные – пресмык., птицы, млек.; некот. из них вторично перешли к водному образу жизни).


	19.1 Эволюция висц. черепа позв. животных. МИНОГА: скелет ротового + жаб. апп., хрящи, поддерж. рот. воронку и язык + ажурная хрящ. реш., подд. обл. жаб. мешков. Околосерд. хрящ. ХРЯЩ. РЫБА: хрящ. дуги. 1) передн. висц. дуга – челюстная = небно-квадратный хр. (верхн. чел.) + меккелев хр. (нижн. чел.). 2) подъязычная дуга = парный хр. гиомандибуляре (прикр. к слух. отд. мозг. чер.) + гиоид. Т.о. чел. дуга соед. с мозг. чер. через подвесок – гиостилия. 3) 5 жаб. дуг. (кажд. из 4 подв. хрящ), копулы (2). губн. хр. – остатки 2 редуц. висц. дуг. КОСТИСТАЯ РЫБА: 1) челюстная дуга перв. и втор. чел. I. перв. – образ. замещающ. к. = хрящам небнокв. и меккел. В верх. ч. – смеш. небной, сзади – кв. кост. между ними 3 крылов. зад. крыл. – замещ., наруж. и внутр. крыл. – покровн. В нижн.чел. – сочл. кость. II. втор. чел. предчел. и верхнечел. в верхн. половине, зубная – в нижней, угловая приросла к сочл. 2) подъяз. д. – первичн. кости.: подвесок, симплектикум, нижн. ветвь = гиоидный хрящ – гиоид (прав. и лев. соед. через копулу). жаберные дуги = 4 подв. соед. 5-ая, зад. ж.д. – 1 отдел. жаб. крыш.= 4 втор. к. (крышки,пред-,под-, меж-). ЗЕМНОВОДНЫЕ: небн. кв. хр. сохр. в течение всей жизни., пер. и задн. конец прирост. к чер. коробке = аутостилия. покр. к.: предчел. и верхне-, кв.-ск., чешуйч., крыл., зубн., угл., у нек. есть кв. к. Первичн. н.чел. – меккел. хр. (суставн. отр. – прикр. к небн.-кв. хр. = чел. суст.), подвесок – стремечко, гиоид – подъяз. аппарат укрепл. мышцы дна рот. пол. важно при ротоглот. дых. ПРЕСМЫК.:  кв. к. (перв.) + крыл. к., верхнечел. к., сошник. От крыл. вверх – верхнекрыл. (соед. крыл. и тем. = верт. отр. небно-кв. хр.) Поперечн. к., верхнечел. к. + предчел. к. = вторичн. верхн. чел. Сочлен. к. (первичн.) + покровн. к. (зубн., угл., надугл., венечн.) = нижн.чел. Подъязычн. д.  – подъязычн. апп. ПТИЦЫ: 1) надклювье (верхн. чел.) = сливш. предчел. к. + верхнечел. к. + нёбная к. К задненар. краю верхнечел. к. прираст. тонкая перекладина – сливш. скул. и кв.-ск. к. (Гребень клюв. – нос. к.) Кв-ск. к. сочлен. с квадр. к. Нижн. конец квадр. к. образ. суст. поверхн. для сочлен. с нижн. чел., а верхн. конец суставом прикр. к чешуйч. и переднеушн. к. Нёбные к. концами налег. на клювов. отр. парасф. и суст. соед. с парн. крыл. к., кот. в свою очередь суст. связ. с квадр. к. Всё это важно – кинетизм. 2) подклювье (нижн. чел.) сливш. зубн. к., сочленовная и угловая. Чел. суст. = сочл. + квадр. к. МЛЕКИ: 1) верхн. чел. предчел. к., верхнечел. к. (нёбн. отр. верхнечел. к. + нёбные к. = костное нёбо), решётч. обонят. к., небольш. крыл. к. (прираст. к задн. выступам нёбн. к.). 2) нижн. чел. зубная к. (есть венечный отр. – соед. суст. со скул. отр. височн. к. = сочл. нижн. чел. с черепом). Освобожд. от ф-ции причлен. квадр. и сочл. к. перех. в полость среднего уха: квадр. ( наковальня, сочл. ( молоточек. 
	Эволюция мозг. черепа. МИНОГА: корытообразн. хрящ. образ., защищ. ГМ снизу и с боков (затыл. ч. не развив.). Спереди к чер. примык. обонят. капс., а с боков – слух. капс. Бок. ст. мозг. чер. образ. слабовыраж. впячив. – глазницы, снизу огранич. подглазн. дугой. ХРЯЩЕВАЯ РЫБА: сплошн. хрящ. коробка, прикрыв. чер. со всех сторон. (только в крыше черепа неб отв. – фонтанель, затянутое соед. тк.) Спереди – рострум, обонят. капс., глазницы. Слух. отд. чер.: слух. капс. Затыл. отд. чер.: больш. затыл. отв. (для СМ). Сверху ГМ защищ. хрящ. крыша чер. Чер. платибаз. (осн. чер. широкое, чер. коробка, внутри кот. ГМ, разд. глазницы). КОСТИСТАЯ РЫБА: 1) затыл. отд. основная (нижн.), верхн. и 2 бок. затыл. к. Окаймл. больш. зат. отв. 2) слух. отд. 5 ушных к. 3) глазн. отд. парные бок. клинов. и глазоклинов. к. В основ. мозг. коробки – основн. клинов. к. Окологлазн. к. (передн. из них – слёзная) 4) обонят. отд. парные бок. обонят., непарн. средн. обонят. Все эти кости – первичные (замещающие). Далее все к. – вторичные 5) крыша чер. лобн. к., теменные к., парн. нос. к., разделены средн. обонят. к. 6) дно парасфеноид (крупн., непарн. к.), непарн. сошник. ЗЕМНОВОДНОЕ: платибазальный череп. Окостенений знач. меньше, чем у кост. р. 1) затыл. парн. бок. затыл. к. (окаймл. больш. затыл. отв.) – кажд. из них образ. мыщелок. 2) слух. отд. 1 пара переднеушн. к. 3) передн. ч. непарн. клиновидно-обонят. к. Вся ост. ч. чер. – хрящ. Покровн. к. (оставшиеся): нос. к., лобно-тем. к., чешуйч. к., парасфеноид парн. сошники. ПРЕСМ.: 1) затыл. отд. 4 затыл. к. (первичн.) Нижн. зат. + 2 боковые зат. = мыщелок (1). 2) слух. парн. переднеушн. к. (верхнеушн. к. сраст. с верхн. затыл. к., а заднеушн. – с бок. затыл.) 3) межглазн. перегородка тонкая, обонят. капс. окост. не имеет. 4) в основ. ч.  покр. основн. клинов. к. (её передн. узкий отр. гомологичен парасфеноиду, кот. сильно редуц. у репт.). Парн. сошн. (тоже покр.) 5) крыша покр. к.: темен., лобн., нос., парн. предлобн., предглазн., парн. слёзн. 6) височные дуги Верхн. = заглазничная + чешуйчатая. Нижн. = скуловая + кв.-скул. Скул. к. прираст. к верхнечел. к., а квадр.-ск. к квадр. к. Это у крокодила – диапсидный. У варана: верхн. = полная, нижн. = скуловая (кв.-скул. редуц.) Череп – диапсидн. с редуц. нижей вис. дугой. У змей – обе вис. дуги редуц. – диапсидный с разн. степ. редукции. У черепах – анапсид (вис. ямы отсутств.). ПТИЦА: тропибаз. чер. К. настолько тонки, что невозм. соед. при помощи швов. К. просто слив. 1) затыл. 4 сросш. затыл. к. (осн. + 2 бок. затыл. = мыщелок) 2) передн. ч. парн. тем., лобн. к., парн. нос. к. (с 2 отростками: верхн. – огранич. нос. отв. сверху, челюстн. – к верхнечел. к. и огранич. нос. отв. сзади). 3) бок. ч. мозг. кор. парн. крупн. чешуйч. к. Верхн. вис. дуга отсутств. 4) стенки глазницы Задн. = парн. бок. клинов. к. + Непарн. средн. обонят. к. – межглазн. перегородка. Передн. = парн. предлобн. к. МЛЕКИ: срост. всё, что можно 1) затыл. отд. 1 затыл. к. 2 затыл. мыщелка 2) верхн. ч. покр. к.: непарн. межтем. к., парн. тем. к., парн. лобн. к., нос. к. 3) бок. ст. крупн. височн. к. (= сливш. чешуйч., каменист., барабанной). Скул. отр. – отх. от чешуйч. отд. височн. к. – соед. со скул. к. Передн. ч. скул. к. прираст. к верхнечел. = скул. дуга. Синапсидный череп. 4) дно осн. клин. к., передн. клин. к., маленький сошник. Парн. крылокл. к., крыловидн. к.
	


