1. Происхождение Вселенной.  
Вселенная  - весь существующий материальный мир, безграничный во времени и пространстве и бесконечно разнообразный по формам материи. Не исключено существование других Вселенных.

  По современным представлениям, Вселенная возникла около 13,7 млрд.лет назад в результате Большого Взрыва из сингулярного состояния с бесконечно большой температурой и плотностью и с тех пор непрерывно расширяется и охлаждается. 

  А.А.Фридман (1922 г.) предсказал расширение Вселенной и предположил возникновение ее в результате взрыва, который произошел одновременно и повсюду, заполнив образовавшееся пространство изначально очень плотным веществом, из которого через миллиарды лет образовались звёзды, галактики, Солнце, планеты и т.д. 
  В 1948 г. Г.А.Гамов предположил, что первичное вещество Вселенной было еще и очень горячим. Согласно Гамову, электромагнитное излучение первичного горячего вещества не должно исчезнуть, т.е. в космосе должно существовать фоновое  постоянное излучение. 
Первое подтверждение Э. Хаббл открывает общее расширение Вселенной. Согласно эффекту Доплера спектр удаляющегося объекта смещается в красную зону, т.н. красное смещение.
 Второе  подтверждение Радиоинженеры А.Пензиас и Р. Вильсон случайно обнаруживают фоновое космическое электромагнитное излучение в микроволновом диапазоне, с длиной волны 7,35 см. Излучение однородно с точностью до тысячных долей процента, его интенсивность постоянна по всему небу. Температура излучения составляет 2,728ºК. 

 Третье - наблюдаемый химический состав Вселенной, состоящей приблизительно из ¾ (по массе) водорода и ¼ гелия с небольшой (порядка 1%) примесью прочих элементов. Согласно теории Большого Взрыва Н и Не образуются в первые минуты существования Вселенной. Прочие тяжелые элементы образуются гораздо позднее внутри звёзд и попадают в межзвёздное пространство в результате взрывов сверхновых звезд. 

    Это был Взрыв самого пространства, который привёл вещество в движение. Наше пространство и время возникли в Большом Взрыве и пространство начало расширяться.
    Связанные объекты во Вселенной не расширяются. Взаимное притяжение соседних галактик пересиливает расширение. Формируются скопления такого размера, которые соответствуют их равновесным состояниям.
    Могут галактики удаляться со скоростью большей скорости тела. Скорость удаления бесконечно возрастает с расстоянием. Дальше некоторого расстояния (радиус Хаббла) она превышает скорость света. Это не нарушение ТО, т.к. удаление вызвано не движением в пространстве, а расширением самого пространства.
Наша Вселенная расширяющаяся.

Наша Вселенная остывающая.

Наша Вселенная не вечна
2. Строение и происхождение Солнечной системы.


Этапы эволюции протосолнечного газопылевого облака:
 - Первоначальная протосолнечная газопылевая туманность и звезда, впоследствии ставшая сверхновой (> 4,7 млрд лет).

 -Туманность попала в сферу действия сверхновой (4,7 млрд. лет).

 -В выведенной из равновесия туманности начинаются процессы упорядочения, аккреции вещества туманности и вращение.

-Центральное сгущение превратилось в Солнце, началось формирование планет (4,6-4,5 млрд. лет). 
Параметры: до орбиты Нептуна – 30 а.е.

до орбиты Плутона – 40 а.е.

до внешней границы пояса Койпера ~ 55 а.е.

до внешней границы облака Оорта ~ 100 000 а.е.
3. Солнце, его параметры, состав, строение. 
Звезда по имени Солнце - центральная и единственная звезда СС

Масса ☼ ≈ 99,8% массы всей СС

☼ состоит из H (~ 73%), He (~ 25%), на долю других 67 х/э приходится ~ 2% от массы.
По спектральной классификации ☼ относится к типу G2V (желтый карлик). Источник энергии ☼ - термоядерный синтез He из Н. ☼ вращается вокруг центра Галактики, делая один оборот за 220-230 млн. лет. V ≈ 240 км/с.
Корона – самая внешний слой атмосферы Солнца. Т до 5 млн.ºК. Прослеживается на расстояние до 12-15 млн. км.
Солнечный ветер – поток ионизированных частиц (плазмы), в основном протонов, электронов и γ-частиц, имеющий скорость 1200-300 км/с и распространяющийся до границ гелиосферы
Хромосфера – внешняя оболочка толщиной ~ 10000 – 15000 км.            Т от 4000 до 15000 ºК.Основной элемент структуры – спикулы, вытянутые, наклонно торчащие струи газа.
Фотосфера - видимая поверхность ☼, основной источник света и тепла. Средняя T- 5800 ºК. По фотосфере определяют размеры Солнца. Мощность – 300 км.

Имеет гранулированную структуру за счет конвективных ячеек, светлых –горячих до 8000ºК, темных – холодных. Наблюдаются области пониженной Т, до 1500 ºК, – солнечные пятна
Зона конвекции до глубины ~200 тыс. км. 
Зона переноса энергии к поверхности за счёт вихревого перемещения плазмы.Т ~ 2 млн.К
Зона радиации – зона переноса энергии с помощью переизлучения фотонов. Т ~10 млн.К 
Ядро – центральная часть с радиусом ~ 150 тыс. км, где идут термоядерные реакции. Т>14 млн.К.

4.
Сравнительная характеристика внутренних  и внешних планет.
              Внутренние планеты: Земля, Венера, Марс,Меркурий. Все планеты твердые.
              Внешние: Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун. Планеты- гиганты.Эти планеты газово-           жидкие(Метан, водород идкий и газообразный, аммиак, гелий, лед)
5. Астероиды, метеориты,кометы.
Астероиды – малые планеты. В Солнечной системе их десятки тысяч.
По составу метеориты делятся на: -каменные (92,8 % всех находок),
-железо-каменные и -железные.

Среди каменных выделяют хондриты (85,7 % общего числа находок)  и ахондриты
Строение кометы – Ядро –твёрдые частицы и лёд
                                      Кома – оболочка из газа и пыли

                       Хвост – смесь разреженного газа и пыли
6.
Форма и размеры Земли.      

Наиболее точно форма и размер Земли были вычислены А.А.Изотовым в 1940 г. Выведенная фигура была названа эллипсоидом Красовского. 

     Параметры: 

экваториальный радиус 6378,245 км, 

полярный радиус 6356,863 км, 

полярное сжатие 1/298,25, экваториальное сжатие 1/30000. 

Разница между экваториальным и полярным радиусами составляет 21381 м, 

а экваториальные радиусы в направлении Африки и Бразилии отличаются на 213 м. 

Средний радиус Земли принят 6 371 302 м. 
Сфероид – воображаемая поверхность, отвечающая идеальному вращающемуся телу с объёмом и массой Земли (идеальная Земля)
Геоид – уровенная поверхность, совпадающая со средним уровнем невозмущенного океана, условно продолженная под континенты. Это эквипотенциальная поверхность, или – поверхность одинаковых значений силы тяжести, которая в каждой точке перпендикулярна отвесной линии. 
Земля сплюснута и у экватора (разность полуосей ~ 214 м), т.е. Земля – трехосный эллипсоид. Отличие геоида от трехосного эллипсоида может быть ± 100 м. Это вызвано неравномерным распределением масс как на поверхности Земли (океаны и континенты), так и внутри неё.
7.
Внутреннее строение Земли  и возможный состав вещества оболочек.

Средний радиус Земли – 6371 км

Самая высокая вершина – Эверест 8 848 м

Самая глубокая впадина – Марианский желоб – 11 022 м
Самая глубокая шахта в мире (ЮАР) ~ 4,5 км

Самая глубокая скважина в мире– Кольская сверхглубокая -12 262 м

          Объекты, доступные для изучения: древние породы на щитах – выступах кристаллического основания платформ континентов; кимберлитовые трубки; ксенолиты в магмах; метеориты.  Химический состав Главные элементы Земли:Fe (38,8 1%), O (27,17%), Si (13,84%), Mg( 11,25%), S (2,74%), Ni (2,7%), Ca (1,507%) и Al (1,07%), остальные <1,2%.
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Минеральный состав  Земная кора: полевые шпаты, кварц, слюды и глинистые    минералы >90%, пироксены и амфиболы ~5%,остальные ~5%

   Мантия: существенно силикатная, оливин и пироксены, в незначительном количестве – полевые шпаты и гранат.

8.Строение земной коры, типы земной коры. 

Океаническая кора Верхний слой (1) – осадочные породы, химический состав которых хорошо известен.

2-ой слой – базальты и дайки долеритов (известно по данным бурения и драгирования). 

3-й слой – породы типа габбро и перидотитов (по геофизическим данным)
Континентальная кора
1-ый слой – осадочный; 
 2-ой слой - гранито-гнейсовый;

3-ий гранулито-базитовый.

1 и 2 слои доступны для непосредственных наблюдений, бурения и геофизических исследований; 

    3 слой выделяется по данным геофизики, его конкретный состав не известен.
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9.
Литосфера и астеносфера. 
Астеносфера (от греч. asthenes, - слабый) - слой обладающий пониженной прочностью и вязкостью (Low Velocity Zone), что, по-видимому, обусловлено наличием частично расплавленного вещества, около 1-2 % общей массы. Мощность от нескольких 100-400 км. Граница 410 км считается усредненной нижней границей астеносферы

Литосфера (от греч. lithos – камень) - каменная, твердая оболочка Земли, включающая земную кору и часть верхней мантии, определяемая также как надастеносферный слой.  Мощность литосферы имеет большой разброс и составляет от нескольких км под океанами до 200 км на континентах.

Изостазия (от греч. isostásios — равный по весу) - изостатическое равновесие, гидростатически равновесное состояние земной коры, при котором менее плотная земная кора (средняя плотность 2.8 г/см³) «всплывает» в более плотном слое мантии (средняя плотность 3,3 г/см³), наподобие айсбергов
10.
Магматические горные породы и их классификация
Магматические горные породы образуются на поверхности или в толще земной коры в результате охлаждения и затвердевания магмы (огненно-жидкого силикатного расплава вещества земной коры или мантии).
Генетически магматические породы делятся на интрузивные (от позднелат. Intrusio — вталкиваю, внедряю), глубинные, или плутонические (по имени древнеримского бога подземного царства Плутона) – образовавшиеся при застывании магмы на глубине, и эффузивные, излившиеся, или вулканические (по имени древнеримского бога огня Вулкана) сформировавшиеся из магмы, достигшей земной поверхности. 

     При взрывном извержении возникают пирокластические породы (от греч. рýг — огонь и kláo — ломаю, разбиваю). 

     По вещественному составу магматические горные породы подразделяются группы и ряды. 

     По количеству в химическом анализе горной породы оксида кремнезема SiO2 породы подразделяются на 4 группы: кислые, средние, основные и ультраосновные.

      Деление на ряды – нормальный, или щелочно-земельный, субщелочной и щелочной, основано на количестве в химическом анализе породы суммы оксидов щелочных металлов - K2O и Na2О.
11.
Осадочные горные породы и их классификация

Осадочные горные породы образуются на поверхности земной коры в результате: 

переотложения продуктов выветривания и разрушения различных горных пород, 

химического и механического выпадения осадка из воды, 

жизнедеятельности организмов 

или всех этих процессов одновременно

По происхождению, генезису, выделяются обломочные, хемогенные и биогенные породы.  Обломочные, или терригенные (от греч. terra – земля и genesis – происхождение), образовались в результате механического разрушения (физического выветривания) ранее сформированных пород в зоне гипергенеза и денудации (сноса) образовавшегося материала в пониженные участки рельефа - бассейны осадконакопления. 
Хемогенные породы – образовались в результате: 

     1) прямого осаждения минералов из пересыщенных растворов;  

     2) химического разрушения и изменения минералов ранее образовавшихся пород процессами химического выветривания; 
Биогенные породы образовались в результате жизнедеятельности, отмирания и преобразования (разложения, углефикации, перекристаллизации, замещения и др.) вещества растительных и животных организмов. Эти породы часто называют биохемогенными.
12.
Процессы выветривания, их типы и основные формы рельефа. 
Выветривание – это изменение горной породы, изменение ее текстуры, структуры и минерального состава, происходящее под совокупным действием физических, химических и биологических процессов в условиях земной поверхности под влиянием механического и химического воздействия атмосферы, грунтовых и поверхностных вод и организмов (в зоне гипергенеза) 
Физическое выветривание - ведет только к механическому распаду породы на обломки. 1.Температурное

2. Морозобойное

3. Механическое

4. Рост кристаллов в полостях и трещинах пород

Химическое выветривание - при котором изменяется химический состав горной породы с образованием минералов, более стойких в условиях земной поверхности. 

окисление, 

гидратация, 

растворение, 

гидролиз

карбонатизация и др.
Биологическое выветривание - сводится к механическому раздроблению или химическому изменению породы в результате жизнедеятельности организмов. В природе распространены гетеротрофные микроорганизмы, которые воздействуют на минералы и горные породы.
Разрушение самородной серы и  сульфидных руд, выщелачивание оксидных руд

Механическое воздействие

Возникновение и воздействие на породы органических веществ - гумусовых кислот и т.п.

Разрушение и уменьшение сохранности памятников
 Типы: Останцы выветривания, карнизо-нишевые формы выветривания, столбообразные формы выветривания, грибообразные, бастионные, матрацевидные
13.
Эоловые процессы. 

Геологические процессы связанные с деятельностью ветра называются эоловыми
процессами.

Геологическая работа ветра

I. Разрушение горных пород (ветровая эрозия)

       а) дефляция

       б) корразия

II. Транспортировка материала

III. Аккумуляция материала

Под дефляцией понимается выдувание рыхлых, дезинтегрированных горных пород с поверхности Земли; 

Дефляция – процесс разрушения пород путем ветрового отрыва и уноса частиц (ветровая эрозия)

Дефляция проявляется в пустынных районах, в которых сдувается слой сухих, рыхлых отложений, расположенных на более влажных и приводит к формированию глубоких котловин
Корразия  – механическая обработка обнажённых горных пород песчаными частицами, переносимыми ветром, выражающаяся в обтачивании, истирании, шлифовании, соскабливании, высверливании и т.п.

Передвижение по воздуху с потоком ветра

Сальтация (итал. «сальто» - прыжок) – это перемещение песчинок прыжками. Происходит при довольно сильном ветре, вызывает цепную реакцию.

Волочение, перетекание – медленное перекатывание песчинок, схоже с движением водных потоков

Эоловая аккумуляция – процесс накопления отложений путем ветрового переноса (образование эоловых форм рельефа)

