	1. Многообразие и систематика
	2. Строение клеток
Прокариоты (от лат. pro — перед, до и греч. κάρῠον — ядро, орех) — организмы, не обладающие, в отличие от эукариот, оформленным клеточным ядром и другими внутренними мембранными органоидами (за исключением плоских цистерн у фотосинтезирующих видов, например, у цианобактерий).Единственная крупная кольцевая (у некоторых видов — линейная) двухцепочечная молекула ДНК, в которой содержится основная часть генетического материала клетки (так называемый нуклеоид) не образует комплекса с белками-гистонами (так называемого хроматина). К прокариотам относятся бактерии, в том числе цианобактерии (сине-зелёные водоросли), и археи. Потомками прокариотических клеток являются органеллы эукариотических клеток — митохондрии и пластиды.

Эукариоты (эвкариоты) (от греч. ευ — хорошо, полностью и κάρῠον — ядро, орех) — организмы, обладающие, в отличие от прокариот, оформленным клеточным ядром, отграниченным от цитоплазмы ядерной оболочкой. Генетический материал заключён в нескольких линейных двухцепочных молекулах ДНК (в зависимости от вида организмов их число на ядро может колебаться от двух до нескольких сотен), прикреплённых изнутри к мембране клеточного ядра и образующих у подавляющего большинства (кроме динофлагеллят) комплекс с белками-гистонами, называемый хроматином. В клетках эукариот имеется система внутренних мембран, образующих, помимо ядра, ряд других органоидов (эндоплазматическая сеть, аппарат Гольджи и др.). Кроме того, у подавляющего большинства имеются постоянные внутриклеточные симбионты-прокариоты — митохондрии, а у водорослей и растений — также и пластиды.

	3. Биологические полимеры: 3 основных типа

	4. Определение живого. Основные свойства живого
   Живые организмы представляют собой открытые (т.е. обменивающиеся с окружающей средой веществом и энергией), саморегулирующиеся и самовоспроизводящиеся системы, важнейшими функционирующими веществами которых являются белки и нуклеиновые кислоты. 

   Живому свойственен ряд совокупных признаков, таких, как способность к воспроизведению (репродукции), использование и трансформация энергии, метаболизм, чувствительность, изменчивость. Совокупность этих признаков можно обнаружить уже на клеточном уровне. 

Нет меньшей единицы живого, чем клетка.
   Основные свойства живого
1. Сложная система
2. Компартментализация  
3. Деление (репликация)  

Ошибки: мутации и эволюция 
4. Обмен веществом и энергией 
 

5. Функциональная целесообразность   
6. Реакция на среду 




	5. Зачем науки о живом химику?
Например, чтобы знать: 

- 
что такое рак 

· что такое вирусы и не лечиться от них антибиотиками 

· что такое СПИД 

· что такое дактилоскопия ДНК и новые паспорта

· что такое генетически модифицированные организмы 

· чем анальгин отличается от аспирина и что лучше принимать, когда болит голова 
Найти место человека (и живого) в 

созданном нами техногенном мире и выжить


	6. Типы химической связи
Химическая связь — явление взаимодействия атомов, обусловленное перекрыванием электронных облаков связывающихся частиц, которое сопровождается уменьшением полной энергии системы. 
Ковалентная связь (атомная связь, гомеополярная связь) — химическая связь, образованная перекрытием (обобществлением) пары валентных электронных облаков.Характерные свойства ковалентной связи — направленность, насыщаемость, полярность, поляризуемость — определяют химические и физические свойства соединений.
 Ионная связь — прочная химическая связь, образующаяся между атомами с большой разностью (>1,7 по шкале Полинга) электроотрицательностей, при которой общая электронная пара полностью переходит к атому с большей электроотрицательностью.
Ван-дер-ваальсовы силы — силы межмолекулярного взаимодействия с энергией 0,8 — 8,16 кДж/моль.К ван-дер-ваальсовым силам относятся взаимодействия между диполями (постоянными и индуцированными). Ориентационные силы, диполь-дипольное притяжение. Осуществляется между молекулами, являющимися постоянными диполями. Примером может служить HCl в жидком и твердом состоянии. Энергия такого взаимодействия обратно пропорциональна кубу расстояния между диполями.Дисперсионное притяжение (лондоновские силы). Взаимодействием между мгновенным и наведенным диполем. Энергия такого взаимодействия обратно пропорциональна шестой степени расстояния между диполями. Индукционное притяжение. Взаимодействие между постоянным диполем и наведенным(индуцированным). Энергия такого взаимодействия обратно пропорциональна шестой степени расстояния между диполями.


	7. Свойства воды как растворителя для биологических макромолекул
	8. Уровни организации структуры белка
Белки́  — высокомолекулярные органические вещества, состоящие из соединённых в цепочку пептидной связью альфа-аминокислот.
Первичная структура — последовательность аминокислот в полипептидной цепи.

Вторичная структура — локальное упорядочивание фрагмента полипептидной цепи, стабилизированное водородными связями:

α-спирали — плотные витки вокруг длинной оси молекулы, один виток составляют 3,6 аминокислотных остатка, и шаг спирали составляет 0,54 нмаспарагинаспираль стабилизирована водородными связями между H и O пептидных групп, отстоящих друг от друга на 4 звена.Расположенные близко друг к другу остатки , серина, треонина и лейцина могут стерически мешать образованию спирали, остатки пролина вызывает изгиб цепи и также нарушает α-спирали.
β-листы (складчатые слои) — несколько зигзагообразных полипептидных цепей, в которых водородные связи образуются между относительно удалёнными друг от друга (0,347 нм на аминокислотный остаток[15]) в первичной структуре аминокислотами
Третичная структура — пространственное строение полипептидной цепи Структурно состоит из элементов вторичной структуры, стабилизированных различными типами взаимодействий. Четверичная структура  — взаимное расположение нескольких полипептидных цепей в составе единого белкового комплекса


	9. Белок – линейный информационный полимер, обладающий полярностью
Повторяющееся звено – аминокислотный остаток. Тип связи – пептидная. Полярность цепи полимера: N-конец, C-конец. Пептидная связь – плоская.

H2N-CR1H-COOH + H2N-CR2H-COOH = H2N-CHR1-C(O)-NH-CHR2COOH + H2O 

Структура бокового радикала:

1. полярный – заряженный ( + или -);

                      - незаряженный;

2. неполярный – алифатический;

                           - ароматический. 
	10. Метод опредеения первичной структуры белка – масс-спектрометрия
Первичная структура – поседовательность аминокислот. Разнообразие 20L, где L – длина бека, в аминокислотах. В среднем 300. Фредерик Санжер получил Нобелевскую премию за расшифровку структуры инсулина (10 лет – 50 аминокислот).

1. Случайная фрагментация;

2. Разделение и идентификация;

3. Компьютерная реконструкция                                                    Для специфического расщепления белков по определенным точкам применяются как ферментативные, так и химические методы. Из ферментов, катализирующих гидролиз белков по определенным точкам, наиболее широко используют трипсин и химотрипсин. Трипсин катализирует гидролиз пептидных связей, расположенных после остатков лизина и аргинина. Химотрипсин преимущественно расщепляет белки после остатков ароматических аминокислот - фенилаланина, тирозина и триптофана. При необходимости специфичность трипсина может быть повышена или изменена. Например, обработка цитраконовым ангидридом исследуемого белка приводит к ацилированию остатков лизина. В таком модифицированном белке расщепление будет проходить только по остаткам аргинина. Наряду с ферментативными методами используются и химические методы расщепления белков. Для этой цели часто применяют бромциан, расщепляющий белок по остаткам метионина


	12. Типы вторичной структуры белка, водородные связи в полипептидной цепи
  Вторичная структура — локальное упорядочивание фрагмента полипептидной цепи, стабилизированное водородными связями. Ниже приведены самые распространённые типы вторичной структуры белков: 
1.α-спирали — плотные витки вокруг длинной оси молекулы, один виток составляют 3,6 аминокислотных остатка, и шаг спирали составляет 0,54 нм[15] (так что на один аминокислотный остаток приходится 0,15 нм), спираль стабилизирована водородными связями между H и O пептидных групп, отстоящих друг от друга на 4 звена. Спираль построена исключительно из одного типа стереоизомеров аминокислот (L). Хотя она может быть как левозакрученной, так и правозакрученной, в белках преобладает правозакрученная. Спираль нарушают электростатические взаимодействия глутаминовой кислоты, лизина, аргинина. Расположенные близко друг к другу остатки аспарагина, серина, треонина и лейцина могут стерически мешать образованию спирали, остатки пролина вызывает изгиб цепи и также нарушает α-спирали.
2.β-листы (складчатые слои) — несколько зигзагообразных полипептидных цепей, в которых водородные связи образуются между относительно удалёнными друг от друга (0,347 нм на аминокислотный остаток[15]) в первичной структуре аминокислотами или разными цепями белка, а не близко расположенными, как имеет место в α-спирали. Эти цепи обычно направлены N-концами в противополож стороны (антипараллельная ориентация). Для β-листов важны небольшие размеры боковых групп аминок-т, преобладают обычно гли,аланин
	13. Третичная структура белка, конформация
Третичная структура — пространственное строение полипептидной цепи (набор пространственных координат составляющих белок атомов). Структурно состоит из элементов вторичной структуры, стабилизированных различными типами взаимодействий, в которых гидрофобные взаимодействия играют важнейшую роль. В стабилизации третичной структуры принимают участие: 
1.ковалентные связи (между двумя остатками цистеина — дисульфидные мостики);
2.ионные связи между противоположно заряженными боковыми группами аминокислотных остатков;
3.водородные связи;
4.гидрофильно-гидрофобные взаимодействия. При взаимодействии с окружающими молекулами воды белковая молекула «стремится» свернуться так, чтобы неполярные боковые группы аминокислот оказались изолированы от водного раствора; на поверхности молекулы оказываются полярные гидрофильные боковые группы.
Определение третичной структуры:

1. РСА кристаллов белка;

2. ЯМР белка в растворе
3. Фабрики определения структуры
4. База данных структур белков (РДВ)


	14. Моделирование структуры аналогов, компьютерная симуляция
	15. Сложная поверхность белка, специфичность взаимодействия с другими молекулами

	16. Четвертичная структура белка
Четверичная структура (или субъединичная, доменная) — взаимное расположение нескольких полипептидных цепей в составе единого белкового комплекса. Белковые молекулы, входящие в состав белка с четвертичной структурой, образуются на рибосомах по отдельности и лишь после окончания синтеза образуют общую надмолекулярную структуру. В состав белка с четвертичной структурой могут входить как идентичные, так и различающиеся полипептидные цепочки. В стабилизации четвертичной структуры принимают участие те же типы взаимодействий, что и в стабилизации третичной. Надмолекулярные белковые комплексы могут состоять из десятков молекул.
Протеосома – белок с четвертичной структурой
	17. Супрамолекулярные комплексы


	18. Функции белков
1. Источник питания

2. Структурные белки

3. Сократительные белки

4. Транспортные белки 

5. Рецепторы 

6. Регуляторные белки

7. Ферменты 

8. Защитная (антитела)


	19. Мутации в молекуле белков

	20. Протеом – белковый портрет клетки
	21. Биологические мембраны: определение, строение, свойства
Биологические мембраны –

сложные высокорганизованные системы, состоящие из 

липидных бислоёв и белков 

Мембраны окружают все живые клетки и клеточные компартменты (ядра, митoхондрии, хлоропласты)
Функции биологических мембран: 

-образование динамичных границ раздела

-селективный транспорт

-сенсорные

СВОЙСТВА БИОЛОГИЧЕСКОЙ МЕМБРАНЫ
1. Двумерная 

2.  Гибкая (движение)

       3.  Самоорганизация 


(деление и слияние клеток)

       4. Встроенные белки 


(свойства и «лицо» клетки)

       5. Селективно (избирательно) 
проницаема (биоэнергетика) 

Биологическая мембрана:липидный бислой + белки


[image: image1]


. 
	22. Липиды: классификация, химическая структура
Липиды – растворимые в жирах и нераств.в воде низкомолекул.органич.соед-я, сложные эфиры жирных ислот и спирта.

1. нейтральные – триглицериды

2. полярные –фосфолипиды – глицефосфолипиды и сфинголипиды

                      - гликолипиды – сфинголипиды.
Фосфоглицериды – первичная спиртовая группа глицеола этерифицирована Н3РО4.
	23. Гидрофобные взаимодействия

	24. Липидные мицеллы, бислои, липосомы
Липидный монослой: плохорастворим, заряд распределен неравномерно, гидрофобен.

Липдный бислой: заряжен.

Липидный монослой заворачивается  по кругу – мицелла; слой над слоем – бислой; в кольцо – липосома.
	25. Мембранные белки, особенности строения


	26. Мембранный транспорт
Транспорт веществ через мембрану: пассивный (движение по градиенту концентраций - диффузия) и активный (движение против градиента концентраций).
Чтобы транспортировать белок нужен пучок а-спиралей,внутри которого дыра.

Энергетика трансмембранного переноса:

1. дегидратация, следоват. увеличение Еа;

2. выход и гидратирование: белок окружает ион,слеоват.уменьш. Еа.

Примеры:

Свободная диффузия воды через мембрану

Белок аквапорин, пропускает воду,внутри канала сетка водородных связей (амидные связи аспарагина)

Перенос заряженного соединения двух или трехступенчатый: дегидратировать-перенести-гидратировать.
	27. Ионные каналы и насосы



	28. Определение биоэнергетики
	29. АТР, аденозинтрифосфат – универсальный реакционный модуль


	30. Термодинамика биохимических реакций
	31. Фотосинтез, электрохимический потенциал, синтез АТР
6СО2 + 6Н2О=С6Н12О6 + 6О2

	32. Транспорт протонов и синтез АТР: бактериородопсин как протонный насос, АТФ-синтетаза как молекулярная машина
	33. Законы биоэнергетики
Законы биоэнергетики (законы Скулачева)
(биол.)

1.Живая клетка избегает прямого использования энергии внешних ресурсов для совершения полезной работы. Она сначала превращает их в одну из трех конвертируемых форм энергии («энергетических валют»), а именно: в АТP, ((Н+ или ((Na+ , которые затем расходуются для осуществления различных энергоёмких процессов

2. Любая живая клетка всегда располагает как минимум двумя «энергетическими валютами» : водорастворимой (АТP) и связанной с мембранной (((Н+ либо ((Na+ )

3. «Энергетические валюты» клетки могут превращаться одна в другую. Поэтому получения хотя бы одной из них за счет внешних ресурсов достаточно для поддержания жизнедеятельности




	34. Нуклеинове кислоты – высокомолекулярные, линейные, полярные биополимеры
Нуклеиновые кислоты – 

высокомолекулярные, линейные, полярные 

биополимеры (полинуклеотиды)

повторяющееся звено – нуклеотид 

 дезоксирибонуклеиновая кислота – ДНК


      рибонуклеиновая кислота – РНК

	35. Первичная структура полимерной цепи ДНК

	36. Вторичная структура двутяжевой ДНК. Изогеометричность комплементарных пар, стекинг
Вторичная структура двутяжевой ДНК –двойная спираль

1. Анти-параллельность двух цепей 


(см. репликацию ДНК)

2. Изогеометрические комплементарные пары – 
регулярность структуры двойной спирали 

3. 
Стекинг - взаимодействия  - «стопка монет» 

4. 
Денатурация («расплетание») двойной спирали


Ренатурация («образование») двойной спирали

Комплементарные пары: С-G, Т-А


	37. Топология ДНГ – суперспирализация

1. Двуспиральная ДНК замкнута в кольцо,


циклическая форма

2. Суперспиральность

3. Суперспиральность: 


контролирует целостность цепи ДНК


облегчает расплетание двойной спирали
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Суперспиральность и расплетание двойной спирали

Lk = Tw + Wr



	38. Первичная структура однотяжевой РНК. Отличия от ДНК
Полимерная цепь 
РНК 


(рибоза вместо дезоксирибозы)

    
Гетероциклические основания 


(U вместо Т)


	39. Вторичная структура однотяжевой РНК

	40. Третичная структура РНК
	41. Мимикрия пространственной структуры РНК и белка


	42. РНК-ферменты.-рибозимы
	43. Функции нуклеиновых кислот

Функции нуклеиновых кислот

ДНК

 1.Активное хранение генетической информации. Организация вместе с белками структуры хромосом эукариот. 

 2.   Передача генетической информации. Роль матрицы в синтезе ДНК и РНК – репликация и транскрипция.

РНК

1. Передача генетической информации – транскрипция

2. Синтез полипептидных цепей белка:

Матрица в синтезе белка – мРНК

Активация и транспорт аминокислот – тРНК

Организация вместе с белками структуры рибосом – рРНК

3. Катализ - рибозимы



	44. Понятие о репликации
Репликация — это процесс, под которым понимается копирование данных из одного источника на множество других и наоборот.
	45. Полуконсервативный мехнизм


	46. Механизм полимеризации: 3 этапа: инициация, элонгация, терминация
	47. Проблема полярности. Фрагменты Оказаки

	48. Топологическая проблема репликации
	49. Антибиотики – ингибиторы топоизомеразы.
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Хинолоны

Ципробай




	50. Понятие о транскрипции
Транскри́пция — процесс синтеза РНК с использованием ДНК в качестве матрицы, происходящий во всех живых клетках. Другими словами, это перенос генетической информации с ДНК на РНК.

Транскрипция катализируется ферментом ДНК-зависимой РНК-полимеразой. Процесс синтеза РНК протекает в направлении от 5'- к 3'- концу, то есть по матричной цепи ДНК РНК-полимераза движется в направлении 3'->5'[1]
Транскрипция состоит из стадий инициации, элонгации и терминации.


	51. Три этапа транскрипции
инициация, элонгация и терминация.

Инициация транскрипции —  зависит от последовательности ДНК вблизи транскрибируемой последовательности (а у эукариот также и от более далеких участков генома) и от наличия или отсутствия различных белковых факторов.

Переход от инициации к элонгации сопровождается разрывом связей между ферментом, промотором, факторами инициации транскрипции Фаза элонгации заканчивается после освобождения растущего транскрипта и диссоциации фермента от матрицы (терминация)при Э в ДНК расплетено примерно 18 пар нуклеотидов. 12 нуклеотидов матричной нити ДНК образует гибридную спираль с растущим концом цепи РНК. По мере движения РНК-полимеразы по матрице впереди нее происходит расплетание, а позади — восстановление двойной спирали ДНК. Одновременно освобождается очередное звено растущей цепи РНК из комплекса с матрицей и РНК-полимеразой. Эти перемещения должны сопровождаться относительным вращением РНК-полимеразы и ДНК.У бактерий есть два механизма терминации транскрипции:
1.ро-зависимый механизм, при котором белок Rho (ро) дестабилизирует водородные связи между матрицей ДНК и мРНК, высвобождая молекулу РНК.
2.ро-независимый, при котором транскрипция останавливается, когда только что синтезированная молекула РНК формирует стебель-петлю, за которой расположено несколько урацилов (...УУУУ), что приводит к отсоединению молекулы РНК от матрицы ДНК.
Терминация транскрипции у эукариот менее изучена. Она завершается разрезанием РНК, после чего к её 3' концу фермент добавляет несколько аденинов (...АААА), от числа которых зависит стабильность данного транскрипта 



	52. Сигналы транскрипции. Промотор
ПРОМОТОР – участок ДНК для связывания РНК-полимеразы


	53. Обратная транскриптаза
Обратная транскриптаза (также известная как ревертаза или РНК-зависимая ДНК-полимераза) — фермент, катализирующий синтез ДНК на матрице РНК в процессе, называемом обратной транскрипцией.Называется так потому, что большинство процессов транскрипции в живых организмах происходит в другом направлении, а именно, с молекулы ДНК синтезируется РНК-транскрипт.

Обратная транскрипция необходима, в частности, для осуществления жизненного цикла ретровирусов, например, вирусов иммунодефицита человека и T-клеточной лимфомы человека типов 1 и 2. После попадания вирусной РНК в клетку обратная транскриптаза, содержащаяся в вирусных частицах, синтезирует комплементарную ей ДНК, а затем на этой цепи ДНК, как на матрице, достраивает вторую цепь.Ретротранспозоны эукариот кодируют обратную транскриптазу, которая используется ими для встраивания в геном хозяина подобно тому, как это происходит у вирусов. Обратной транскриптазой является также теломераза.В генетической инженерии обратную транскриптазу используют для получения кДНК — копии эукариотического гена, не содержащей интронов. Для этого из организма выделяют зрелую мРНК, кодирующую соответствующий генный продукт (белок, РНК) и проводят с ней в качестве матрицы обратную транскрипцию. Полученную кДНК можно трансформировать в клетки бактерий для получения трансгенного продукта.


	54. Понятие о трансляции. Основная «догма» молекулярной биологии
Трансляцией называют осуществляемый рибосомой синтез белка из аминокислот на матрице информационной (или матричной) РНК (иРНК или мРНК).

Для синтеза белка в клетках есть рибосомы. Они распознают  трехнуклеотидный код мРНК и сопоставляют им соотв. антикод тРНК,несущий аминокислоты. Для узнавания аминокислот в клетке имеются специальные «адаптеры», молекулы транспортной РНК (тРНК). Эти молекулы, имеющие форму клеверного листа, имеют участок (антикодон), комплементарный кодону мРНК, а также другой участок, к которому присоединяется аминокислота, соответствующая этому кодону. Присоединение аминокислот к тРНК осуществляется в энерго-зависимой реакции ферментами аминоацил-тРНК-синтетазами, а получившаяся молекула называется аминоацил-тРНК. Таким образом, специфичность трансляции определяется взаимодействием между кодоном мРНК и антикодоном тРНК, а также специфичностью аминоацил-тРНК-синтетаз, присоединяющих аминокислоты строго к соответствующим им тРНК (например, кодону GGU будет соответствовать тРНК, содержащая антикодон ACC, а к этой тРНК будет присоединяться только аминокислота глицин). Процесс трансляции разделяют на:1.инициацию — узнавание рибосомой стартового кодона и начало синтеза.2.элонгацию — собственно синтез белка.3.терминацию — узнавание терминирующего кодона (стоп-кодона) и отделение продукта.


	55. Генетический код. Его свойства
Генети́ческий код — способ кодирования аминокислотной последовательности белков при помощи последовательности нуклеотидов. В ДНК используется четыре нуклеотида — аденин (А), гуанин (G), цитозин (С), тимин (T). В РНК используются те же нуклеотиды, за исключением тимина, который заменён похожим нуклеотидом — урацилом В молекулах ДНК и РНК нуклеотиды выстраиваются в цепочки и, таким образом, получаются последовательности генетических букв.Реализация генетической информации осуществляется при помощи: транскрипции (то есть синтеза иРНК на матрице ДНК) и трансляции  (синтез полипептидной цепи на матрице иРНК). Для кодирования 20 аминокислот, а также сигнала «стоп», достаточно трёх последовательных нуклеотидов.  Свойства:

1.Триплетность — значащей единицей кода является сочетание трёх нуклеотидов (триплет, или кодон).

2.Непрерывность — между триплетами нет знаков препинания, то есть информация считывается непрерывно

3.Неперекрываемость — один и тот же нуклеотид не может входить одновременно в состав двух или более триплетов (не соблюдается для некоторых перекрывающихся генов вирусов, митохондрий и бактерий, которые кодируют несколько белков, считывающихся со сдвигом рамки).

4.Однозначность (специфичность) — определённый кодон соответствует только одной аминокислоте (однако, кодон UGA у Euplotes crassus кодирует две аминокислоты — цистеин и селеноцистеин)[1]
5.Вырожденность (избыточность) — одной и той же аминокислоте может соответствовать несколько кодонов.

6.Универсальность — генетический код работает одинаково в организмах разного уровня сложности — от вирусов до человека (на этом основаны методы генной инженерии; есть ряд исключений, показанный в таблице раздела «Вариации стандартного генетического кода» ниже).

7.Помехоустойчивость — мутации замен нуклеотидов не приводящие к смене класса кодируемой аминокислоты, называют консервативными; мутации замен нуклеотидов, приводящие к смене класса кодируемой аминокислоты, называют радикальными.



	56. Декодирование. Активация аминокислот. Аминоациладенилат
	57. Рибосома – ноноробот для биосинтеза белка. Структура рибосомы
РИБОСОМА, крупный внутрикл. макромолекулярный ансамбль, ответственный за синтез полипептидной цепи из аминокислот (трансляцию); состоит из молекул РНК (т. наз. рибосомные рибонуклеиновые кислоты, или рРНК) и белков. Рибосомыиз самых разнообразных организмов (как прокариотич., так и эукариотич.) имеют сходное строение. Они состоят из двух разделяемых субчастиц, или рибосомных субъединиц. При определенных условиях (напр., при понижении концентрации Mg2 + в среде) рибосома обратимо диссоциирует на две субчастицы с соотношением их мол. масс ок. 2:1. Прокариотическая 70S рибосома диссоциирует на субъединицы с коэф. седиментации 50S (мол. м. 1,5·106) и 30S (мол. м. 0,85·106). Эукариотическая рибосома разделяется на субчастицы 60S и 40S. Две рибосомные субчастицы объединены в полную рибосому строго определенным образом, предполагающим специфич. контакты их поверхностей. Как прокариотические, так и эукариотические рибосомы содержат две разл. высокомол. рРНК (по одной на каждую субчастицу) и одну относительно низкомол. рРНК в большой субчастице.



	58. Цикл работы рибосомы. Схема образвания пептидной связи
1.инициация: начинается с присоединения матричной РНК (мРНК) к малой рибосомной субчастице, не связанной с большой субчастицей. Для начала процесса необходима именно диссоциированная рибосома. К образовавшемуся т. наз. инициаторному комплексу присоединяется большая рибосомная субчастица. В стадии участвуют спец. инициирующий кодон, инициаторная транспортная РНК (тРНК) и специфич. белки (т. наз. факторы инициации).

2. последоват. считывание кодонов мРНК по направлению от 5'- к 3'-концу, что сопровождается синтезом полипептидной цепи белка, кодируемого этой мРНК. Рабочий цикл рибосомы при элонгации состоит из трех тактов: 1) кодонзависимого связывания аминоацил-тРНК (поставляет аминокислоты в рибосому), 2) транспептидации-переноса С-конца растущего пептида на аминоацил-тРНК, т.е. удлинения строящейся белковой цепи на одно звено, 3) транслокации-перемещения матрицы (мРНК) и пептидил-тРНК относительно рибосомы и переход рибосомы в исходное состояние, когда она может воспринять след. аминоацил-тРНК. Когда рибосома достигнет специального терминирующего кодона мРНК, синтез полипептида прекращается. При участии специфич. белков (т. наз. факторов терминации) синтезир. полипептид освобождается из рибосомы. После терминации рибосома может повторить весь цикл с др. цепью мРНК или др. кодирующей последовательностью той же цепи. Схема образования пептирдной связи:

[image: image5.jpg]



	59. Антибиотики
Антибиотики – 
вещества, которые токсичны для микроорганизмов; например, пенициллин или стрептомицин. Обычно являются продуктом метаболизма особых микроорганизмов или растений.

Антибиотики ионофоры – 
 мембранные поры для пассивного транспорта ионов 
(«дырки» для ионов)

Антибиотик валиномицин – пептидный ионофор связывает К+

Антибиотик грамицидин – 
пептидный ионофор для H+, M+, NH4+



	60. Полисомы
Полисома (polysome) - Временный комплекс (4-5 и более) рибосом, транслирующих одновременно одну молекулу мРНК. Наличие в цитоплазме клеток значительного количества полисом свидетельствует о высокой интенсивности синтеза белка в конкретный момент времени. Полисомы были открыты в 1962 независимо двумя группами исследователей – А.Гиерером с сотр. и Т.Стэхелином
	61. Пост-трансляционное формирование  структуры белка


	62. Прокариоты: операторно-промоторны участок ДНК. Регуляторный белок. Оперон
Оперон — функциональная единица генома у прокариот, в состав которой входят цистроны (гены, единицы транскрипции), кодирующие совместно или последовательно работающие белки и объединенные под одним (или несколькими) промоторами. Такая функциональная организация позволяет эффективнее регулировать экспрессию (транскрипцию) этих генов. Концепцию оперона для прокариот предложили в 1961 году французские ученые Жакоб и Моно, за что получили Нобелевскую премию в 1965 году. Опероны по количеству цистронов делят на моно-, олиго- и полицистронные, содержащие, соответственно, только один, несколько или много цистронов (генов). Характерным примером оперонной организации генома прокариот является лактозный оперон. Начинается и заканчивается оперон регуляторными областями — промотором в начале и терминатором в конце, кроме этого, каждый отдельный цистрон может иметь в своей структуре собственный промотор и/или терминато

РЕГУЛЯТОРНЫЕ БЕЛКИ (от лат. regulo-привожу в порядок, налаживаю), группа белков, участвующих в регуляции разл. биохим. процессов. Важная группа Р. б., к-рым посвящена эта статья,-белки, взаимодействующие с ДНК и управляющие экспрессией генов (выражение гена в признаках и св-вах организма). Подавляющее большинство таких Р. б. функционирует на уровне транскрипции (синтез матричных РНК, или мРНК, на ДНК-матрице) и отвечает за активацию или репрессию (подавление) синтеза мРНК (соотв. белки-активаторы и белки-репрессоры).
	63. 2 типа контроля у прокариот: негативный и позитивный
НЕГАТИВНЫЙ: связывание репрессора, 

«выключает» транскрипцию. ПОЗИТИВНЫЙ: связывание активатора, «включает транскрипцию»
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	64. 4 варианта регуляции экспрессии генов прокариот при участии лиганда
	65. Триптофановый оперон
Триптофановый оперон —  пример оперона в бактериальных геномах, может быть использован как пример регуляции анаболизма у прокариотов, а также механизма аттеньюации (затухания) ферментативного синтеза.Состоит из 5 цистронов, кодирующих четыре фермента заключительного этапа образования триптофана. Вслед за промотором и оператором в оперонах этого типа находится так называемый лидерный отдел; именно он оканчивается аттенюатором.В процессе транскрипции этого отдела образуется лидирующий участок мРНК. Последний тут же связывает рибосому и начинает трансляцию с образованием лидирующего пептида (ЛП). Ключевая особенность последнего — среди его 14 аминокислотных остатков содержатся два остатка триптофана, то есть той самой аминокислоты, синтез которой контролируется опероном.Аналогично, в ЛП фенилаланинового оперона среди 15 остатков 7 остатков фенилаланина, а в ЛП гистидинового оперона — 7 подряд остатков гистидина. Так что механизм аттенюаторной регуляции во всех этих случаях одинаков. когда в клетке достаточно триптофана, то синтез лидерного пептида идет без задержки: образующая его рибосома не отстает от РНК-полимеразы. В этих условиях при достижении РНК-полимеразой аттенюатора с высокой долей вероятности срабатывает сигнал об окончании транскрипции: РНК-полимераза диссоциирует от ДНК и гены не считываются.Триптофан, быстро включаясь в лидерный пептид, блокирует через аттенюаторный механизм синтез ферментов, необходимых для его образования. Блокирование не является полным, тк сохраняется небольшая вероятность того, что РНК-полимераза преодолеет аттенюаторный участок.


	66. Для эукариот характерна избыточность и неоднозначность регуляции
	67. Блоки, каскады, дифференцировка. Пример – эмбриогенез

	68. Сигналы для клетки. Ответы клетки
	69. 3 типа систем передачи сигнала. 4 свойства системы передачи сигнала


	70. Усиление и объединение сигнала. Каскад фосфокиназ
	71. Модель нейронной сети. Нелинейность функции выхода, обучаемость, устойчивость

	72. Рак как множественное нарушение передачи сигнала для деления клеток
	73. Геном. Определение. Размеры.
Геном человека - это геном биологического вида Homo sapiens. В нормальной ситуации в боль-шинстве клеток человека должно присутствовать 46 хромосом: 44 из них не зависят от пола (аутосомные хромосомы), а две — X-хромосома и Y-хромосома — определяют пол (XY — у мужчин или ХХ — у женщин), эти 46 хромосом составляют один геном. Хромосомы в общей сложности содержат приблизительно 3 миллиарда пар оснований нуклеотидов ДНК, в которых по оценкам содержится 20000-25000 генов.

Гено́м — совокупность всех генов организма; его полный хромосомный набор. Генетическая информация в клетках содержится не только в хромосомах ядра, но и во внехромосомных молекулах ДНК. под геномом организма понимают суммарную ДНК гаплоидного набора хромосом и каждого из внехромосомных генетических элементов, содержащуюся в отдельной клетке зародышевой линии многоклеточного организма.


	74. Ген. Определение. Структура
Ген— структурная и функциональная единица наследственности, контролирующая развитие определенного признака или свойства. гены—участки ДНК, несущие целостную информацию о строении одной молекулы белка или одной молекулы РНК.

1.дискретность — несмешиваемость генов;

2.стабильность— способность сохранять структуру;

3.лабильность— способность многократно мутировать;
4.множественный аллелизм— многие гены существуют в популяции во множестве молекулярных форм;
5.аллельность— в генотипе диплоидных организмов только две формы гена;
6.специфичность— каждый ген кодирует свой признак;
7.плейотропия— множественный эффект гена;
8.экспрессивность— степень выраженности гена в признаке;
9.пенетрантность— частота проявления гена в фенотипе;
10.амплификация— увеличение количества копий гена.

  Структурные гены— уникальные компоненты генома, представляющие единственную последовательность, кодирующую определенный белок или некоторые виды РНК. (См. также статью гены домашнего хозяйства). 

  Функциональные гены— регулируют работу структурных генов
	75. Строение генов эукариот
Согласно современным представлениям, ген, кодирующий синтез определенного белка, у эукариот состоит из нескольких обязательных элементов. Прежде всего это обширная регуляторная зона, оказывающая сильное влияние на активность гена в той или иной ткани организма на определенной стадии его индивидуального развития. Далее расположен непосредственно примыкающий к кодирующим элементам гена промотор – последовательность ДНК длиной до 80-100 пар нуклеотидов, ответственная за связывание РНК-полимеразы, осуществляющей транскрипцию данного гена. Вслед за промотором лежит структурная часть гена, заключающая в себе информацию о первичной структуре соответствующего белка. Эта область для большинства генов эукариот существенно короче регуляторной зоны, однако ее длина может измеряться тысячами пар нуклеотидов.
Важная особенность эукариотических генов – их прерывность. Это значит, что область гена, кодирующая белок, состоит из нуклеотидных последовательностей двух типов. Одни – экзоны – это участки ДНК, которые несут информацию и строении белка и входят в состав соответствующих РНК и белка. Другие – интроны – не кодируют структуру белка и в состав зрелой молекулы и-РНК не входят, хотя и транскрибируются. Процесс вырезания интронов – «ненужных» участков молекулы РНК и сращивания экзонов при образовании и-РНК осуществляется специальными ферментами и получил название Сплайсинг (сшивание, сращивание).

	76. Сплайсинг, химия сплайсинга, конструктор РНК
СПЛАЙСИНГ (от англ. splice-соединять, сращивать), удаление из молекулы РНК нитронов (участков РНК, к-рые практически не несут генетич. информации) и соединение оставшихся участков, несущих генетич. информацию (экзонов), в одну молекулу. В результате удаления каждого интрона происходит разрыв двух фосфодиэфирных связей с последующим образованием одной новой.
Эндонуклеаза, ассоциированная с ядерной мембраной, с участием др. ферментов расщепляет предшественник на участках (сайтах) по краям интрона с образованием на концах экзонов 2',3'-циклофосфатного и 5'-гидроксильного концов (рис. 1). Соединение этих концов осуществляется в неск. стадий: у растений и дрожжей фосфорилирование 5'-конца в месте разрыва молекулы, превращение 2',3'-циклофосфата в 2'-фосфат и образование 3',5 '-фосфодиэфирной связи с участием остатка фосфорной к-ты из АТФ (левая часть рис.); у позвоночных механизм сплайсинга пре-тРНК не включает фосфорилирование экзонов в месте разрыва (правая часть рис.; на схеме указаны ферменты, катализирующие осн. этапы сплайсинга).
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Механизм сплайсинга пре-тРНК; W, X, Y, Z-пуриновые или пири-мидиновые основания; АДФ, АМФ, РР и P-соотв. аденозиндифосфат, аде-нозинмонофосфат, пирофосфорная к-та и остаток фосфорной к-ты.
	77. Домены в структуре белка
Длинные полипептидные цепи (длиной около 200 аминокислотных остатков или больше) обычно имеют доменную пространственную структуру. Доменом называют часть пептидной цепи, образующей как бы самостоятельную глобулу, причем на одной пептидной цепи может быть два или больше доменов. Домены в одном белке могут быть одинаковыми или различными как по структуре, так и по функции. Часто домен по своей структуре и свойствам сходен с отдельным глобулярным белком. Достаточно часто доменам присваивают отдельные названия, так как их присутствие непосредственно влияет на выполняемые белком биологической функции — к примеру, Ca2+-связывающий домен кальмодулина, гомеодомен, отвечающий за связывание с ДНК в различных факторах транскрипции и др. Так как домены достаточно «автономны» в формировании своей структуры и выполнении своей функции, с помощью генной инженерии можно «пришить» к одному из белков домен, принадлежащий другому (создав таким образом белок-химеру). Примеры доменов белков:

1. спираль-поворот-спираль;

2. цинковые пальцы.


	78. Рекомбинация, «конструктор ДНК»
	79. Иммунный ответ. Иммуноглобулины Иммунный ответ-реакция организма на внедрение в него микробов или различных ядов. 
Неспецифический иммунный ответ - это первый этап борьбы с инфекцией он запускается сразу же после попадания микроба в наш организм. В его реализации задействованы система комплимента, лизоцим, тканевые макрофаги. Подразумевает первичное разрушение микроба и формирование очага воспаления. Определяет общую сопротивляемость организма. Специфический иммунитет это вторая фаза защитной реакции организма. Распознавание микроба и выработка факторов защиты направленных специально против него.Клетки иммунной системы (лимфоциты) распознают части микробов, выставленные на мембране других клеток, и запускают специфический иммунный ответ как таковой. СИ может быть клеточный и гуморальный. Клеточный иммунный ответ подразумевает формирование клона лимфоцитов (К-лимфоциты, цитотоксические лимфоциты), способных разрушать клетки мишени, мембраны которых содержат чужеродные материалы (например, вирусные белки). Гуморальный иммунный ответ опосредован В-лимфоцитами, которые после распознания микроба начинают активно синтезировать антитела по принципу один тип антигена – один тип антитела. Антитела (иммуноглобулины, Ig) – это молекулы белков, способные прилипать к определенной структуре микроорганизма, вызывая его разрушение или скорейшее выведение из организма. IgA обеспечивают местный иммунитет, препятствуя проникновению микробов через покровы тела и слизистые оболочки. IgM выделяются в первое время после контакта с инфекцией. IgG появляются вслед за IgM основной фактор гуморального иммунитета.  IgE) участвуют в развитии аллергических реакций немедленного типа. 


	80. «Конструктор ДНК и РНК», комбинаторика экзонов антител
	81. Динамика, геномы, плазмиды – «генетические аксессуары». Особенности плазмид


	82. Вирусы – неживая материя. Примеры вирусов прокариот и эукариот. Ретровирусы
Вирусы – организмы от 20 до 300нм,обладают генетическим материалом (ДНК и РНК), способны воспроизводить себя только в клетке хозяина. Попав внуть клетки-хозяина вирус инактивирует ДНК хозяина и дают клетке команду синтезировать новые копии вируса по своей ДНК. Строение: сердцевина (фрагмент генетич.материала), защитная белковая оболочка – капсид. У некоторых вирусов(герпес,грипп) есть липопротеидная оболочка,возникающая из плазматической мембраны клетки-хозяина. Ретрови́русы — семейство РНК-содержащих вирусов, заражающих преимущественно позвоночных. Наиболее известный — вирус иммунодефицита человека.После инфицирования клетки ретровирусом в цитоплазме начинается синтез вирусного ДНК-генома с использованием вирионной РНК в качестве матрицы. Все ретровирусы используют для репликации своего генома механизм обратной транскрипции: вирусный фермент обратная транскриптаза (или ревертаза) синтезирует одну нить ДНК на матрице вирусной РНК, а затем уже на матрице синтезированной нити ДНК достраивает вторую, комплементарную ей нить. Образуется двунитевая молекула ДНК, которая, проникнув через ядерную оболочку, интегрируется в хромосомную ДНК клетки и далее служит матрицей для синтеза молекул вирусных РНК. Эти РНК выходят из клеточного ядра и в цитоплазме клетки упаковываются в вирусные частицы, способные инфицировать новые клетки. По одной из гипотез, ретровирусы могли произойти от ретротранспозонов — подвижных участков генома эукариот.

	83. Анализ геномов

	84. Определение первичной структуры ДНК. Автоматический синтез ДНК
	85. Полимеразная цепная реакция


	86. Рестриктазы. Полиморфизм длины рестикционных фрагментов
	87. Дактилоскопия ДНК

	88. Клонирование. Примеры терапевтического клонирования
Клон – генетически идентичное потомство одной клетки (организма). Клонирование – точное воспроизведение живого объекта, все его копии дожны обладать одинаковым набором генов. Клонирование: 1. живого организма, клеток;2. ДНК

В терапевтическом клонировании используется процесс, известный как пересадка ядер соматических клеток, (замена ядра клетки, исследовательское клонирование и клонирование эмбриона), состоящий в изъятии яйцеклетки (ооцита) из которой было удалено ядро, и замена этого ядра ДНК другого организма. После многих митотических делений культуры, данная клетка образует бластоцисту (раннюю стадию эмбриона состоящую из приблизительно 100 клеток) с ДНК почти идентичным первичному организму.Цель — получение стволовых клеток, генетически совместимых с донорским организмом. Например, из ДНК больного болезнью Паркинсона можно получить эмбриональные стволовые клетки, которые можно использовать для его лечения, при этом они не будут отторгаться иммунной системой больного. 


	89. Конструирование рекомбинантных ДНК
 Рекомбинантная ДНК — искусственно созданная человеком последовательность ДНК, части которой могут быть синтезированы химическим путём, с помощью ПЦР (полимеразная цепная реакция) или клонированы из ДНК различных организмов. Рекомбинантные ДНК могут быть трансформированы в клетки живых организмов в составе плазмид или вирусных векторов[1]клетку. Сшивка фрагментов ДНК производится тремя основными методами, зависящими от того, какие концы имеют фрагменты сшиваемых ДНК. Сшивка по одноименным "липким" концам (рестриктазно лигазный метод)
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Сшивка по "тупым" концам (коннекторный метод)
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Сшивка фрагментов с разноименными липкими концами. Применяют линкеры  - «переходники». Линкеры - это химически синтезированные олигонуклеотиды, представляющие собой сайты рестрикции или их комбинацию.


	90. Генная инженерия: 4 основных этапа. Векторная ДНК, введение ДНК в клетку. Клонирование. Идентификация клонов
	91. Трансгенные организмы

	92. Генотерапия
трансгенез - встраивание генов животным и растениям. встраивание нормальных генов для коррекции деффектных (генотерапия) может быть использовано для лечения генетических заболеваний. в качестве векторов для введения генов в хромосомы человека можно было бы использовать ретровирусы, "покалеченные" генетически для предупреждения их репликации. однако этот способ не позволяет определить  инсерционную точку, а беспорядочная инсерция потенциально опасна. в наст вр разрабатывают методы инсерции гена в специфических точках. инсерция гена аденозиндезаминазы лечит иммунодефицит у детей. Для инсерции чужеродных генов в хромосомы растений в качестве клонирующего вектора используют природные, но модифицированные, Ti-плазмиды (от англ. tumor-inducing - опухоль-индуцированные), содержащиеся в патогенной почвенной бактерии Agrobacterium tumefociens/ метод дробовика предусматривает стрельбу гена по клеткам растений при помощи спец ружья. таким способом конструируются растения, устойчивые к гербицидам, это позволяет уничтожать гербицидами сорняки, не влияя на рост растений.
	1.Ферменты как природные катализаторы. Основные отличия ферментативного катализа от традиционного химического. Фементы в химии.
Ферменты – это природные катализаторы, регулирующие биохимические процессы в живой клетке. Они участвуют в процессах энергообмена, расщеплении питательных веществ, реакциях биосинтеза. Без них не могут протекать многие сложные органические реакции. Ферменты функционируют при обычных температуре и давлении, обладают очень высокой селективностью и способны увеличивать скорость реакций на восемь порядков.

Ф. катализ – одна реакция, один фермент, а так все тоже самое


	2. Источники ферментов. Нахождение ферментов в природных объектах, локализация ферментов в клетке

	3. Биосинтез ферментов. Посттрансляционная модфикация. Сборка ферментов. Кофакторы и простетические группы
Биосинтез ферментов находится под контролем генов. Различают конститутивные ферменты, постоянно присутствующие в клетках, и индуцируемые ферменты, биосинтез которых активируется под влиянием соответствующих субстратов. Некоторые функционально взаимосвязанные ферменты образуют в клетке структурно организованные полиферментные комплексы. Многие ферменты и ферментные комплексы прочно связаны с мембранами клетки или её органоидов (митохондрий, лизосом, микросом и т.д.) и участвуют в активном транспорте веществ через мембраны.

Посттрансляционная модификация — это химическая модификация белка после его трансляции. Это одна из последних стадий процесса биосинтеза белка для многих белков.Посттрансляционная модификация — это химическая модификация белка после его трансляции. Это одна из последних стадий процесса биосинтеза белка для многих белков.

	4. Методы выделения биополимеров: особенности и трудности. Методы фрак-ционирования белков. Хроматография. Электрофорез и изоэлектрич. фокусиров-ка.Критерии чистоты фермент. препарат.
методы выделения биополимеров

трудности

- разнообразия и различия в структуре

- малые кол-в исследуемого вещ-ва

методы фракционирования:

- орг расворители

- соли

-дробное осаждение

[19:26:12] Мария: -центрифугировние

- гельфильтрация

- диализ

виды хроматографии:

- афинная - избирательное взаимодействие с лиггандом, связанным с инертным носителем.
	5. Энергия и силы в биосистемах. Взаимод.в белковой молекуле:ковалент., водород.,гидрофобн.,электростатические
энергия и силы в  биосистемах:

- ковалентные связи

а) пептидные

б) дисульфидные мостики

- водородные связи

- гидрофобные связи

- электростатические взаимодействия


	6. Уровни структур.организации белков: первич.,вторич., третич., четвертич. Поня-тие о сверхвторич.структурах и доменах
* Первичная структура — последовательность аминокислот в полипептидной цепи.

    * Вторичная структура — локальное упорядочивание фрагмента полипептидной цепи, стабилизированное водородными связями.

           α-спирали — плотные витки вокруг длинной оси молекулы, один виток составляют 3,6 аминокислотных остатка, и шаг спирали составляет 0,54 нм[15]

          o β-листы (складчатые слои) — несколько зигзагообразных полипептидных цепей, в которых водородные связи образуются между относительно удалёнными друг от друга (0,347 нм на аминокислотный остаток[15])

    * Третичная структура — пространственное строение полипептидной цепи (набор пространственных координат составляющих белок атомов). 

          o ковалентные связи (между двумя остатками цистеина — дисульфидные мостики);

          o ионные связи между противоположно заряженными боковыми группами аминокислотных остатков;

          o водородные связи;

    * Четверичная структура (или субъединичная, доменная) — взаимное расположение нескольких полипептидных цепей в составе единого белкового комплекса.

* Домен - фрагмент полипептидной цепи, сходный по свойствам с самостоятельными глобулярными белками
	7. Стабильность белков (ферментов). Денатурация и инактивация. Принципы стабилизации ферментов

	8. Химич.модификация белков (фермент.). Виды ферментных препаратов
	9. Классификация ферментов
Первый принцип – химическая природа фермента, т.е. принадлежность к флавопротеинам, пиридоксальфосфатпротеинам, гемо-протеинам, металлопротеинам и т. д. Однако этот принцип не мог служить общей основой для классификации, так как только для небольшого числа ферментов известны простетические группы, доступные идентификации и прямому определению. Второй принцип – химическая природа субстрата, на который действует фермент. По этому принципу трудно классифицировать фермент, так как в качестве субстрата могут служить разнообразные соединения внутри определенного класса веществ (белки, углеводы, липиды, нуклеиновые кислоты) и бесчисленное множество промежуточных продуктов обмена. В основу принятой классификации положен третий принцип – тип катализируемой реакции , который является специфичным для действия любого фермента. Этот принцип логично использовать в качестве основы для классификации и номенклатуры ферментов. Согласно Международной классификации, ферменты делят на шесть главных классов, в каждом из которых несколько подклассов: 1) оксидоредуктазы; 2) трансферазы; 3) гидролазы; 4) лиазы; 5) изомеразы; 6) лигазы (синтетазы)


	10. Стационар кинетика фермент.реакций. Методы обработки эксперимент.данных
	11. Кинетические методы Михалиса и Анри, их дискриминация

	12. 3-х стадийная схема фермент.катализа. константы скорости. Лимитирующие стадии ферментативных реакций
	13. Ингибирование фермнтов.Обратимые и необратимые ингибиторы. Основы ингибиторного анализа


	14. Влияние рН на скорость ферментативн реакции. рН-завис-ти кинетич. параметров
	15. Температур.завис-ти скоростей ферм. реакций. Термоинактивация ферментов

	16. Активные центры ферментов. Катали-тические и сорбционные подцентры. Основные структурные элементы. Специфичн.и эффективн.фермент.катализа
	17. Ф-х причины ускорения фермент.реак. Эффекты сближения и ориентации. Усиле-ние реакц.способности в ансамблях функциональных групп.Эффект среды. Теории ферментативного катализа


	18. Общий кислотно-основный катализ. Промежуточные соединен в ферм.катализе
	19. Актив.центры фермент.и мех-мы катализир. реак.А-химотрипсин, трипсин, эластаза, папаин,пепсин,лизоцим, карбо-ксипептидаза,рибонуклеаза,карбоангидраза

	20. Прикладн энзимолог. Основн напра-влен развития и практич.использование ферментов.Биоконверсия в-ва и энергии
	21. Иммобилизованные биокатализаторы. Носители и методы иммобилизации. Основные хар-ки иммобилизов.ферментов


	22. Использован фермент в химич.синтезе. Принципы конструирования реакц.систем
	23. Использ.ферм.в химанализе и меддиагност.Иммуноферментный анализ. Биолюминисцентный анализ.Биосенсоры

	24. Ферм.в медицине.Лекарств. препараты на основе ферментов и их регулторов
	25. Основные мешени действия лекарств. Препаратов


	26. Ферм. антибактериал.действия. Осо-бенности строен клеточн стенки бактерии
	27. Нестероидные противовоспалительные препараты
Нестероидные противовоспалительные препараты (НСПВП) являются обезболивающими, или анальгетиками. Их действие основано на блокировании производства химических веществ под названием простагландины, которые выделяются в месте любого повреждения ткани. Простагландины стимулируют нервные окончания для передачи в мозг сигнала, который воспринимается как боль. Считается, что они также играют важную роль в развитии воспаления в месте поражения ткани. Таким образом НСПВП могут и блокировать чувство боли, и уменьшить воспаление.Виды НСПВП
Салицилаты 1.аспирин 2.дифлунизал Производные пропионовой кислоты 1.беноксапрофен 2.фенбуфен 3.фенопрофен 4.флурбипрофен 5.ибупрофен 6.кетопрофен 7.набуметон 8.напроксен 9.пирпрофен 10.тиапрофеновая кислота      Оксикамы 1.пироксикам 2.еноксикам

Производные уксусной кислоты 1.диклофенак 2.этодолак 3.индометацин 4.сулиндак     5.толметин     Бутазоны 1.азапропазон 2.оксифенбутазон 3.фенилбутазон
Сульфонанилиды
· нимесулид

Другие
· мефенамовая кислота



	28. Транспорт в живых системах. Рецепторы и системы передачи сигнала. Понятие о гормональной регуляции
	29. Механизмы обеспечения целостнсти организма и иммунитет


	30. Инженерия биокатализаторов и биокаталитических систем
	31. Современное состояние и тенденции развития химической энзимологии
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