
Л.16. Химия инертных газов. 

Табл.1. Свойства элементов.  

Элемент N пп Электронное строение I1, эв E np6→ np5(n+1)s 

He 2 1s2 24,58 - 

Ne 10  1s22s2p6 21,56 16,5 

Ar 18 1s22s2p63s2p6 15,76 11,5 

Kr 36 4s23d104p6 14,0 9,9 

Xe 54 5s24d105p6 12,13 8,3 

Rn 86 6s24f145d106s2 10,75 6,8 
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Рис.1. Температуры плавления и кипения He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn (в 

сопоставлении с Ткип. N2 и O2). 

 He Ne Fr Kr Xe Rn 

∆Hисп., 
ккал/моль 

0,02 0,44 1,5 2,3 3,3 4,3 

содержание, об.% 5,24•10-4 1,83•10-3 0,934 1,14•10-3 8,7•10-6 - 

Открытие инертных газов. Рамзай (NP)/ 



Фториды ксенона. Бартлет (1962 г). 

O2 + PtF6 → O2
+[PtF6

-] 

Xe + PtF6 → Xe(PtF6)x 

Xe + F2→ XeF2 (при нагревании, избыток ксенона) 

Xe + 3 F2 → XeF6 (при нагревании, избыток фтора) 

Xe + 2 F2 → XeF4 (в смеси с другими продуктами) 

Табл.2. Свойства фторидов ксенона. 

Соединение Тпл., оС ∆Hf
o, 

ккал/моль 

строение 

молекулы 

 

XeF2 140 - линейное 
X e FF

 
XeF4 114 -68 квадрат 

X e
F

F
F
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XeF6 47,7 -96 октаэдр 

X e
F

F
F

F

F
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Трехцентровые четырехэлектронные связи (гипервалентные). 
F

X e

 

 

 

2 XeF2 + Si → SiF4 + 2 Xe 

4 XeF2 + KI → KF + IF7 + 4 Xe  



2 XeF6 + SiO2 → 2 XeOF4 + SiF4  

XeF6 + RbF → Rb[XeF7]  

2 Rb[XeF7] → XeF6 + Rb2[XeF8] (при нагревании) 

XeF2 + H2O → Xe + 1/2O2 + 2 HF  

XeF4 + 6 H2O → XeO3 + 2 Xe + 3/2 O2 + 12 HF  

XeF6 + 3 H2O → XeO3 + 6 HF  

XeO3 + 2 OH- → XeO6
4- + Xe + O2 + H2O  

Ba2XeO6 + 2 H2SO4 + 2 H2O + XeO4  

XeF6 + AsF5 → [XeF5
+][AsF6

-]  

XeF4 + 2 SbF5 → [XeF3
+][Sb2F11]  

2 XeF2 + AsF5 → [Xe2F3
+][AsF6

-]  

F
X e X e

F F
1,9

2,14

151o
 

0 2 4 6 8
-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18  pH=14
 pH=0

nE
 o , в

ст. окисления
 

Рис.2. Диаграмма Фроста ксенона. 
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